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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek

Poziom i forma | Pierwszego stopnia,

studiow Elektrotechnika studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
$ciezka Przedmiot wspdlny Ogoéinoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod przedmiotu ES1E5032
Nazwa Podstawy elektroenergetyki 2 :
przedmiotu Hrebs obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
I A 30 Punkty ECTS 2
Przedmlo.t y Podstawy elektroenergetyki 1
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami zachodzacymi
w elektroenergetyce oraz nauczenie wykonywania pomiaréw podstawowych
wielkosci elektrycznych charakteryzujacych wybrane urzadzenia elektryczne.
Cele Zapoznanie ze zjawiskami towarzyszacymi przeptywowi pradu przez
przedmiotu | urzadzenia elektryczne. Zapoznanie studentow ze stanami pracy oraz
z mozliwoscia regulacji w elektrowniach atomowych. Nauczenie studentow
zasad BHP przy pracy przy urzadzeniach elektrycznych, pracy w zespole oraz
wyksztatcenie Swiadomosci odpowiedzialnosci za realizowane zadania.
Badanie skutkéw przeptywu pradu przez urzadzenia elektryczne, grzanie
Tresci przewodéw, spadki napieé, rozptywy pradéw i mocy. Procesy regulacyjne
programowe | w elektrowniach. Badania wybranych urzadzen elektrycznych niskiego
napiecia. Zasady BHP podczas pracy przy urzadzeniach elektrycznych.
dygnaektt(;dcine Cwiczenia laboratoryjne
Forma , . . L
saliczenia Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen.
Odniesienie do
Symbollefe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
Wykonuje pomiary podstawowych wielkosci EL1_U02
EU1 elektrycznych charakteryzujacych wybrane urzadzenia
elektryczne EL1_U03
EU2 Potra}fi ;.)rzedstaIV\{i(: otrzyma.ne vwniki’ ;.)om.iaréw w ) EL1_U03
formie liczbowej i graficznej, dokona¢ ich interpretaciji
EU3 Stosuje zasady BHP EL1_U08
EU4 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, EL1_U12




EUS Potrafi oszacowac czas potrzebny na realizacje

zleconego zadania; EL1_U12
Forma zaje¢, na
Symbollefe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EUA Sprawozdanie z éwiczenia, obserwacja pracy na L

zajeciach lab.

EU2 Sprawozdanie z ¢wiczenia L

Sprawozdanie z éwiczenia, obserwacja pracy na

EU3 zajeciach lab. :
EU4 Obserwacja pracy na zajeciach lab. L
EU5 Obserwacja pracy na zajeciach L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15

Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 10
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5

RAZEM: 60

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15

bezposredniego udziatu nauczyciela

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2,5

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pdzniejszymi zmianami).

2.Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT Warszawa
2018r.

3.Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT Warszawa 2012r.

4.PN-IEC 60364 (norma wieloarkuszowa) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

5.Niestepski S. i inni: Instalacje elektryczne — budowa, projektowanie i
eksploatacja. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2011r.

Literatura
podstawowa

1.Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie. WNT, Warszawa 2007
2.PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspoétdziataniu
Literatura cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewodow

uzupetniajaca kolorami albo znakami alfanumerycznymi.
3.Slade G.P.: Electrical contacts : principles and applications. CRC Press Tylor
and Francis Group, 2014 r.

Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki SwietInej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Zbigniew Skibko 25.03.2019
opracowat
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'|?ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

$ciezka Przedmiot wspodlny Ogoéinoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod ES1E5033
Nazwa . przedmiotu
. Energoelektronika 2 -
przedmiotu Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps|  T]|S Semestr 5
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Student potrafi dokona¢ analizy dziatania wybranych uktadow
energoelektronicznych na podstawie wynikéw badan eksperymentalnych.
Umie przygotowa¢ stanowisko badawcze poprzez wykonanie potaczen
Cele , o X . .
. podzespotéw badanego uktadu, dobér i zastosowanie aparatury pomiarowej
przedmiotu L N . .
do zaplanowanych pomiaréw i obserwaciji. Potrafi korzysta¢ z aparatury
pomiarowej; w tym oscyloskopow z pamiecig i specjalistycznych programéw
informatycznych do opracowania wynikéw.
Badania eksperymentalne z zastosowaniem specjalistycznej aparatury
i oprogramowania informatycznego wybranych ukfadéw
Tresci energoelektronicznych z zakresu: uktadéw prostownikowych o réznych
programowe | konfiguracjach i obcigzeniach, zasilaczy impulsowych, jednofazowych
falownikéw napigcia, falownikow szeregowych, prostownikéw rewersyjnych
z blokada pradéw wyréwnawczych.
Metody .
dydaktyczne Laboratorium
Forma Sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, ocena sprawozdan z poszczegdlnych
zaliczenia éwiczen, ocena z dyskusji z zakresu realizowanego ¢wiczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
Planuje, przygotowuje i przeprowad’za badania EL1_ W08, EL1_U02,
EU1 eksperymentalne wybranych uktadéw
. EL1_U07
energoelektronicznych
EU2 Opracowuje oraz prezentuje wyniki pomiaréw EL1 U03

i obserwacji




Analizuje i ocenia dziatanie wybranych uktadéw
EU3 . : o . EL1_U04
energoelektronicznych na podstawie wynikéw pomiaru
EU4 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy EL1_U08
Forma zajeé, na
Symbol'efe'k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zacj:f'nodzi
uczenia sie 0
weryfikacja
EUA Sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, obserwacja L
pracy na zajeciach lab
EU2 Sprawozdania z ¢wiczen L
EU3 Spfra.w02fiania z ¢wiczen, dyskusja nad sprawozdaniem L
z éwiczen
EU4 Obserwacja pracy na zajeciach L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura
podstawowa

1.Barlik R., Nowak M.: " Poradnik inzyniera energoelektronika 1” Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2016

2.Barlik R., Nowak M. Rabkowski J.: " Poradnik inzyniera energoelektronika 2”
Wydawnictwo Naukowe PWN,, Warszawa 2015

3.Citko T.:”Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci”. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2007r.

4.Rashid H. M.: "Power electronics handbook : devices, circuits, and
applications". 4rd. ed. Amsterdam : Elsevier Butterworth Heinemann, 2017r.

5.Strzelecki R., Supronowicz H.: ,Wspétczynnik mocy w systemach zasilania
pradu przemiennego i metody jego poprawy”. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000r.

Literatura
uzupetniajaca

1.Barlik R., Nowak M.: "Energoelektronika - elementy, podzespoty, uktady”
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014.

2.Erickson R.W., Maksimowic D.: “Fundamentals of power electronics”.
Kulwer Academic Publishers 2001r.

3.loinovici A “Power Electronics and Energy Conversion Systems, Volume 1,
Fundamentals and Hard-switching Converters”,: John Wiley & Sons,
Chichester 2013

4.Pirdg St.: "Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowej i 0 komutac;ji
twardej". Oficyna Wydawnicza AGH, Krakdw 2006r.

Jed.no§tka Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych Data opracowania
realizujaca programu
Program prof. dr hab. inz. Andrzej Sikorski 1.04.2019

opracowat
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze-go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspdlny Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

, ES1E5034
Nazwa Naped elektryczny przedmiotu
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formyzaje¢ | W | C | L | P |Ps| TS Semestr 5
i liczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Student ma elementarna wiedze z zakresu budowy i zasady pracy wybranych
elektrycznych uktadéw napedowych w stanach ustalonych i przejSciowych.
Potrafi obliczy¢ ustalony punkt pracy oraz podstawowe parametry wybranego
uktadu napedowego oraz potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowa
Cele . . . .

e charakterxstyk elektrometfhanlcznych tych uktadow. Potra.fl potaczy¢, B
uruchomié oraz przebada¢ prosty uktad napedowy. Potrafi przeprowadzié¢
pomiary charakterystyk wybranych uktadéw napedowych pradu statego
i przemiennego oraz potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej
i graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagna¢ wiasciwe wnioski.
Wyklad: Elektryczne uktady napedowe - podstawowe definicje, podzespoly,
obszary zastosowan. Charakterystyki mechaniczne dla réznych typow silnikow
i roznych typow obciazenia. Zastepczy moment obcigzenia, moment
bezwladnosci. Réwnania ruchu. Silnik obcowzbudny pradu statego, silnik
szeregowy, silnik asynchroniczny - charakterystyki mechaniczne, metody
regulacji predkosci oraz rozruchu i hamowania. Obcowzbudny silnik pradu

- statego - podstawowe réwnania rézniczkowe, schematy blokowe
Tresci i charakterystyki dynamiczne. Metody czestotliwosciowej regulacji napedow
programowe

pradu przemiennego - réwnania i charakterystyki.

Laboratorium: Obliczenia ustalonego punktu pracy oraz podstawowych
parametréw uktadu napedowego z obcowzbudnag maszyna pradu statego oraz
maszyng asynchroniczna. Wyznaczanie charakterystyk elektromechanicznych
uktadu napedowego z obcowzbudng maszyna pradu statego, szeregowa
maszyna pradu statego oraz asynchronicznymi tréjfazowymi maszynami pradu
przemiennego. Przeprowadzenie symulacji komputerowych tych uktadéw.




Metody

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego; laboratorium

dydaktyczne | problemowe z elementami symulacji komputerowej
Wyktad - egzamin pisemny;
Forma Laboratorium - ocena przygotowania do wykonania ¢wiczenia, ocena
zaliczenia sprawozdan z poszczegdlnych éwiczen, ocena z dyskusji z zakresu

realizowanego ¢wiczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie

Opisuje i ilustruje charakterystyki mechaniczne maszyn

EU1 napedowych (silnikdw) oraz maszyn roboczych EL1_Wo04
(mechanizméw)

EU2 Opisuje i ilustruje metody i sposoby regulacji predkosci EL1 W04
w wybranych uktadach napedowych
Oblicza charakterystyki elektromechaniczne wybranych

EU3 uktadéw napedowych z silnikami pradu statego i EL1_U04
przemiennego

EU4 Projc?ktuje i prezentuje dziatanie badanego uktadu EL1_U04
pomiarowego
Wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i

EU5 mechanicznych oraz poprawnie opracowuje wyniki EL1_U02, EL1_U03
pomiaréw

EU6 Potrafi potaczy¢ i przetestowaé prosty uktad pomiarowy EL1_U08

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny W
EU3 C’)cfena z pisemnego sprawdzianu, ze sprawozdania z L
cwiczen
Sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych, ocena z
dyskusji z zakresu realizowanego ¢wiczenia
EU4 . . L
(zaprojektowane schematy i oméwienie dziatania
uktadu)
EU5 Ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych L
Ocena z dyskusji z zakresu realizowanego ¢wiczenia,
EU6 ocenienie przez prowadzacego poprawnosci potaczenia L
i uruchomienia uktadu pomiarowego
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Wyliczenie Udziat w laboratoriach 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 10




Opracowanie sprawozdan z laboratorium 10

Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
Przygotowanie do egzaminu 10
Obecnos¢ na egzaminie 1
RAZEM: 81
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 51 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2

Literatura
podstawowa

1. Antal L.: Zagadnienia maszyn, napedow i pomiaréw elektrycznych. Wroctaw:
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2009

2. Muszynski R.: Sterowanie uktadami elektromechanicznymi: przykfady
obliczeniowe. Poznan, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2007.

3. Chodnikiewicz K., Moszczynski L.: Zbior zadan z podstaw napedu
elektrycznego z rozwigzaniami, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2014

4. Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T.: Automatyka napedu elektrycznego,
Poznan, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2012.

5. Lastowiecki J.: Napedy elektryczne w automatyce i robotyce, Kielce,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2011

6. Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza
PW, W-wa 2012.

Literatura
uzupetniajaca

1. Wildi T.: Electrical Machines, Drives and Power Systems, Sixth Edition,
Pearson Education International, 2006.

2. Sieklucki G.: Automatyka napedu, Wydawnictwa AGH Krakow 2009

3. Przepidrkowski J.: Silniki elektryczne w praktyce elektronika. Wydawnictwo
BTC, Warszawa 2007

4. Przyborowski W., Kaminski G.: Maszyny elektryczne, Warszawa, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2014

Jednostka | -+ dra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych | D2t opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Adam Kuzma 29.03.2019

opracowat
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | forma P|erwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .

Sciezka Automatyka przemystowa Profil OgéInoakademicki

dyplomowania

i technika mikroprocesorowa ksztatcenia

Kod

. : ES1E5102
Nazwa Komputerowe wspomaganie przedmiotu
przedmiotu projektowania Rodz?j obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|[Ps|T|S Semestr 5
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentéw z wybranymi aplikacjami wykorzystywanymi w pracy
inzyniera. Nauczenie obstugi oprogramowania narzedziowego do tworzenia
Cele dokumentacji technicznej w zakresie automatyki przemystowej. Nabycie
przedmiotu | umiejetnosci tworzenia dokumentacji technicznej przy pomocy
oprogramowania typu EDA (Electronic Design Automation), pozwalajace na
edycje schematéw ideowych oraz projektowanie obwodéw drukowanych PCB.
Charakterystyka stosowanych powszechnie programéw do tworzenia
projektow oraz dokumentacji technicznej w zakresie instalacji energetycznej
oraz automatyki przemystowej. Mozliwo$ci wspomagania projektowania
z wykorzystaniem wybranych aplikacji pomocnych w pracy inzyniera,
programy CAE (Komputerowo Wspomagane Konstruowanie - Computer Aided
Tresci Engineering, np. e-Plan,). Wykonywanie projektéw instalacji energetycznej
oraz sterujacej przy wykorzystaniu programu typu e-Plan. Wprowadzenie poje¢
programowe .. . . .
wigzacych schemat ideowy uktadu ze sposobem wykonywania pofaczen
drukowanych. Przedstawienie ogélnych zasad rozmieszczania elementoéw na
plytce drukowanej oraz prowadzenia $ciezek. Optymalizacja ptytek obwodow
drukowanych pod wzgledem rozmieszczenia elementéw, sposobu
wykonywania potaczen i ogélnej funkcjonalnosci wykonanego projektu przy
wykorzystaniu zaawansowanych opc;ji edytorskich.
Metody Pracownia specjalistyczna z elementami wyktadu problemowego oraz z
dydaktyczne | elementami symulacji komputerowe;j
Forma Wykonanie projektow w wersji papierowej i elektronicznej, ustna prezentacja
zaliczenia wykonanego projektu, dyskusja i obrona projektu




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie efektéw uczenia sie

Wybiera narzedzia programowe do rozwigzania
wybranych probleméw, dostrzega réznice pomiedzy

EU1 L . i . . EL1_W11
narzedziami, ocenia dokladno$¢ rozwigzania problemu
przy wykorzystaniu wybranych narzedzi
Przedstawia sposéb realizacji symulacji komputerowej

EU2 wybranych blokéw sterowania w uktadach z EL1_U04
przeksztattnikiem energoelektronicznym

EU3 Opr.acoY\./uje fzczegolowq dokumentacje z wynikow EL1_U10
realizacji projektu

EU4 Potrafi pracowa¢ indywidualnie oraz w zespole, umie EL1 U2

oszacowac czas potrzebny na realizacje zadania

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Ocena projektu Ps
EU2 Dyskysj.a nad projektem, obserwacja pracy Ps
na zajeciach
EU3 Ocena projektu, prezentacja dokumentacji Ps
Terminowos¢ realizacji poszczegélnych etapow
EU4 CL . T Ps
i koncowej wersji projektu
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownia 5
specjalistyczng
Realizacja zadan projektowych (w tym przygotowanie 30
Wyliczenie prezentacji)
Opracowanie sprawozdania z realizacji projektu 5
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej- 5
obrona projektu
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 40 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3




Dokumentacja techniczna programu e-Plan: www.eplan.pl,
www.eplanusa.com

Literatura 2. Dominik Ireneusz: Tworzenie dokumentacji technicznej w programie
podstawowa EPLAN - przyktady praktyczne, Krakéw 2012
3. nternetowe materiaty firmowe: www.automatykaonline.pl, www.forumsep.pl
4. henryk Wieczorek "Eagle, pierwsze kroki" Wyd. BTC, Warszawa 2007.
1. Gischel B.: EPLAN Electric P8 Reference Handbook, Hanser, Carl
GmbH+Co.
Literatura 2. P. Horowitz, W. Hill: Sztuka Elektroniki, WKL, Warszawa cz. 1 i 2. wydanie:

uzupetniajaca

9/2009.
Mark I. Montrose, ,,Printed Circuits Board Design Techniques for EMC
Compliance”, IEEE Press 2000

Jed.no§tka Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Adam Kuzma 29.03.2019

opracowat
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | forma P|erwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / . . .

Sciezka Automatyka przemystowa i technika Profil OgéInoakademicki

dyplomowania

mikroprocesorowa ksztatcenia

Kod

) ES1E5103
Nazwa . przedmiotu
. Elektronika samochodowa :
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P | Ps|T]|S Semestr 5
iliczbagodzin | 45 | _ | 30| . | . | . | . | PunktyECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z wybranymi systemami elektroniki i elektrotechniki
Cele . . N . .
. samochodowej. Nauczenie zasad dziatania oraz podstaw diagnostyki
przedmiotu . .
wybranych elektronicznych systeméw samochodowych.
Wykiad: Systemy i instalacje elektryczne w pojazdach (wymagania techniczne,
rodzaje, schematy, diagnostyka, przeciwdziatanie zakidceniom). Systemy
rozruchu silnika spalinowego. Systemy tadowania i nadzoru stoséw
akumulatoréw. Elektroniczne systemy zaptonowe. Wybrane czujniki
stosowane w systemach samochodowych. Systemy wtryskowe sterowane
Tresci elektronicznie. Systemy sterowania silnikéw spalinowych o zaptonie iskrowym
programowe | oraz samoczynnym. Szeregowa transmisja danych w pojazdach, magistrala
CAN, magistrala LIN. Hybrydowe i elektryczne systemy napedowe.
Laboratorium: szeregowa transmisja danych w pojazdach, magistrala CAN,
magistrala LIN, przeptywomierze powietrza, zintegrowane uktady zaptonowo-
wtryskowe MonoMotronic, mikrokontrolery w systemach samochodowych -
programowanie wybranych systemow.
Metody o . .
dydaktyczne Wyktad multimedialny, laboratorium, konsultacje.
Wyklad - zaliczenie pisemne i ustne na koniec semestru,
Forma . o s . s
saliczenia laboratorium — oceny z wejSciowek, oceny ze sprawozdan, odpowiedz

koncowa.

Svmbol efektu Odniesienie do
J .. Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie \ o
efektéw uczenia sie
EUA Zna i rozumie zasady c’izmlanla elt.ementow, uktadow EL1 W06
oraz prostych systemoéw elektronicznych.




EU2

Zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
architektury systeméw mikroprocesorowych, ich
funkcjonowania, programowania oraz zastosowania w
systemach elektrycznych i uktadach sterowania.

EL1_WO07

EU3

Zna i rozumie metodyke projektowania wybranych
uktaddw elektrycznych oraz szczeg6towo wybrane
komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji
uktadéw i systemow elektrycznych.

EL1_W11

EU4

Potrafi sformutowac¢ algorytm, postugiwac sie jezykami
programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz
odpowiednimi narzedziami informatycznymi do
programowania mikrokontroleréw lub
mikroprocesorow sterujacych w wybranych uktadach
elektrycznych.

EL1_U05

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczajace wyktad W
EU2 Kolokwium zaliczajace wyktad W
EU3 Kc?lo.kwmr'n zaliczajace wykiad, Sprawozdanie WL
z ¢wiczenia lab.
Sprawozdanie z ¢wiczenia lab., obserwacja pracy na
EU4 . L
zajeciach lab.
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
. . Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium oraz wykladu 10
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 52 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2




Literatura
podstawowa

1. Anton Herner, Hans-Jiirgen Riehl : Elektrotechnika i elektronika w pojazdach
samochodowych, WKt 2014.

2. Jerzy Merkisz, Stanistaw Mazurek : Poktadowe systemy diagnostyczne
pojazdéw samochodowych, WKL 2006.

3. Praca zbiorowa: Czujniki w pojazdach samochodowych, 2018 Informator
Techniczny Bosch.

4. Praca zbiorowa: Sieci wymiany danych w pojazdach samochodowych, 2016
Informator Techniczny Bosch.

5. Praca zbiorowa: Mikroelektronika w pojazdach samochodowych. 2018
Informator Techniczny Bosch.

Literatura
uzupetniajaca

1. Tom Denton: Automobile Electrical and Electronic Systems, Routledge 2013.
2. Barrett S.: Embedded Systems Design with the Atmel AVR Microcontroller,
Morgan & Claypool Publishers, 2009.

3. Barrett S.: Atmel AVR Microcontroller Primer: Programming and Interfacing,
Morgan & Claypool Publishers, 2007.

4. Bosch Technical Instruction Booklet: Automotive Microelectronics, 2003.

5. Zimmermann W., Schmidgall R.: Magistrale danych w pojazdach. Protokoly i
standardy, WKit., 2008.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Wojciech Wojtkowski 29.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .

Sciezka Automatyka przemystowa Profil OgéInoakademicki

dyplomowania

i technika mikroprocesorowa ksztatcenia

Kod

) ES1E5104
Nazwa e przedmiotu
. Sterowniki i regulatory )
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formyzaje¢ | W | C | L | P |[Ps| T |38 Semestr 5
i liczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 3
Przedmlo-ty Technika mikroprocesorowa 1 2
wprowadzajace
Zapoznanie studentdw z systemami automatyki przemystowej, architektura
sterownikéw i regulatorow, zasadami pracy i programowania sterownikow
Cele . . . .
. PLC, zasadami konfiguraciji i strojenia regulatoréw PID.
przedmiotu . , . . . . -
Zdobycie przez studentdw umiejetnosci obstugi i programowania sterownikéw
stosowanych w sterowaniu maszynami i procesami technologicznymi.
Wyktad: Klasyfikacja regulatorow i sterownikow PLC stosowanych
w systemach automatyki. Urzadzenia wejsciowe i wyjsciowe dla PLC.
Charakterystyka konstrukcyjna i funkcjonalna PLC, struktura wejs¢ i wyjs¢
binarnych i analogowych. Jezyki programowania sterownikéw PLC - norma
IEC-61131-3; Synteza algorytmu procesu metoda GRAFCET. Przyktady
oprogramowania zadan sterowania procesami technologicznymi. Regulacja
ciagta — bloki PID w sterownikach. Komunikacja PLC z peryferiami, sieci
Tresci przemystowe.
programowe | Laboratorium: Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem inzynierskim do
projektowania systeméw automatyki przemystowej. Opracowywanie
algorytméw sterownia procesem technologicznym lub maszyna. Tworzenie
programoéw na sterownik PLC. Uruchomienie i testy zaprojektowanego
systemu sterowania z sterownikiem PLC i modelem procesu. Wizualizacja
i sterowanie procesem przemystowym z poziomu systemu SCADA.
Konfiguracja i strojenie bloku regulatora PID w sterowniku oraz testowanie
w zadaniu regulacji stalowartosciowe;j.
Metody Wyktad informacyjny, Laboratorium - éwiczenia praktyczne
dydaktyczne ’
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne, laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany
zaliczenia przygotowania do éwiczen




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie

EUA Potrafi vmasmc przeznaczenle.poszczegolnych EL1_ W02
elementéw systemu automatyki

EU2 Potrafi o'plsac architekture i funkcjonowanie EL1 W07
sterownika PLC

EU3 Rozpoznaje i v'vymlema. podsta.wowe e!ementy jezyka EL1 W07
programowania: funkcje, bloki funkcyjne, programy
Stosuje odpowiednie narzedzia inzynierskie do

EU4 tworzenia aplikaciji, konfiguracji i parametryzacji EL1_U05, EL1_U07
wybranych sterownikéw PLC
Tworzy algorytm sterowania procesem na podstawie

EU5 danego schematu funkcjonalnego i opisu stownego EL1_U07
procesu

EUG !’otrafl zapisac opracowan'y algorytm w wybranym EL1_UO5
jezyku tekstowym lub graficznym

EUT Potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ wizualizacje EL1_U05, EL1_U07

i sterowanie procesem

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne w
EU2 Zaliczenie pisemne w
EU3 Zaliczenie pisemne W
EU4 Sprawozdanie z ¢wiczenia lab., ocena przygotowania do L
zajeé
EU5 Sprawozdanie z ¢wiczenia lab., ocena przygotowania do L
zajeé
EU6 Sprawozdanie z ¢wiczenia lab., ocena przygotowania do L
zajeé
EU7 Sprawozdanie z ¢wiczenia lab., ocena przygotowania do L
zajec
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
Wyliczenie | Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 10
Udziat w konsultacjach 5

RAZEM:

80




Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 50 2

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2,5

Literatura
podstawowa

1. Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujace sterowniki PLC: projektowanie
algorytméw sterowania, Warszawa, Wydaw. Naukowe PWN, 2015

2. Kacprzak S.: Programowanie sterownikow PLC zgodne z norma IEC61131-3
w praktyce, Legionowo, Wydawnictwo BTC, 2011.

3. Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo
BTC, Legionowo 2008

4. Mikulczynski T., Samsonowicz Z., Wiectawek R.: Automatyzacja procesow
produkcyjnych : metody modelowania proceséw dyskretnych i programowania
sterownikéw PLC, Wydaw. WNT, 2015

5. Wrébel Z., Sapota G.: Sterowniki programowalne: laboratorium, Uniwersytet
Slaski, Katowice 2003,

Literatura
uzupetniajaca

1. Kreglewska U., Lawryficzuk M., Marusak P.: Control Laboratory exercises,
Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2007.

2. Norma IEC 61131 - Sterowniki programowalne.

3. Dokumentacja techniczna firmy Siemens: www.automatyka.siemesns.pl
4. Dokumentacja techniczna firmy Unitronics: www.elmark.com.pl

5. Trzasko W.: Instrukcje do laboratorium, strona KAIiE WE PB.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Wojciech Trzasko 25.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze-go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .

Sciezka Automatyka przemystowa Profil OgéInoakademicki

dyplomowania

i technika mikroprocesorowa ksztalcenia

Kod

Ca . ES1E5105
Nazwa Oprogramowanie inzynierskie przedmiotu
przedmiotu w elektrotechnice Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajgé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Stworzenie projektu (modelu symulacyjnego) uktadu energoelektronicznego
Cele oraz przeprowadzenie symulacji jego dziatania w programie Matlab-Simulink.
przedmiotu | Umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia krotkiej prezentaciji na temat
zrealizowanego projektu.
Obstuga programdéw do tworzenia projektow oraz dokumentacji technicznej
w zakresie instalacji energetycznej oraz automatyki przemystowej.
Wspomaganie projektowania z wykorzystaniem wybranych aplikacji CAE,
projektowanie wraz z analiza dziatania (symulacje) uktadéw elektronicznych
i energoelektronicznych, modelowanie wybranych zagadnien
- energoelektroniki. Wykorzystanie pakietu Matlab-Simulink wraz oméwieniem
Tresci . . L e Li
i rozpoznaniem zastosowarn biblioteki Simscape Power Systems: modele
programowe . . -
maszyn pradu statego i przemiennego, transformatory, elementy RLC, linie
przewodowe, generatory, modulatory sygnatu, moduty prostownikow
sterowanych i niesterowalnych, czujniki pomiarowe pradow, napieé, mocy.
Projektowanie wtasnych blokéw funkcjonalnych w srodowisku Matlab-
Simulink (S-Function Builder) realizujacych ztozone algorytmy sterowania
i przetwarzania danych z wykorzystaniem jezyka C/C++.
Metody Pracownia specjalistyczna z elementami wyktadu problemowego
dydaktyczne | oraz z elementami symulacji komputerowej
Forma Wykonanie projektow w wersji papierowej i elektronicznej, ustna prezentacja
zaliczenia wykonanego projektu, dyskusja i obrona projektu




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie ; o
efektow uczenia sie

Wybiera narzedzia programowe do rozwigzania
wybranych probleméw, dostrzega réznice pomiedzy

EU1 o . ) . . EL1_W11
narzedziami, ocenia dokladno$¢ rozwigzania problemu
przy wykorzystaniu wybranych narzedzi

EU2 Pro;ektu;e i weryfikuje p?prawnosc stworzonego EL1_U04
projektu uktadu elektronicznego

EU3 Opr.'acoY\.IUJe ézczegoiowq dokumentacje z wynikow EL1_U10
realizacji projektu

EU4 Potrafi pracowa¢ indywidualnie oraz w zespole, umie EL1_U12

oszacowac czas potrzebny na realizacje zadania

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Ocena projektu Ps
EU2 Dyskysj.a nad projektem, obserwacja pracy Ps
na zajeciach
EU3 Ocena projektu, prezentacja dokumentacji Ps
Terminowos¢ realizacji poszczeg6lnych etapow
EU4 Co . T Ps
i koncowej wersji projektu
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownia 5
specjalistyczna
Realizacja zadan projektowych (w tym przygotowanie 30
Wyliczenie prezentacji)
Opracowanie sprawozdania z realizacji projektu 5
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej- 5
obrona projektu
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 40 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3




Mrozek B., Mrozek Z.: Matlab i Simulink - poradnik uzytkownika. Helion,

Gliwice, 2004.
. tysakowska B., Mzyk G.: Komputerowa symulacja uktadéw automatycznej

regulacji w Srodowisku MATLAB/Simulink. Oficyna Wydawnicza

p';:::::;‘;;a Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.

Banasiak K.: Algorytmizacja i programowanie w Matlabie, Wydawnictwo
BTC, Legionowo 2017.

. 1. Pratap Rudra: MATLAB 7 dla naukowcow i inzynieréw, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2013

. Brzoska J.: Cwiczenia z automatyki w Matlabie i Simulinku. Mikom,
Warszawa, 1997.

Literatura Pratap Rudra: MATLAB 7 dla naukowcow i inzynieréw, Wydawnictwo

uzupetniajaca

Naukowe PWN, 2013
Messner W.C., Tilbury D.M.: Control tutorials for Matlab and Simulink:
user’s guide. Addison-Wesley, Menlo Park, 1999.

Jed.no§tka Katedra Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Marek Korzeniewski 29.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU
Politechnika Biatostocka
K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | forma P|erwsze.go stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Spe’cj'allnoscl Automatyka przemystowe Profil
Sciezka . . . : praktyczny
. i technika mikroprocesorowa ksztatcenia
dyplomowania
Kod ES1E5106
Nazwa . przedmiotu
. Elementy automatyki 1 )
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W | C | L|P|Ps|T]|S Semestr 5
Hiczbagodzin | 39 | . | . | . | . | . | . | PunktyECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace
Uzyskanie przez studentéw wiedzy w zakresie:
Cele a) budowy i zasady dziatania wybranych elementow automatyki przemystowej
rzedmiotu b) opisu matematycznego wybranych elementéw automatyki
P c) podstawowych zagadnien z zakresu elektrycznych, elektronicznych,
pneumatycznych i hydraulicznych elementéw automatyki
Silniki wykonawcze pradu statego, mikrosilniki synchroniczne. Silniki skokowe
oraz rézne sposoby ich sterowania. Silniki bezkomutatorowe pradu statego.
Pradniczki tachometryczne oraz inne elementu pomiarowe predkosci katowe;j.
Uktady pomiarowe kata (transformator potozenia katowego, enkoder, tarcze
kodowe). Uklady scalone przeznaczone do wspoétpracy z wybranymi
Tresci elementami automatyki (sterowniki silnikow skokowych, uktady przetwarzania
programowe | wielkosci pomiarowych). Przeglad wybranych pneumatycznych
i hydraulicznych elementéw automatyki. Podstawowe topologie regulatorow
ciaglych. Regulatory bez interakciji. Filtry aktywne rzedu drugiego i wyzszych.
Wybrane konfiguracje i aplikacje uktadéw nieliniowych: ogranicznikow,
prostownikéw precyzyjnych, detektorow fazoczutych. Zagadnienia separacji
galwanicznej, rozwigzania separatoréw pomiarowych i ich specyfika.
Metody
dydaktyczne Wyktad problemowy
Forma . , . . .
saliczenia Wykiad - egzamin 2 czesciowy pisemno-ustny;

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

Klasyfikuje elementy automatyki EL1_W02, EL1_W04




Opisuje prace oraz sposoby sterowania silnikéw

EU2 wykonawczych, opisuje prace uktadéw pomiarowych EL1_W02, EL1_W04,
predkosci i kata

EU3 Poréwn.uje elektryczne, pneumaty.czne oraz - EL1 W01
hydrauliczne elementy automatyki przemystowe;j
Opisuje dziatanie uktadéw elektroniki i

EU4 energoelektroniki wspétpracujacych z elementami EL1_WO06, EL1_W08

automatyki przemystowej

Symbol efektu

Forma zaje¢, na

o Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o

weryfikacja
EU1 Egzamin w
EU2 Egzamin w
EU3 Egzamin w
EU4 Egzamin w

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wykiadem 5
Wyliczenie Przygotowanie do egzaminu 15
Udziat w egzaminie 3
RAZEM: 53

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela 38 15

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

1. Fleszar J.: Maszyny elektryczne specjalne, Wyd. Pol, Swigtokrzyskiej,
Krakéw 2002.
2. Wroébel T.: Silniki skokowe, WNT, Warszawa 1993.

Literatura 3. Komor Z..: Aparatura automatyki, Wyd. Politechniki Warszawskiej,
podstawowa | Warszawa 1995
4. Horowitz P., Hill W.:The art of Electronics, Press Syndicate of the University
of Cambridge, New York USA 2015r.
5. Tietze U., Schenk Ch.: Uktady poétprzewodnikowe, WKit, Warszawa 2009r
1. Glinka T.: Laboratorium elektromechanicznych elementéw wykonawczych,
Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.
2. Kenjo T.: Electric Motors and their Controls, Oxford University Press,
Literatura Oxford, New York, Tokyo 1991

uzupetniajaca

3. Lastowiecki J.: Uktady pomiarowe napie¢ i pradéw w energoelektronice,
Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw SEP, Warszawa 2003r.

4. Praca zbiorowa pod redakcja T. Luby: Programowalne Uktady Przetwarzania
Sygnatéw i Informac;ji, WKit, Warszawa 2008r.




Jednostka

Katedra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych

Data opracowania

realizujaca programu
Program dr h_ab'. inz. Ad-am Sotbut 26.03.2019
opracowat dr inz. Antoni Bogdan




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kieru'r}ek Elektrotechnika Poziom i’forma Pierwsze_go stopnia,
studiow studiow stacjonarne
Sp‘eé?izlglg\sc, . Autm:natyk.a przemystowa Aol . Ogoélnoakademicki

dyplomowania i technika mikroprocesorowa ksztalcenia
Kod ES1E5107
Nazwa . przedmiotu
. Mikrokontrolery -
przedmiotu Rodz_aj obowiazkowy
przedmiotu
oo W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 3
iliczba godzin | 4 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty _
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z budowg i funkcjonowaniem mikrokontroleréw
Cele na podstawie przyktadowej rodziny uktadéw
przedmiotu | Nabycie praktycznych umiejetnosci w programowaniu mikrokontrolerow
w jezykach niskiego i wysokiego poziomu.
Wyktad: Charakterystyka przyktadowej rodziny mikrokontroleréw: struktura
wewnetrzna, zasada pracy, lista rozkazow, system przerwan, wbudowane
uktady peryferyjne. Zasady programowania mikrokontroleréw. Przeglad
Tresci rodziny mikrokontroleréw.
programowe | Laboratorium: Realizacja podstawowych zadan systemu mikroprocesorowego
w asemblerze wybranego mikrokontrolera i jezyku programowania wysokiego
poziomu. Obstuga podstawowych urzadzen peryferyjnych i wykorzystanie
systemu przerwan.
A EHEC] Wyktad informacyjny (multimedialny), zestaw ¢wiczen laboratoryjnych
dydaktyczne '
Forma Wyktad: kolokwium
zaliczenia Laboratorium: sprawdzian pisemny i ocena sprawozdan
Symbol efektu . SLNESERID e
o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektoéw uczenia sie
EU1 Rozumie funkcjonowanie mikrokontrolera EL1_WO07
Zna przeznaczenie poszczegolnych sktadnikéow
EU2 . EL1_W07
wewnetrznych mikrokontrolera
Stosuje odpowiednie do zadania narzedzia
EU3 programistyczne (kompilatory, symulatory, Srodowiska EL1_U05
uruchomieniowe)




Potrafi zapisa¢ opracowany algorytm w wybranym

EU4 jezyku programowania niskiego lub wysokiego EL1_U05
poziomu
EUS Potrafi zrealizowa¢ obstuge typowych peryferii EL1_U05

mikrokontrolera

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny w
EU2 Sprawdzian pisemny w
EU3 Sprawdzian pisemny i ocena sprawozdan L
EU4 Sprawdzian pisemny i ocena sprawozdan L
EUS Sprawdzian pisemny i ocena sprawozdan L
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Przygotowanie do pisemnego zaliczenia wyktadu 3
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 10
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 16
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 4
Przygotowanie do pisemnego sprawdzianu z
laboratorium >
RAZEM: 83

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

49 2

Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

65 2,5

1. Pawluczuk A. - Sztuka programowania mikrokontrolerow AVR. Podstawy.

BTC, Warszawa 2006.

Literatura 2. Pawluczuk A. - Sztuka programowania mikrokontrolerow AVR. Przykiady.
podstawowa | BTC, Warszawa 2007.
3. Hadam P. - Projektowanie systeméw mikroprocesorowych. BTC, Warszawa
2004.
1. Grodzki L. — materiaty do wyktadu. Strony www KAIE WE PB.
Literatura 2. Grodzki L. - komplet instrukcji do laboratorium. Strony www KAIE WE PB.

uzupetniajaca

3. Bogusz J. - Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych. BTC,

Warszawa 2004.

LS Katedra Automatyki i Elektroniki R sy
realizujaca programu
Program dr inz. Lech Grodzki 22.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | forma P|erwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .

Sciezka Automatyka przemystowa Profil OgéInoakademicki

dyplomowania

i technika mikroprocesorowa ksztatcenia

Kod

, ES1E5108
Nazwa . . przedmiotu
. Metody i algorytmy sterowania )
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W C| L|P|Ps|T]|S Semestr 5
Hliczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 3
Przedmlo-t y Podstawy automatyki 2
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z metodami analizy i syntezy ukladéw sterowania
Cele W przestrzeni stanow.
przedmiotu | Nabycie umiejetnosci syntezy sterowania modalnego. Wykorzystanie
oprogramowania do analizy wielowymiarowych uktadéw automatyki.
Wyktad: Opis dynamiki wielowymiarowych uktadéw liniowych za pomoca
réwnan stanu i macierzy transmitancji operatorowych. Sterowalnos¢ i
obserwowalnos¢ uktadow liniowych, dekompozycja Kalmana. Sterowanie
modalne, synteza obserwatora stanu, zastosowanie obserwatoréw do syntezy
sterowania modalnego. Sterowanie optymalne przy kwadratowych
" wskaznikach jakos$ci
Tresci . - . I
Pracownia specjalistyczna: Wyznaczanie transmitancji operatorowych na
programowe . X ] . . o
podstawie réwnan stanu oraz rownan stanu na podstawie transmitancji
operatorowych. Wyznaczanie rownan stanu na przyktadzie obwodow
elektrycznych. Sprawdzanie warunkéw sterowalnosci i obserwowalnosci.
Sterowanie modalne. Synteza obserwatora stanu. Zastosowanie obserwatora
do syntezy sterowania modalnego. Sterowanie optymalne przy kwadratowych
wskaznikach jakosci.
Metody Wyktad multimedialny, zestaw ¢wiczen
dydaktyczne y Y,
Forma Wyklad - zaliczenie pisemne,
zaliczenia pracownia specjalistyczna - wykonanie i zaliczenie zadan




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie

EUA W-ymlenla'metody opisu dynamicznych uktadéw EL1 W02
wielowymiarowych

EU2 Opisuje sposo6b postepowania przy syntezie sterowania EL1 W02
modalnego oraz obserwatora stanu
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody, modele

EU3 matematyczne i symulacje komputerowe do analizy i EL1_U04
syntezy ukladéw sterowania

EU4 Potrafi przygotowa¢ opracowanie wynikéw symulacji z EL1_U03

zakresu obserwatoréw oraz sterowania modalnego

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne, wykonanie zadan W, Ps
EU2 Zaliczenie pisemne, wykonanie zadan W, Ps
EU3 Ocena sprawozdan z wykonanych zadan Ps
EU4 Ocena sprawozdan z wykonanych zadan Ps
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w pracowni specjalistycznej 30
Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 15
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z pracowni 10
Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownia 5
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10
RAZEM: 85
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2,5

Literatura
podstawowa

1. Kaczorek T.: Teoria sterowania i systemow, PWN, Warszawa 1999.
2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii

sterowania. WNT, Warszawa 2014.

3. Krzysztoszek K., Luft M., Pietruszczak D., Podsiadty D.: Zadania projektowe
z teorii sterowania, cz. Il. Uktady wielowymiarowe. Wyd. Polit. Radomskiej,

Radom 2007.

Biatystok 2007.

Gosiewski Z., Siemieniako F.: Automatyka. T.2, Synteza uktadéw. Wyd. PB,

5. Debowski A.: Automatyka: podstawy teorii. Wydaw. WNT, Warszawa 2016.




. Ogata K.: Modern control engineering. Prentice-Hall, 2010.

Literatura Kozinski W.: Projektowanie regulatoréw: wybrane metody klasyczne i
uzupetniajaca optymalizacyjne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005.
Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Andrzej Ruszewski 25.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’ P|erwsze.go stopnia,

studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Elektroenergetyka i technika swietlna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

Nazwa Instalacje elektryczne w obiektach przedmiotu ES1ES202
przedmiotu budowlanych Rodz?j obowiazkowy
przedmiotu
Formyzaje¢ | W | ¢ | L | P |Ps| T | S | Semest 5
iliczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 2
Przedmlo.t y Urzadzenia i instalacje elektryczne
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z budowa wybranych urzadzen oraz instalacji
elektrycznych niskiego napiecia. Nauczenie podstawowych wymagan, jakie
powinna spetnia¢ nowo projektowana instalacja elektryczna w obiektach
Cele . . . . .
S budowlanych. Naucze.nle z?kresu .| sposobu wkonywanla badan. instalaciji
elektrycznych (badania odbiorcze i eksploatacyjne). Wyksztalcenie zasad
stosowania i umiejetnosci obstugi przyrzadéw pomiarowych do badania
instalacji niskiego napiecia oraz wybranych urzadzen elektrycznych.
Wykiad: Budowa wybranych urzadzen i instalacji elektrycznej niskiego
napiecia. Wymagania przepiséw i norm dotyczace budowy i eksploatacii
instalaciji elektrycznych w obiektach budowlanych. Kwalifikacje oséb
zajmujacych sie projektowaniem, wykonywaniem i eksploatacja instalaciji
Tresci i urzadzen elektrycznych. Zakres oraz spos6b przeprowadzania badan
programowe | odbiorczych i eksploatacyjnych urzadzen i instalacji elektrycznych.
Cwiczenia laboratoryjne: Ogledziny urzadzen i instalacji eklektycznych.
Badania odbiorcze i eksploatacyjne wybranych instalac;ji i urzadzen
elektrycznych. Uklady sterowania oswietleniem. Badania wybranych srodkow
ochrony przeciwporazeniowej.
Metody Wyktad informacyjn ktad problemowy, ¢wiczenia laboratoryjne
dydaktyczne y yjny, wy Y WY, ryj
Forma Wyklad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany
zaliczenia przygotowania do ¢wiczen,




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie , .
efektéw uczenia sie

Zna podstawowe wymagania obowigzujacych

EU1 przepiséw, dotyczace budowy instalacji elektrycznych EL1_W10
oraz zasad jej eksploatac;ji
Okresla cykl zycia podstawowych urzadzen

EU2 wchodzacych w sklad instalacji elektrycznej EL1_W10

EU3 Wykonu!e. ;.)odstaw.?we badania eksploatacyjne EL1 U03
urzadzen i instalacji elektrycznych

EU4 Stosuje zasady BHP przy badaniu urzadzen i instalacji EL1 U0
elektrycznych
Potrafi pracowa¢ w zespole, potrafi opracowac i

EU5 zrealizowa¢ harmonogram prac niezbedny do EL1_U12

osiagniecia celu

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
Kolokwium zaliczajace wyklad, sprawozdanie z
EU1 . w
éwiczenia lab.
Kolokwium zaliczajace wyklad, sprawozdanie z
EU2 . w
éwiczenia lab.
Sprawozdanie z éwiczenia, obserwacja pracy na
EU3 o L
zajeciach lab.
EU4 Obserwacja pracy na zajeciach lab. L
EUS Dyskusja nad sprawozdaniem z éwiczenia, obserwacja L
pracy na zajeciach
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratorium 15
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 10
Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 10
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 3
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 2
RAZEM: 55
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 38 1,5




Literatura
podstawowa

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pdzniejszymi zmianami).
Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT Warszawa

2018r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki

i ich usytuowanie (z pézniejszymi zmianami)

PN-IEC 60364 (norma wieloarkuszowa) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Niestepski S. i inni: Instalacje elektryczne — budowa, projektowanie

i eksploatacja. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2011r.

Literatura
uzupetniajaca

Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT Warszawa 2012r.
PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja —
Identyfikacja przewoddow kolorami albo znakami alfanumerycznymi.
Slade G.P.: Electrical contacts : principles and applications. CRC Press
Tylor and Francis Group, 2014 r.

Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietine; Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Zbigniew Skibko 25.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom I ’ Pierwsze_go stopnia,
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
s . 0 Profil . -
Sciezka Elektroenergetyka i technika swietlna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

, ES1E5203
Nazwa ) o . przedmiotu
. Metrologia techniki sSwietinej :
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu obowigzkowy
Formyzaje¢ | W | ¢ | L | P |[Ps| T | S | Semestr 5
iliczba godzin | 39 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Omoéwienie technik pomiarowych oraz metodologii wykorzystania przyrzadéw
pomiarowych stosowanych w technice Swietlnej. Przekazanie wiedzy
o sposobach prezentacji danych fotometrycznych. Oméwienie technik
wzorcowania i kalibracji przyrzadéw pomiarowych stosowanych w technice
Cele Swietlnej. Przedstawienie informacji o metodach okreslania doktadnosci
przedmiotu | pomiaréw przeprowadzanych fotometrami. Nabycie umiejetnosci
wykorzystania przyrzadéw pomiarowych w zastosowaniu do mierzenia
wielkosci swietlno-technicznych. Opanowanie metod pomiarowych
stosowanych w miernictwie wielkosci Swietinych. Wyksztatcenie umiejetnosci
przeprowadzania pomiarow wielkosci Swietinych.
Wyklad: Podstawowe wielko$ci charakteryzujace promieniowanie $wietine.
Prawa i zaleznosci fotometryczne. Metodologia przeprowadzania pomiaréw
wielkosci swietlnych. Przetworniki fotoelektryczne. Fotometry. Wzorcowanie
fotometrow. Niedoktadnosé pomiaréw fotometrami ze szczegéinym
uwzglednieniem mierzenia wielkosci charakteryzujacych promieniowanie
Tresci nowoczesnych zrodet Swiatta np. typu LED. Pomiary spektrofotometryczne.
programowe | Metody wyznaczania wielkosci kolorymetrycznych charakteryzujacych
sztuczne zrddta Swiatta.
Laboratorium: Wyznaczanie wtasciwosci metrologicznych luksomierza.
Wzorcowanie monochromatora. Wyznaczanie parametréw opisujacych
parametry barwne elektrycznych zrodet Swiatta biatego. Pomiary strumienia
Swietlnego w lumenomierzu kulistym.
Wyklad - prezentacja multimedialna.
Metody Laboratorium - prowadzenie pomiaréw, rejestracja i opracowanie wynikow
dydaktyczne ’ ’

dyskusja




Forma
zaliczenia

Wykiad - kolokwium zaliczajace.
Laboratorium - ocena sprawozdan

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie efektow uczenia sie

EUA Zna podstawowe.prawa |lzal.eznos.C| ’do.tyczape EL2 W01
charakteryzowania promieniowania $wietlnego

EU2 Opisuje me.tody pc’>m|arowe -stosczw.al"le.przy EL1_W09
wyznaczaniu okreslonych wielkosci Swietinych

EU3 Opisuje budowe przyr.zqd?w. poml.arowych EL1 W09
stosowanych w technice swietlnej

EU4 Wskazuje n.a odpo’\mednle przyrz;qd.y'shlquce do EL1_UO1
wyznaczania okreslonych wielkosci swietlnych

EUS Analizuje i prezentuje wyniki pomiaréw elektro- EL2 U02
optycznych
Wskazuje na zrodta niedoktadnosci pomiarowych

EU6 zachodzacych przy pomiarach okreslonych wielkosci EL1_U03

Swietlnych

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczajace, sprawozdanie W, L
EU2 Kolokwium zaliczajace, sprawozdanie w
EU3 Kolokwium zaliczajace w
EU4 Sprawozdanie L
EUS Sprawozdanie L
EU6 Kolokwium zaliczajace, sprawozdanie W, L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladzie 30
Udziat w laboratorium 15
Wyliczenie Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 80
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2




Literatura
podstawowa

1. Zagan W.: Podstawy techniki $wietInej, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014

2. Bukshtab M.: Applied Photometry, Radiometry, and Measurements of
Optical Losses, 2012

3. Fryc I.: Korekcja widmowa i przestrzenna fotometrow, Rozprawy Naukowe
PB nr 71, Bialystok 2000

4. Dybczynski W.: Miernictwo promieniowania optycznego. Wydawnictwa PB,
Biatystok, 1995

5. Zieba A.: Analiza danych w naukach $cistych i technice; Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2014

Literatura
uzupetniajaca

1. Zausznica A.: Nauka o barwie, PWN, Warszawa 2013

2. Tran Quoc Khanh, Bodrogi P, Trinh Quang Vinh.: Color Quality of
Semiconductor and Conventional Light Sources, Wiley-VCH, 2017

3. Czyzewski D., Zalewski S.: Laboratorium fotometrii i kolorymetrii, Oficyna
Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007

4. Piotrowski J., Kostyrko K.: Wzorcowanie aparatury pomiarowe;j,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki SwietInej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Irena Fryc 29.03.2019

opracowata




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kleru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’ P|erwsze.go stopnia,

studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Elektroenergetyka i technika swietlna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

) ES1E5204
Nazwa .. przedmiotu
. Sieci elektroenergetyczne i
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formyzaje¢ | W | ¢ | L | P |Ps| T | S | Semestr 5
iliczba godzin | 45 15 | 30 Punkty ECTS 5
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentow z podstawowymi zjawiskami zachodzacymi w sieciach
elektroenergetycznych sredniego i niskiego napiecia. Zapoznanie
Cele z tradycyjnymi i nowoczesnymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi. Wykonanie
. projektu sieci prostej elektroenergetycznej niskiego napiecia zasilajacej
przedmiotu ., . . . "
odbiorcéw komunalnych i przemystowych. Wyksztatcenie umiejetnosci
wykonywania pomiaréw i analizy parametréw charakteryzujacych wybrane
stany pracy sieci elektroenergetycznych.
Wykiad: Rodzaje, zadania, stan i prognozy rozwoju sieci
elektroenergetycznych w Polskim Systemie Elektroenergetycznym. Uktady
pracy sieci. Rozwigzania konstrukcyjne linii napowietrznych i kablowych SN
i nn. Kompensacja mocy biernej. Metody regulacji napiecia. Jakos¢ energii
elektrycznej. Zwarcia symetryczne i niesymetryczne w sieciach sredniego
i niskiego napiecia.
Projekt: Projektowanie napowietrznych i kablowych linii
Tresci elektroenergetycznych niskiego napiecia. Okre$lanie obciazen odbiorcow.
programowe | Dobor typow i przekrojow przewodow i kabli nn. Dobér stupéw i osprzetu linii

napowietrznych. Dobor ztaczy kablowych i napowietrznych. Dobér
zabezpieczen.

Laboratorium: Pomiary i analiza parametréw charakteryzujacych wybrane
stany pracy sieci elektroenergetycznych. Lokalizacja uszkodzen w liniach
kablowych. Badanie spadkow napie¢ i strat mocy. Badanie i analiza zwar¢.
Badanie i ocena parametrow jakosci energii elektrycznej. Pomiary energii
elektrycznej.




Prezentacja multimedialna, projektowanie praktycznych rozwiazan

Metody technicznych ukladéw elektroenergetycznych, badania laboratoryjne stanow
dydaktyczne .
pracy ukladdw elektroenergetycznych
Forma Wyklad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany
zaliczenia przygotowania do ¢wiczen; projekt - wykonanie projektu, obrona projektu

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

Definiuje i opisuje podstawowe zjawiska zachodzace w
sieciach elektroenergetycznych sredniego i niskiego
napiecia

EL1_WO01, EL1_WO06

EU2

Identyfikuje i opisuje podstawowe rozwigzania
techniczne stosowane w sieciach
elektroenergetycznych sredniego i niskiego napiecia

EL1_WO05, EL1_W10

EU3

Potrafi przytacza¢ i stosowaé w praktyce zasady
doboru urzadzen elektroenergetycznych wchodzacych
w sklad sieci elektroenergetycznej

EL1_W11

EU4

Projektuje proste sieci elektroenergetyczne
samodzielnie korzystajac z norm i katalogéw w celu
prawidtowego doboru urzadzen

EL1_U01, EL1_U06

EUS

Potrafi przeprowadzi¢ badania pomiarowe parametrow
charakteryzujacych prace sieci elektroenergetycznej
oraz dokonac ich interpretacji i wyciaggna¢ wnioski

EL1_U02, EL1_U03

EU6

Potrafi pracowa¢ w zespole, potrafi opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram prac niezbedny do
osiaggniecia celu

EL1_U12

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne wyktadu w
EU2 Zaliczenie pisemne wyktadu w
EU3 Wykonanie i obrona projektu P
EU4 Wykonanie i obrona projektu P
Sprawozdanie z éwiczenia, obserwacja pracy na
EU5 L L
zajeciach lab.
Sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na
EU6 L L
zajeciach lab.
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach (15), przygotowanie do zaliczenia
wyktadu (10) 25
Wyliczenie Udziat w laboratorium 15
Udziat w zajeciach projektowych 30




Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 7
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 18
Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 5
i laboratorium
Przygotowanie projektu i jego obrona 25
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 95
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 100 4

Literatura
podstawowa

1. Niebrzydowski J.: Sieci elektroenergetyczne, Wydawnictwa Politechniki
Biatostockiej, 2000.

2. Kujszczyk S.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. PWN, Warszawa, 2004

3. Marzecki J.: Elektroenergetyczne sieci miejskie: zagadnienia wybrane.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

4. Marzecki J.: Rozdzielcze sieci elektroenergetyczne: zagadnienia wybrane.
Oficyna Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa 2001.

1. Bozentowicz L., Kujszczyk-Bozentowicz M.: Sieci elektroenergetyczne :
struktura i wybrane zagadnienia. Wydawnictwo SEP-COSiW, Warszawa
2008.

2. Marzecki J.: Terenowe sieci elektroenergetyczne. Wydawnictwo Instytutu
Technologii Eksploataciji, Radom 2007.

3. Szkutnik J.: Perspektywy i kierunki rozwoju systemu
elektroenergetycznego: zagadnienia wybrane. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2011.

4. Crappe M.: Electric power systems. Wiley, London, Hoboken 2008.

Jednostka
realizujaca

Data opracowania

Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietine;
programu

Program
opracowat

dr inz. Grzegorz Hotdynski 29.03.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnos¢ / Profil

Sciezka Elektroenergetyka i technika swietlna Ogodlnoakademicki

. ksztatcenia
dyplomowania

Kod

Nazwa Sprzet oswietleniowy przedmiotu ESTES205
przedmiotu i multimedialny 1 Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formyzaje¢ | W | C | L | P |[Ps| T |38 Semestr 5
Hiczba godzin | 39 | 45 Punkty ECTS 4
Przedmioty Podstawy techniki swietinej 1
wprowadzajace
Okreslenie zadan urzadzen oswietleniowych. Przedstawienie parametrow
zrodet Swiatla interesujacych konstruktoréw. Zaprezentowanie wiedzy
o materiatach konstrukcyjnych i swiatto-technicznych. Przedstawienie
podstawowych charakterystycznych cech konstrukcyjnych urzadzen
mechanicznych sprzetu elektrotechnicznego i elektronicznego. Pokazanie
Cele metod projektowania opraw specjalistycznych: reflektoréw, projektoréow
przedmiotu ’ ’

naswietlaczy symetrycznych i asymetrycznych, opraw ulicznych,
samochodowych, lamp operacyjnych itp. Obliczanie charakterystyk
elektrooptycznych soczewek, odbtysnikow i kloszy. Analiza strumienia
Swietlnego w prostych konstrukcjach optycznych. Optymalizacja wtasciwosci
sprzetu oswietleniowego

Wyktad: Podstawowe pojecia techniki Swietlnej i sprzetu oswietleniowego.
Metoda testu promienia odwrotnego. Projektory, reflektory, naswietlacze.
Wiasciwosci zrodet Swiatta. Budowa opraw oswietleniowych. Wiasciwosci
materiatéw w sprzecie oswietleniowym. Systemy pomiaréw fotometrycznych
Tresci zrédet i opraw oswietleniowych.
programowe | Cwiczenia: Obliczanie uktadéw z lustrami ptaskimi i krzywoliniowymi.
Obliczanie sprawnosci i krzywych $wiattosci uktadéw zwierciadlanych.
Obliczenie kloszy rozpraszajacych. Obliczanie odbly$nikéw rozpraszajacych.
Obliczanie sprawnosci i luminancji uktadéw rozpraszajacych. Obliczanie
soczewek kondensorowych i fresnelowskich.

Metody Wyklad - prezentacja multimedialna.
dydaktyczne | Cwiczenia - praca przy tablicy, dyskusja.

Forma Wyklad - egzamin pisemny, kolokwia.
zaliczenia Cwiczenia - dwa sprawdziany pisemne.




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia si¢ efektow uczenia sie

EU Wymlenl’a |-klasy_f|kuje gtéwne zrodta Swiatta oraz typy EL1_ W09
opraw oSwietleniowych

EU2 O’ma'W|a b'udowe i zasady eksploatacji sprzetu EL1_W10
oswietleniowego

EU3 Uzasa.dn'|a koniecznos$¢ stosowania wiasciwych EL1_W06
materiatow

EU4 Wykorzystuje metode $ledzenia promieni $wietinych EL1_U04
Potrafi wykorzystaé r6zne metody obliczen

EU5 odblysnikéw i elementéw czynnych opraw EL1_U04
oswietleniowych

EUG Stosuje wiasciwe metody projektowe i obliczeniowe EL1 U02

sprzetu oswietleniowego

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie ek
EU1 Egzamin W
EU2 Egzamin W
EU3 Egzamin, kolokwium z ¢wiczen w,C
EU4 Kolokwium z éwiczen c
EU5 Kolokwium z éwiczen c
EU6 Egzamin, kolokwium z éwiczen w,C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladzie 30
Udziat w éwiczeniach 15
Wyliczenie Przygotowanie do ¢wiczen 30
Udziat w konsultacjach zwiazanych z ¢wiczeniami 5
Przygotowanie do egzaminu 20
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2




Literatura
podstawowa

1. Zagan W.: Podstawy techniki $wietinej, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014;

2. Zagan W: Oprawy o$wietleniowe. Ksztattowanie rozsytu strumienia
Swietlnego i rozktadu luminanciji, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2012

3. Technika Swietlna 2009 - Poradnik - Informator, Polski Komitet
Oswietleniowy, Warszawa 2013;

4. Dybczynski W., Oleszynski T., Skonieczna M.: Projektowanie opraw
oswietleniowych. Wydawnictwa PB, Bialystok 1996

5. Konstrukcja przyrzadéw i aparatury precyzyjnej - pr. zbiér red. W. Oleksiuk
WNT 1996

Literatura
uzupetniajaca

1. Standard Handbook for Electrical Engineers; Edition: 14th; Author(s): Fink,
Donald G.; Beaty, H.Wayne; /1999 McGraw-Hill Professional

2. Brandi U., Lighting design : principles, implementation, case studies, Basel :
Birkhauser, 2006

3. Tran Quoc Khanh, Peter Bodrogi, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler:
LED lighting : technology and perception, Weinheim : Wiley-VCH, 2015.

Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki SwietInej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 29.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

$ciezka Elektroenergetyka i technika Swietlna Ogoéinoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Nazwa
przedmiotu

Kod

. ES1E5206
przedmiotu

Elektroenergetyczna automatyka

zabezpieczeniowa Rodzaj

przedmiotu obowiazkowy

Formy zajec¢
i liczba godzin

W[ C|L|P[Ps|T]S Semestr 5

15 30 Punkty ECTS 3

Przedmioty
wprowadzajace

Podstawy elektroenergetyki 1

Cele
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zaktéceniami w pracy systemu elektroenergetycznego
oraz rola automatyki zabezpieczeniowej w ograniczaniu i zapobieganiu ich
skutkow. Przekazanie wiedzy o budowie urzadzen zabezpieczeniowych oraz
zasadach ich stosowania i eksploatacji. Zapoznanie z metodami doboru
rodzaju i nastaw zabezpieczen dla poszczegdlnych elementow systemu
elektroenergetycznego. Przekazanie wiedzy o podstawowych ukladach
automatyki zabezpieczeniowej eliminacyjnej, prewencyjnej i restytucyjnej oraz
zabezpieczeniami w sieci z rozproszonymi zrédtami energii elektryczne;.
Nabycie umiejetnosci badania charakterystyk przekaznikéw
zabezpieczeniowych jedno- i wielowejsciowych oraz uktadow zabezpieczen dla
poszczegolnych elementéw systemu elektroenergetycznego.

Tresci
programowe

Wyklad: Rola elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej w systemie
elektroenergetycznym. Wymagania stawiane zabezpieczeniom
elektroenergetycznym. Zaktécenia w pracy systemu elektroenergetycznego

i sposoby ich identyfikacji. Budowa urzadzen elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej. Przekiadniki pradowe. Przekfadniki napigciowe. Filtry
sktadowych symetrycznych. Uktady podstawowych przekaznikow
pomiarowych w wykonaniu analogowym i cyfrowym. Rejestratory zaktdcen

i lokalizatory miejsca zwar¢. Zabezpieczenia linii, transformatoréw,
generatoréw, silnikow, kondensatoréw i szyn zbiorczych. Podstawowe uktady
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej prewencyjnej

i restytucyjnej. Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa w sieci

z rozproszonymi zrodtami energii elektrycznej. Metody badania urzadzen
elektroenergetycznych automatyki zabezpieczeniowej.

Laboratorium: Badania eksploatacyjne urzadzen elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej - poszczegoéinych zabezpieczen i automatyk.




Metody

Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne

dydaktyczne
Forma Wykiad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany
zaliczenia przygotowania do ¢wiczen

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

Potrafi wyszczegdlni¢ czynnosci zwigzane z
konfiguracja i programowaniem zabezpieczen
elektroenergetycznych

EL1_W02

EU2

Opisuje budowe i zasady doboru, nastaw i eksploatacji
urzadzen elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej

EL1_W10

EU3

Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar wartosci i
wielkosci elektrycznych wykorzystywanych do
identyfikacji zaktocen

EL1_U02

EU4

Przeprowadza symulacje i pomiary podstawowych
parametréw charakteryzujacych zakiécenia w uktadach
automatyki zabezpieczeniowej; potrafi dokonac¢ ich
interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski

EL1_U03

EUS

Stosuje do krytycznej analizy wybranych uktadéw
poznane kryteria uzytkowe i ekonomiczne stawiane
elektroenergetycznej automatyce zabezpieczeniowej

EL1_U06

EU6

Uzupetnia samodzielnie wiedze z zakresu
nowoczesnych rozwiagzan elektroenergetycznej
automatyce zabezpieczeniowej

EL1_KO01

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne z wyktadu W
EU2 Zaliczenie pisemne z wyktadu W
Sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy
EU3 . . L
na zajeciach laboratoryjnych
EU4 Za’llc.zeme. pisemne z wyktadu, sprawozdanie WL
z ¢wiczenia
Sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy
EU5 na zajeciach laboratoryjnych, dyskusja nad L
sprawozdaniem z ¢éwiczenia
EUG Zaliczenie pisemne z wyktadu, sprawozdanie WL

Z éwiczenia




Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach)

Liczba godz.

Udziat w wyktadach 15

Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 8

Wyliczenie Opracowanie sprawozdan z laboratorium 12
Udziat w konsultacjach zwiazanych z laboratorium 5

Przygotowanie do zaliczenia laboratorium i wykfadu 10

RAZEM: 80

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2,5

Literatura
podstawowa

1. Korniluk W., Wolinski K.: Elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa. Wyd. lll. Wydawnictwa Politechniki Biatostockiej. Biatystok
2012.

2. Synal B.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa, Podstawy.
Wyd. Il. Politechnika Wroctawska. Wroctaw 2003.

3. Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach
elektroenergetycznych. Wyd. 2, WNT, Warszawa 2013.

4. Kowalik R., Januszewski M., Smolarczyk A.: Cyfrowa elektroenergetyczna
automatyka zabezpieczeniowa. OWPW, Warszawa2006.

Literatura
uzupetniajaca

1. Guevich V.: Electric relays principles and applications. Boca Raton:
CRC/Taylor & Francis, 2006.

2. Borkiewicz K.: Automatyka zabezpieczeniowa regulacyjna i taczeniowa
w systemie elektroenergetycznym. ZIAD Bielsko-Biata Spoétka akcyjna.
Wydanie czwarte niezmienione. Bielsko-Biata 2005.

Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietine; Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Dariusz Sajewicz 26.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Plerwsze.go stopnia,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Elektroenergetyka i technika swietlna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

Nazwa Narzedzia wspomagania przedmiotu ES1ES207
przedmiotu projektowania prizdr:ia(j) y obowiazkowy
Formyzaje¢ | W | C | L | P |[Ps| T |38 Semestr 5

i liczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty Podstawy techniki swietinej 1
wprowadzajace
Nauczenie wykorzystania specjalistycznego oprogramowania do
projektowania oswietlenia wnetrz i terenéw zewnetrznych oraz projektowania
Cele instalacji elektrycznych i rozdzielnic oraz systeméw elektroenergetycznych.
przedmiotu | Wykorzystanie narzedzi programistycznych do projektowania prostego sprzetu
oswietleniowego. Nabycie umiejetnosci projektowania z wykorzystaniem norm
i wytycznych projektowych oraz dobrej praktyki.
Wykiad: Metody obliczeniowe stosowane w oprogramowaniu z dziedziny
Elektroenergetyka i Technika Swietlna. Projektowanie prostego sprzetu
Swietlno-optycznego z wykorzystaniem nowoczesnych technik projektowych
w przestrzeni 3D oraz specjalistycznego oprogramowania. Wytyczne
dotyczace projektowania oswietlenia wnetrz, drdg i terenéw zewnetrznych,
instalacji elektrycznych i elementéw systeméw elektroenergetycznych,

Treéci wspomagane dedykowanym oprogramowaniem. Prezentacja danych

obliczeniowych zgodnie z wymaganiami norm i przepiséw.

programowe . ; C : . ,
Projekt: Projektowanie oSwietlenia wnetrz z wykorzystaniem oprogramowania
Dialux i Relux. Symulowanie wplywu $wiatta dziennego w programie Dialux.
Projektowanie oswietlenia drogowego z wykorzystaniem oprogramowania
specjalistycznego. Metody wizualizaciji i prezentacji wynikow obliczen.
Projektowanie prostych struktur Swietlno-optycznych w oprogramowaniu
TracePro oraz Photopia. Wykorzystanie pakietu Arcadia do projektowania
instalacji elektrycznych.

Metody Wykiad - prezentacja multimedialna. Projekt - bezposrednia dyskusja ze
dydaktyczne | studentem nad realizowanym projektem z uzyciem oprogramowania.

Forma Wyklad - zaliczenie pisemne.

zaliczenia Projekt - wykonanie i ocena projektu




Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie obstugi
i utrzymania narzedzi do symulacji i projektowania
elementow, ukladow i systeméw elektrycznych

EL1_W02

EU2

Potrafi postuzy¢ sie Srodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo
wspomaganego projektowania do symulaciji,
projektowania i weryfikacji elementow, uktadéw oraz
prostych systemoéw elektrycznych i techniki Swietlne

EL1_U04

EU3

Potrafi poréwna¢ rozwigzania projektowe elementow
i uktadow elektroenergetycznych oraz z zakresu
oswietlenia ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe
i ekonomiczne

EL1_U06

EU4

Potrafi korzystac z kart katalogowych i not
aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich
komponentéw projektowanych systemow i urzadzen

EL1_U01

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczajace wykitad, ocena projektu W, P
EU2 Ocena projektu P
EU3 Ocena projektu P
EU4 Kolokwium zaliczajace wyktad, ocena projektu W, P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadzie 15
Udziat w projekcie 30
. . Opracowanie projektu 20
Wyliczenie -} f-iatw konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia 5
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2




Literatura
podstawowa

1. Bernard Witek: Projektowanie elektroenergetycznych uktadow
przesytowych: wybrane zagadnienia teoretyczne, Gliwice, Wydaw. Politechniki
Slaskiej, 2010.

2. Larson G. W., Shakespeare R. A., Rendering with Radiance: The Art of
Science of Lighting Visualization, Morgan Kaufmann Publishers; Har/Cdr
edition (April 1998)

3. Poradnik Technika Swietina '09 , PKOS, SEP, Warszawa 2009

4. Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T.: Instalacje
elektryczne. Budowa, projektowanie i eksploatacja. OWPW, Warszawa 2011.
5. PN-HD 60364 (norma wieloarkuszowa) Instalacje elektryczne niskiego
napiecia

Literatura
uzupetniajaca

1. Waldemar Dotega, Mirostaw Kobusinski:Projektowanie instalacji
elektrycznych w obiektach przemystowych: zagadnienia wybrane / Wyd.2 popr.
i uzup., Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2012.

2. Zdzistaw Trzaska: Analiza i projektowanie obwodoéw elektrycznych,
Warszawa, Oficyna Wydawnicza, Politechniki Warszawskiej, 2008

Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki SwietInej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB 28.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU
Politechnika Biatostocka
K|eru'rjek Elektrotechnika Poziom | ’ Plerwszc.ego stopnia
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Przedmiot wspoélny . Ogoélnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod ES1E5804
Nazwa e przedmiotu
. Jezyk angielski 4 -
przedmiotu Rodzaj :
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W C| L | P |Ps|T]S Semestr 5
iliczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty o
wprowadzajace Jezyk angielski 3
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
Cele produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej probleméw
. wspotczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Poszerzenie podstawowej
przedmiotu . N . . AL . .
terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie formy prezentacji
ustne;.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
" problematyka wspoétczesnego Swiata, a takze podstawowymi zagadnieniami z
Tresci . . L L
zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe o . . , .
angielskiego obecne w analizowanych tekstach. Komunikowanie w formie
prezentacji ustnej.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne | burza mézgéw, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.
Odniesienie do
Symbol'efe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o
uczenia sie
Rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze
EUA dot){czq' W miare znanej tematykl, rov.vnlez te EL1 U1
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku
Rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien
EU2 wspotczesnego sv.wata, r.ownlez te zaW|er.ajqce EL1 U1
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku




EU3

Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu
tematy

EL1_U11

EU4

Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacije
ustng

EL1_U11, EL1_U10

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na ktorej

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Test modutowy C
EU2 Test modutowy C
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Prezentacja ustna C

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.

Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 20
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 8
RAZEM: 60

Wskazniki iloSciowe

GODZINY ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

32 1

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

60 2

1. Murphy, R. (2010). English Grammar in Use. Cambridge: Cambridge

University Press.

Literatura 2. Domanski, P., Domanski A. (2017). English in Science and Technology.
podstawowa | Warszawa: Poltext.
3. Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski.
(2006). Warszawa: Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
Literatura |, \velki Stownik Angielsko-PolskilPolsko-Angielski. (2002). Warszawa: PWN,
uzupetniajaca
Jed.r10§tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Michat Citko 29.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma P|erwsz¢-egostopn|a,

studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Przedmiot wspdlny Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod przedmiotu ES1E5809
Nazwa Jezyk niemiecki 4 -
przedmiotu ezy Rodzaj obieralny
przedmiotu

Formy zajeé W[ C|L|P|Ps S Semestr 5
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 2

Przedmlo.t o Jezyk niemiecki 3
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej probleméow
wspotczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Poszerzenie podstawowej
terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie formy prezentacji

ustne;j.

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
problematyka wspétczesnego Swiata, a takze podstawowymi zagadnieniami

Tresci z zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe | . . . . . ) )
niemieckiego obecne w analizowanych tekstach. Komunikowanie w formie
prezentacji ustnej.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne |burza mézgéw, dyskusja problemowa, metoda projektow.

Forma zaliczenia

Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Svmbol efektu Odniesienie do
y . Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie o

uczenia sie

Rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotycza

EUA W miare znanej tel.natyklz rowniez te zaW|t.erajqce EL1 U1
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku
Rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspoitczesnego sv.wata, r.ownlez te zaW|er.ajqce EL1 U1
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku




EU3 Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu EL1 U1
tematy
EU4 Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacje ustng | EL1_U11, EL1_U10
Symbollefe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma za'jec, na' "t°'f°‘
uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Test modutowy C
EU2 Test modutowy C
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Prezentacja ustna C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wyliczenie  |Wykonywanie prac domowych 20
Przygotowanie sie do testow i do zaliczenia ¢wiczen 8
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2

Literatura
podstawowa

1. J. Dlugokecka, S. Chadaj, Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP Warszawa 2014

2. Ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d - Die Mittelstufe B2,
Cornelsen Verlag 2010

3. U. Koithan, H. Schmitz, T. Sieber, R. Sonntag: Aspekte Mittelstufe Deutsch,
Langenscheidt, 2007

Literatura
uzupetniajaca

1. M. Nietrzebka, S. Ostalak, alles klar Grammatik, WSIP, Warszawa 2004

2. G. Kostka, Elektroniker fuer Energie- und Gebaeudetechnik, Fundacja VCC
Stownik naukowo techniczny, polsko-niemiecki, niemiecko-polski,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

3. J-C. Corbeil, A. Archambault, wielojezyczny stownik wizualny, leksykon
tematyczny, Wydawnictwo Wilga

4. Materiaty i opracowania wiasne.

Jed.no§tka Studium Jezykéw Obeych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Artur Kuzmicz 29.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | Plerwsze-go stopnia,

studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

$ciezka Przedmiot wspdlny Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod ES1E5814
Nazwa Jezvk rosviski 4 przedmiotu
przedmiotu \ad Yl Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 5
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty -
wprowadzajace Jezyk rosyjski 3
Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka rosyjskiego w pracach
pisemnych. Wykorzystanie zasobu stownictwa jezyka rosyjskiego
Cele o . . . . . s .
. w dyskusji zwigzanej ze studiowanym kierunkiem. Umiejetnos¢ interpretac;ji
przedmiotu | . o . . . .
informacji w jezyku rosyjskim pozyskiwanych z literatury i Internetu
zwigzanych ze studiowang specjalnoscia.
Zakres tematyczny: korzystanie ze Srodkow transportu, podrézowanie
(przekraczanie granicy, ustugi hotelowe); zagadnienia, dotyczace
Tresci budownictwa drogowego i ogdlnego; praca z tekstem specjalistycznym .
programowe | Zagadnienia gramatyczne: rzeczowniki nieregularne i nieodmienne,
czasowniki oznaczajace ruch, liczebniki 2,3,4 z rzeczownikami
i przymiotnikami, uzycie przyimkoéw i przystowkow.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, gramatyczno-ttumaczeniowa,
dydaktyczne | dyskusja.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia sSrodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

Rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem,

ze dotycza w miare znanej tematyki, rowniez te
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku

EL1_UN




Rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien
wspoltczesnego Swiata, rowniez te zawierajace

EU2 . . . EL1_U1M
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku

EU3 Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu EL1 U1
tematy

EU4 :;t;:fi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacje EL1_ U1, EL1_U10

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajeé, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Test modutowy C
EU2 Test modutowy c
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Prezentacja ustna c

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwiazanych z éwiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 20
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia éwiczen 8
RAZEM: 60

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 2

1. Cieplicka M., Torzewska W. Pycckui s3bik. Kompendium tematyczno-
leksykalne 2, Wagros, Poznan, 2007.
2. Chwatow S., Hajczuk R. Pycckuii si3bik B 6u3Hece, WSiP, Warszawa, 2000.

e 3. Granatowska H., Danecka I. Kak pena ? , Wyd. Szkolne PWN, Warszawa,
podstawowa 2003
4. Milczarek W. Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa,
2007.
1. Kowalska N., Samek D. Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,
Warszawa, 2004.
. 2. Samek D. Rozméwki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.
Literatura

uzupetniajaca

3. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2009.

4. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury
fachowej i z Internetu).

Jednostka
realizujaca

Data opracowania

Studium Jezykéw Obcych programu

Program
opracowata

mgr Irena Kaminska 9.04.2019







