POLITECHNIKA BIALOSTOCKA

ELEKTROTECHNIKA
STUDIA NIESTACJONARNE
PIERWSZEGO STOPNIA
O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

KARTY PRZEDMIOTOW
SEMESTR IV

Zalacznik #7b
do Programu studiow






Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’ Pleryvszeg.o stopnia,

studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

. ksztatcenia
dyplomowania

Kod

Nazwa Technika wysokich napigé 2 RzSCniofs R
przedmiotu Wy Pi¢ Rodzaj .
przedmiotu obowiazkowy
Formy zajeé W C|L|P|Ps| T/ S Semestr 4
i liczba godzin 20 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami wytwarzania i pomiaru
wysokich napie¢, wyznaczania wytrzymatosci elektrycznej powietrza przy
Cele napieciu przemiennym, statym i udarowym. Wyksztatcenie zasad
przedmiotu | bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych wysokiego
napiecia. Przygotowanie informacji o zgodnosci lub niezgodnosci
otrzymanych wynikoéw z wymaganiami stosownych norm i zalecen.

Cwiczenia laboratoryjne: Umiejetnosé prowadzenia pomiaréw wysokiego
napiecia, badania wytrzymatosci elektrycznej dielektrykéw przy napieciu

Tresci . . . .
przemiennym, stalym i udarowym oraz wyznaczania rozkladu napie¢ na
programowe . . , . . .
tancuchu izolatoréw. Wyksztatcenie zasad bezpiecznej pracy przy
urzadzeniach elektroenergetycznych wysokiego napiecia. Zasady BHP.
Metody A . .
dydaktyczne Cwiczenia laboratoryjne
Forma Cwiczenia laboratoryjne - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania
zaliczenia do ¢éwiczen
Odniesienie do
Symbollefe.k tu Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie \ o
efektow uczenia sie
Potrafi zaplanowa¢, dobra¢ aparature oraz wykonaé EL1_U02
EU1 . . .
pomiary wysokich napieé¢ EL1_U08
Identyfikuje r6znorodne materialy dielektryczne,
EU2 dobiera materialy do prostych zastosowan oraz EL1_U01
Potrafi zaprojektowac proste ukiady izolacyjne




Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pomiary
parametréw charakteryzujacych wiasciwosci

EL1_U02

EU3 elektryczne materiatow dielektrycznych, przedstawié¢ EL1 U08
i interpretowaé otrzymane wyniki oraz wyciagna¢ -
whioski
Stosuje zasady bezpieczenstwa pracy przy wysokich EL1_U02

EU4 o
napieciach EL1_U08

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EUA Obserwacja pracy na zajeciach oraz sprawozdania L
z ¢wiczen lab.
Obserwacja pracy na zajeciach oraz sprawozdania
EU2 e L
z ¢wiczen lab.
EU3 Obserwacja pracy na zajeciach oraz sprawozdania L
z ¢wiczen lab.
Obserwacja pracy na zajeciach oraz sprawozdania
EU4 . L
z ¢wiczen lab.
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 20
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 20
(prac domowych)
uzupetnianie wiadomosci dotyczacych ¢wiczen 10
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 20
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura
podstawowa

1. Flisowski Z.: Technika wysokich napie¢; WNT, Warszawa 2014.
2. Sowa A.W.: Kompleksowa ochrona odgromowa i przepieciowa. Wydanie II
poprawione. Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw SEP, Warszawa

2005.

3. Gacek Z.: Wysokonapieciowa technika izolacyjna. Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej 2006.

4. Chrzan K.L.: Cwiczenia w laboratorium wysokich napieé. Dolno$laskie

Wydawnictwo Edukacyjne 2013.

5. Gacek Z., Ki$§ W.: Laboratorium wysokich napie¢. Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej 2002.




1. Pohl Z.: 1zolatory elektroenergetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 1995.

2. Gacek Z.: Technika wysokich napiec¢. Izolacja wysokonapieciowa w
elektroenergetyce. Przepiecia i ochrona przeciwprzepieciowa. Skrypt
Politechniki Slaskiej 1994.

3. Markowska R., Sowa A.: Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Dom Wydawniczy MEDIUM 2009.

4, Kuffel E. Zaengl W.S., Kuffel J.: High voltage engineering fundamentals.

Literatura
uzupetniajaca

Newness 2000.
Jed.no§tka Katedra Telekomunikacji i Aparatury Elektronicznej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Jarostaw Wiater 26.03.2019
opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

Nazwa Podstawy teorii pola przedmiotu EZ1E4018
przedmiotu elektromagnetycznego Rodz.aj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W[ C | L|P|Ps|T]|S Semestr 4
Hiczba godzin | 49 | 29 Punkty ECTS 4
Przedmioty Matematyka 1, Fizyka 1
wprowadzajace
Nauczenie studentéw rozumienia i korzystania z podstawowych poje¢,
Cele praw i zaleznosci dotyczacych pola magnetycznego i elektromagnetycznego.
. Nauczenie zasad stosowania analizy wektorowej w rownaniach pola.
przedmiotu . . o o . .
Wyksztalcenie umiejetnosci analizy i obliczania typowych zagadnien
inzynierskich zwiazanych z polem elektromagnetycznym.
Wykiad: Rachunek i analiza wektorowa. Wiasciwosci pola elektrycznego -
tadunki, sity, natezenie, potencjat. Polaryzacja dielektrykow. Pole przeptywowe
- straty mocy, rezystancja, uziomy. Wiasciwosci pola magnetycznego -
indukcja, sity, potencjat. Indukcja elektromagnetyczna. Réwnania pola
Tresci elektromagnetycznego. Réwnania Maxwella. Energia i moc w polu
programowe | elektromagnetycznym. Réwnania falowe. Fala ptaska.
Cwiczenia: Wykorzystanie rachunku i analizy wektorowej do obliczer wielkosci
charakteryzujacych pola: elektryczne i magnetyczne. Zastosowanie analizy
wektorowej do sformutowania réwnan pola elektromagnetycznego. Energia
w polu elektromagnetycznym. Wyznaczanie wektora Poyntinga.
Metody i, L .
dydaktyczne Wyktad problemowy i informacyjny, éwiczenia przedmiotowe
F.o rma. Wyktad - zaliczenie z ocena, ¢wiczenia — zaliczenie z oceng
zaliczenia
Odniesienie do
Symbollefe.k tu Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektéw uczenia sie
EUA Zna podstawowe witasciwosci i prawa pola EL1_ W02
elektrycznego.




Zna podstawowe witasciwosci i prawa pola

EU2 EL1_W02
magnetycznego.

EU3 Wyznacza wekt?r |.ndukcj| magnetycznej oraz oblicza EL1_ W02, EL1_U03
rozptywy strumienia magnetycznego.

EU4 Zna podstawowe wiasciwosci pola EL1 W02
elektromagnetycznego.
Wykorzystuje analize wektorowa do formutowania

EU5 réwnan pola, przedstawia wyniki obliczen polowych EL1_WO02, EL1_U03

w postaci liczbowej, dokonuje ich interpretac;ji.

Symbol efektu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Sprawdzian zaliczajacy wyklad W
EU2 Sprawdzian zaliczajacy wyklad W
EU3 Sprawdzian z éwiczen ¢
EU4 Sprawdzian zaliczajacy wyklad W
EU5 Sprawdzian z éwiczen ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Udziat w éwiczeniach 20
Przygotowanie do pisemnego zaliczenia wyktadu 15
Wyliczenie | Przygotowanie do pisemnego zaliczenia ¢wiczen 20
Wykonanie zadarn domowych 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 15
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Warszawa, 2010.

1. Piatek Z., Jabtonski P.: Podstawy teorii pola elektromagnetycznego. WNT,

2. Griffiths D. J.: Podstawy elektrodynamiki, PWN, Warszawa, 2005.
3. Peterson W.: Zbiér zadan z teorii pola elektromagnetycznego, Oficyna

p';::tr:x‘;;a Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2009.
4. Jabtonski P., Piatek Z.: Przyktady i zadania z podstaw teorii pola
elektromagnetycznego. Czes¢ I. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 2008.
5. Sikora R.: Teoria pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa, 2004.
Literatura 1. Thide B., Electromagnetic field theory. Upsilon, Uppsala, 2018.

uzupetniajaca 2006.

2. Morawski T., Gwarek W.: Pola i fale elektromagnetyczne. WNT, Warszawa,




Jednostka
realizujaca

Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii

Data opracowania
programu

Program
opracowata

dr inz. Agnieszka Choroszucho

30.03.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

, EZ1E4019
Nazwa . przedmiotu
. Podstawy elektroenergetyki i
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formyzaje¢ |W [ C | L |P |Ps| TS Semestr 4
iliczba godzin | 59 | 29 | 20 Punkty ECTS 9
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentow z podstawowymi zjawiskami zachodzacymi w sieciach
Cele elektroenergetycznych. Zapoznanie z wymaganiami stawianymi
przedmiotu | elektroenergetycznej automatyce zabezpieczeniowej. Zapoznanie
z podstawowymi zagadnieniami z zakresu wytarzania energii elektryczne;.
Wykiad: Struktura i organizacja krajowego systemu elektroenergetycznego.
Wspotpraca systemow elektroenergetycznych. Schematy zastepcze elementow
ukladdw elektroenergetycznych.. Rola i wymagania stawiane EAZ. Kryteria
wykrywania zaktdcen w systemie elektroenergetycznym. Struktura i idea
funkcjonowania podstawowych uktadow elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej. Przemiany energii w réznych typach elektrowni. Obiegi
Tresci Rankine'a.. Odnawialne zrédta energii.
programowe | Cwiczenia: Obliczanie rozptywu pradéw, spadkow i strat napiecia oraz strat
mocy i energii w sieciach niskiego napiecia. Dobor przekroju przewodéw
w sieciach i instalacjach elektroenergetycznych. Dobér baterii kondensatoréw.
Laboratorium: Badanie skutkéw przeptywu pradu przez urzadzenia
elektryczne, grzanie przewodéw, spadki napieé, rozptywy pradéw i mocy.
Procesy regulacyjne w elektrowniach. Badania wybranych urzadzen
elektrycznych niskiego napiecia
Prezentacja multimedialna, rozwigzywanie praktycznych probleméw
Metody . . . . . .
dydaktyczne obliczeniowych, badania laboratoryjne stanéw pracy uktadow
elektroenergetycznych
Forma Wyklad - egzamin pisemny; éwiczenia - sprawdzian pisemny, laboratorium -
zaliczenia Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen




Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie
EUA P.otr.afl wymieni¢ i opisa¢ zasa.dy.budowy .| el.(sploatacjl EL1_ W10
sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia
Potrafi wymieni¢ i opisa¢ zasady budowy i eksploatacji
EU2 uktadéw elektroenergetycznej automatyki EL1_W10
zabezpieczeniowej
Indentyfikuje i opisuje metody wytwarzania energii
EU3 elelektrycznej, klasyfikuje konwencjonalne i EL1_W10
niekonwencjonalne zrodta energii elektrycznej
Potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosci elektryczne
EU4 charakteryzujace prace prostych u!(ladow EL1 W11, EL1_U06
elektroenergetycznych oraz dobra¢ wybrane
urzadzenia elektroenergetyczne
Wykonuje pomiary podstaw.owych wielkosci . EL1_U02, EL1_U0S,
EU5 elektrycznych charakteryzujacych wybrane urzadzenia
EL1_U12
elektryczne,
EUG Potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki pomiaréw w EL1_U03, EL1_U08,
formie liczbowej i graficznej, dokonac¢ ich interpretacji EL1_U12

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie 0
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne wyktadu - egzamin W
EU2 Zaliczenie pisemne wyktadu - egzamin W
EU3 Zaliczenie pisemne wykfadu - egzamin W
EU4 Zaliczenie pisemne wyktadu, zaliczenie éwiczen w,C
Sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na
EU5 o L
zajeciach lab.
Sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na
EUG . L
zajeciach lab.
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 20
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach 40
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
i laboratorium
Wyliczenie Poszerzanie \fwedz;{ 2\.N|qz.:1\nej z wyk%a.dem 25
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 60
i opracowanie sprawozdan
Przygotowanie do zaliczenia éwiczen i laboratoriow 40
Przygotowanie do egzaminu 35

RAZEM:

225




Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

2
bezposredniego udziatu nauczyciela 65 &

Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 145 6

Literatura
podstawowa

1. Niebrzydowski J.: Sieci elektroenergetyczne. Wydawnictwo Politechniki
Biatostockiej, 2000.

2. Korniluk W., Woliniski K. W.: Elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa. Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Bialystok 2009.
3. Laudyn D.: Elektrownie, WDT, Warszawa 2006.

4. Marecki J.: Podstawy przemian energetycznych. Wydawnictwa Naukowo
Techniczne, Warszawa 2008.

Literatura
uzupetniajaca

1.Synal B. i inni: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa:
podstawy. WPWr., Wroctaw 2003.

2. Gers, Juan M.; Holmes, Edward J.: Protection of Electricity Distribution
Networks. Institution of Engineering and Technology 2004.

3. Glover J. D., Sarma M., Overbye T. J.: Power system analysis and design.
Cengage Learning, Stamford 2012.

4. El-Hawary M. E.: Introduction to electrical power systems. John Wiley a.
Sons, Hoboken 2008.

Jed.no§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietinej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Helena Rusak 27.03.2019

opracowata




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Nazwa
przedmiotu

Kod

, EZ1E4020
przedmiotu

M lek 1
aszyny elektryczne Rodzaj

przedmiotu obowiazkowy

Formy zajeé
i liczba godzin

W|C | L|P|Ps|T/|S Semestr 4

20 20 Punkty ECTS 5

Przedmioty
wprowadzajace

Teoria obwodow 1, 2

Cele
przedmiotu

Uzyskanie przez studentow podstawowej wiedzy w zakresie budowy, zasady
dziatania oraz opisu matematycznego transformatoréw oraz maszyn
indukcyjnych.

Uzyskanie przez studentdw umiejetnosci:

a) oceny pracy transformatoréw oraz maszyn indukcyjnych w stanach
ustalonych.

b) obliczania wielkosci charakteryzujacych prace transformatoréw oraz
maszyn indukcyjnych do wybranych warunkow pracy (zasilanie, obciazenie)

Tresci
programowe

Wyktad: Prawa fizyki zwigzane z polem magnetycznym, magnesowanie rdzeni
ferromagnetycznych. Transformatory: budowa, zasada dziatania, model
matematyczny. Transformatory jedno i trojfazowe. Schemat zastepczy, praca
w stanach ustalonych. Grupy potaczen transformatoréw tréjfazowych. Zwarcie,
bieg jalowy oraz obcigzenie symetryczne transformatorow. Pojecie wirujacego
pola magnetycznego. Maszyny asynchroniczne: budowa, zasada dziatania,
model matematyczny. Schemat zastepczy. Stan ustalony symetryczny, zwarcie
i bieg jatowy. Rozruch i regulacja predkosci katowej silnikéw klatkowych

i pierscieniowych. Praca generatorowa maszyny asynchroniczne;j.

Pracownia specjalistyczna: Prezentacja dziatania maszyn i transformatorow.
Obliczanie parametréw modeli matematycznych transformatoréw i maszyn
indukcyjnych, kojarzenie uzwojen dla zadanej grupy potaczen. Obliczenia
mocy, pradow i napie¢ w transformatorach w réznych warunkach zasilania

i obcigzenia. Obliczenia pradu, predkosci i momentu obrotowego w stanie
ustalonym maszyn indukcyjnych.

Metody
dydaktyczne

Wyktad problemowy, éwiczenia przedmiotowe, prezentacja budowy i dziatania
maszyn, symulacja komputerowa.




Forma
zaliczenia

Wyktad - egzamin 2 czgeSciowy pisemno- ustny; pracownia specjalistyczna -
uczestnictwo i opis zaje¢ pokazowych, sprawdzian pisemny;

Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie

EUA Opisuje budom’/q‘ |'vmasn|a-zasade .d2|alan|a EL1 W04
transformatordw i maszyn indukcyjnych
Rozpoznaje i wskazuje sposoby potaczen grupy

EU2 p?lqcz?n.transformator.ow tréjfazowych, obllcza’ EL1 W04
wielkosci charakteryzujace prace transformatorow oraz
maszyn indukcyjnych w stanach ustalonych
Interpretuje zachowanie sie maszyn indukcyjnych

EU3 i transformatoréw w réznych warunkach zasilania EL1_Wo04
i obcigzenia
Pokazuje, ilustruje oraz wskazuje na rézne sposoby

EU4 _rozruchfl maszyn i regulacji predkosci obrotowej EL1 W04
indukcyjnych, dostrzega cechy charakterystyczne
pracy silnikéw indukcyjnych

EUS Kojarzy zwigzki maszyn elektrycznych z innymi EL1_U01, EL1_U13

obszarami wiedzy z dyscypliny elektrotechnika

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

czenia sig weryfikacja
EU1 Egzamin ]
EU2 Egzamin, kolokwium zaliczajace pracownie W, Ps
EU3 Egzamin, opis zadan pokazowych W, Ps
EU4 Egzamin, kolokwium zaliczajace pracownie W, Ps
EU5 Egzamin w
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 20
Udziat w pracowni specjalistycznej 20
Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownia
Wyliczenie specjalistyczng S
Przygotowanie do egzaminu 20
Obecnos¢ na egzaminie 5
Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej 25

RAZEM:

125




Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

2
bezposredniego udziatu nauczyciela 50

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 80 3

Literatura
podstawowa

1. Glinka T., Maszyny elektryczne i transformatory, WNT, Warszawa 2018
2. Mitew E., Maszyny Elektryczne, T1, T2, Wyd. Politechniki Radomskiej,
Radom 2005

3. Sotbut A.: Maszyny elektryczne 1. Transformatory. Maszyny indukcyjne,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2017

4. Hebenstreit J., Gientkowski Z., Maszyny elektryczne w zadaniach. Wyd.
Akademii Rolniczo-technicznej, Bydgoszcz 2003

Literatura
uzupetniajaca

1. Tys$ Krzysztof, Pomiary w maszynach elektrycznych, Wydawnictwo
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2000

2. Wildi Theodore, Electrical Machines, Drives and Power Systems, Pearson
Education, New Jersey 2006

3. Przyborowski W., Kaminski G.: Maszyny elektryczne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014

Jednostka | . ira Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych | D2t opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Adam Sofbut 26.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

. EZ1E4051
Nazwa . przedmiotu
) Elektronika 1 -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajgé | W C| L|P|Ps|T]|S Semestr 4
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty . . L (A
. Matematyka, Fizyka, Teoria obwodéw 1 i 2, Metrologia 1 i 2
wprowadzajace
Poznanie zjawisk fizycznych, zasad dziatania i parametréw elementéw
elektronicznych, sposobéw wykorzystania ich przy realizacji uktadéw
Cele analogowych i wybranych uktadéw impulsowych w zastosowaniach
przedmiotu | cyfrowych. Umiejetnos$¢ analizy i projektowania prostych uktadéw metodami
elementarnymi (nieobowiazkowo symulacji komputerowej) oraz przygotowania
informacji o rezultatach projektu w postaci prezentacji multimedialne;j.
Diody potprzewodnikowe, zastosowania. Projektowanie prostownikéw
i zasilaczy. Tranzystory bipolarne i unipolarne: parametry i zastosowania.
Pétprzewodnikowe przyrzady mocy, praca ciagta i dwustanowa. Straty
przyrzadow mocy. Wyjsciowe uktady sprzegajace. Projektowanie uktadéw
polaryzacji oraz tacznikéw sterowanych z uktadéw cyfrowych. Elementy
optoelektroniczne. Wzmacniacze operacyjne, parametry, sprzezenie zwrotne.
Tresci Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych w uktadach liniowych i nieliniowych.
programowe | Komparatory napiecia, zastosowania. Projektowanie uktadéw ze

wzmacniaczami operacyjnymi i komparatorami. Przeksztattniki DC/DC
podwyzszajace i obnizajace napiecie. Podstawowe rodzaje uktadow cyfrowych,
parametry elektryczne oraz wspétpraca uktadéw cyfrowych i analogowych.
Projektowanie synchronizowanych generatoréw drgan okresowych, ukladow
formowania impulséw i sterowania fazowego oraz regulatoréw robotow
mobilnych. Technologia konstrukcji sprzetu elektronicznego.




Wprowadzenie aktywizujace z przygotowang prezentacja multimedialng plus
mobilizacja uczestnikow w trakcie zaje¢ w postaci krétkich polecen do
indywidualnego wykonania, metoda projektéw poprzez wprowadzenie do

Metody . . . . . .

tematu z sugestia probleméw do rozwiazania, sformutowanie tematéw
dydaktyczne . e . . - o

poszczegolnych projektéw i ustalenie zakresu ich realizaciji, realizacje
projektow, weryfikacje sposobow wykonania na konsultacjach, prezentacije
projektow, ocene projektéw przez studentow i prowadzacego.

Forma Projekt: sprawdziany zaliczajace 3 moduty (diody, tranzystory, komparatory)

zaliczenia oraz wykonanie i obrona projektu.

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

Zna i Rozumie zasady dziatania elementéw, uktadéw
oraz prostych systeméw elektronicznych.

EL1_WO06

EU2

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
kart katalogowych, not aplikacyjnych i innych zrédet
réwniez w jezyku obcym; integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze
wyciagac¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadniaé¢
opinie; korzysta¢ z pozyskanych informacji w celu
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego
uktadu lub systemu elektrycznego.

EL1_U01

EU3

Potrafi poréwna¢ rozwigzania projektowe elementow

i uktadéw elektrycznych ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe i ekonomiczne, a takze zaprojektowac

i dokonaé krytycznej analizy wybranych uktadow

i instalacji elektrycznych, z uwzglednieniem zadanych
kryteriow.

EL1_U06

EU4

Potrafi porozumiewac sie w Srodowisku zawodowym

i poza nim, z wykorzystaniem terminologii zwigzanej

z elektrotechnika, dyskutowa¢ na tematy techniczne
zwiazane z elektrotechnika, dokonywa¢ oceny réznych
prezentowanych stanowisk.

EL1_U09

EUS

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; oszacowac
czas potrzebny na realizacje zleconego zadania;
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie terminéw z uwzglednieniem
okreslonych priorytetow.

EL1_U12

EU6

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

i informacji, uznawania ich znaczenia przy
rozwigzywaniu réznorodnych problemow, korzystania
z opinii ekspertéw celem rozwigzania probleméw tego
wymagajacych.

EL1_KO01




Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie sprawdzianéw z 3 modutow wiedzy P
EU2 Wykonanie projektu P
EU3 Obrona projektu P
EU4 Prezentacja i obrona projektu P
EU5 Wykonanie i obrona zgodnie z harmonogramem P
EU6 Dyskusja grupy nad projektem, odbiér projektu P

zgodnie z harmonogramem, obrona i jego ocena

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach projektowych 30
Przygotowanie do ¢wiczen projektowych 5
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego modutow 15
Wyliczenie | Wykonanie projektu 15
Przygotowanie prezentacji i obrona projektu 5
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 75

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,5

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

75 3,5

1. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki. Cz. | i Il. WKit, Warszawa, 2014.
2. Tietze U., Schenk Ch.: Ukiady pétprzewodnikowe. WNT, Warszwa, 2009.
3. Rusek M., Pasierbinski J.: Elementy i uklady elektroniczne. WNT,

Literatura Warszawa, 2006.
podstawowa | 4. Kazmierkowski M.P, Matysik J.T.: Wprowadzenie do elektroniki
i energoelektroniki, 0 W PW, Warszawa, 2005.
5. Pease R.: Projektowanie uktadéw analogowych. Poradnik praktyczny.
Wydawnictwo BTC Warszawa 2005.
1. Gorski K.: 20 prostych projektow dla elektronikéw. Wydawnictwo BTC
Legionowo 2008.
2. Boxall J.: Arduino. 65 praktycznych projektow. Helion, 2014.
Literatura 3. Platt Ch.: Elektronika. Od praktyki do teorii. Kolejne eksperymenty. Helion,

uzupetniajaca

2015.

4. Tematy i zadania projektowe zamieszczone na stronie internetowej KAIE,

2019.

5. Materialy z przyktadami projektowania uktadéw elektronicznych

zamieszczone na stronie internetowej KAIE, 2019.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Jakub Dawidziuk, prof. PB 3.04.2019

opracowat




KARTA PRZEDMIOTU

Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

Politechnika Biatostocka

K|eru'rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogoélnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

. EZ1E4052
Nazwa . . przedmiotu
. Elementy i uktady elektroniczne 1 -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W L|P |Ps Semestr 4
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty Matematyka, Fizyka, Teoria obwodéw 1 i 2, Metrologia 1 i 2
wprowadzajace
Poznanie zjawisk fizycznych, zasad dziatania i parametréw elementéw
elektronicznych, sposobéw wykorzystania ich przy realizacji uktadéw
Cele analogowych i wybranych uktadéw impulsowych w zastosowaniach
przedmiotu | cyfrowych. Umiejetno$¢ analizy i projektowania prostych uktadéw metodami
elementarnymi (nieobowiazkowo symulacji komputerowej) oraz przygotowania
informacji o rezultatach projektu w postaci prezentacji multimedialnej.
Diody, zastosowania. Projektowanie prostownikow i zasilaczy. Tranzystory
bipolarne i unipolarne: parametry, zastosowania. Pétprzewodnikowe przyrzady
mocy, praca ciagta i dwustanowa, straty. Wyjsciowe uktady sprzegajace.
Projektowanie tacznikdow mocy sterowanych z uktadéw cyfrowych. Tyrystory.
Elementy optoelektroniczne. Wzmacniacze operacyjne, parametry, sprzezenie
Treéci zwrotne. Podstawowe zastosowania wzmacniaczy operacyjnych w uktadach
lini hi nielini h. K - ia. Proiek .
programowe iniowych i nieliniowych. Komparatory napiecia, zastosowania. Projektowanie

uktaddw ze wzmacniaczami operacyjnymi i komparatorami. Przeksztattniki
DC/DC podwyzszajace i obnizajace napiecie. Podstawowe rodzaje cyfrowych
uktadéw scalonych, parametry elektryczne oraz wspoétpraca uktadéw
cyfrowych i analogowych. Projektowanie uktadéw formowania impulséw

i sterowania fazowego oraz regulatoréw robotéw mobilnych. Technologia
konstrukcji sprzetu elektronicznego.




Wprowadzenie aktywizujace z przygotowang prezentacja multimedialng plus
mobilizacja uczestnikow w trakcie zaje¢ w postaci krétkich polecen do
indywidualnego wykonania, metoda projektéw poprzez wprowadzenie do

Metody . . . . . .

tematu z sugestia probleméw do rozwiazania, sformutowanie tematéw
dydaktyczne . e . . - o

poszczegolnych projektéw i ustalenie zakresu ich realizaciji, realizacje
projektow, weryfikacje sposobow wykonania na konsultacjach, prezentacije
projektow, ocene projektéw przez studentow i prowadzacego.

Forma Projekt: sprawdziany zaliczajace 3 moduty (diody, tranzystory, komparatory)

zaliczenia oraz wykonanie i obrona projektu.

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

Zna i Rozumie zasady dziatania elementéw, uktadéw
oraz prostych systeméw elektronicznych.

EL1_WO06

EU2

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
kart katalogowych, not aplikacyjnych i innych zrédet
réwniez w jezyku obcym; integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze
wyciagac¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadniaé¢
opinie; korzysta¢ z pozyskanych informacji w celu
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego
uktadu lub systemu elektrycznego.

EL1_U01

EU3

Potrafi poréwna¢ rozwigzania projektowe elementow

i uktadéw elektrycznych ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe i ekonomiczne, a takze zaprojektowac

i dokonaé krytycznej analizy wybranych uktadow

i instalacji elektrycznych, z uwzglednieniem zadanych
kryteriow.

EL1_U06

EU4

Potrafi porozumiewac sie w Srodowisku zawodowym

i poza nim, z wykorzystaniem terminologii zwigzanej

z elektrotechnika, dyskutowa¢ na tematy techniczne
zwiazane z elektrotechnika, dokonywa¢ oceny réznych
prezentowanych stanowisk.

EL1_U09

EUS

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; oszacowac
czas potrzebny na realizacje zleconego zadania;
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie terminéw z uwzglednieniem
okreslonych priorytetow.

EL1_U12

EU6

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

i informacji, uznawania ich znaczenia przy
rozwigzywaniu réznorodnych problemow, korzystania
z opinii ekspertéw celem rozwigzania probleméw tego
wymagajacych.

EL1_KO01




Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie sprawdzianéw z 3 modutow wiedzy P
EU2 Wykonanie projektu P
EU3 Obrona projektu P
EU4 Prezentacja i obrona projektu P
EU5 Wykonanie i obrona zgodnie z harmonogramem P
EU6 Dyskusja grupy nad projektem, odbiér projektu P

zgodnie z harmonogramem, obrona i jego ocena

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach projektowych. 30
Przygotowanie do ¢wiczen projektowych. 5
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego modutow. 15
Wyliczenie | Wykonanie projektu. 15
Przygotowanie prezentacji i obrona projektu. 5
Udziat w konsultacjach. 5
RAZEM: 75

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,5

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

75 3

1. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki. Cz. | i Il. WKit, Warszawa, 2014.
2. Tietze U., Schenk Ch.: Ukiady pétprzewodnikowe. WNT, Warszwa, 2009.
3. Rusek M., Pasierbinski J.: Elementy i uklady elektroniczne. WNT,

Literatura Warszawa, 2006.
podstawowa | 4. Kazmierkowski M.P, Matysik J.T.: Wprowadzenie do elektroniki
i energoelektroniki, 0 W PW, Warszawa, 2005.
5. Pease R.: Projektowanie uktadéw analogowych. Poradnik praktyczny.
Wydawnictwo BTC Warszawa 2005.
1. Gorski K.: 20 prostych projektow dla elektronikéw. Wydawnictwo BTC
Legionowo 2008.
2. Boxall J.: Arduino. 65 praktycznych projektow. Helion, 2014.
Literatura 3. Platt Ch.: Elektronika. Od praktyki do teorii. Kolejne eksperymenty. Helion,

uzupetniajaca

2015.

4. Tematy i zadania projektowe zamieszczone na stronie internetowej KAIE,

2019.

5. Materialy z przyktadami projektowania uktadéw elektronicznych

zamieszczone na stronie internetowej KAIE, 2019.

Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Data opracowania
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Jakub Dawidziuk, prof. PB 3.04.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod

, EZ1E4053
Nazwa . .. przedmiotu
. Techniki symulacji .
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ Wi C|L|P|Ps|  T]|S Semestr 4
Hliczba godzin 30 Punkty ECTS 3
Przedmioty . . . .
. Technologie informacyjne, Teoria obwodéw 1
wprowadzajace
Poznanie zasad modelowania numerycznego i metod obliczen uktadow
elektrycznych z wykorzystaniem oprogramowania narzedziowego.
Poznanie wymagan i ograniczen metod modelowania numerycznego
zagadnien elektrycznych. Nabycie umiejetnosci tworzenia poprawnych modeli
Cele . . o
. numerycznych wybranych uktadéw analogowych i analizy zjawisk w obwodach
przedmiotu : R . .
elektrycznych. Poznanie metod analizy i projektowania prostych uktadéw
elektrycznych z wykorzystaniem programéw komputerowych.
Nabycie umiejetnosci interpretacji wynikéw obliczenn numerycznych oraz
weryfikacji ich poprawnosci.
Modelowanie numeryczne: separacja i wyréznienie wtasciwosci, modele
i makromodele, modele matosygnatowe i nieliniowe, obliczenia w dziedzinie
czasu i w dziedzinie czestotliwosci. Zastosowanie pakietu matematycznego
i symulatoréw obwodéw elektrycznych: tworzenie opisu wybranych zagadnien
elektrycznych, tworzenie modelu na podstawie rzeczywistych danych,
. dostepne modele elementdw i ukladéw scalonych. Analiza i dobér parametréow
Tresci . . e e
realizacji metod modelowania: w dziedzinie czasu, w dziedzinie czestotliwosci,
programowe

uktadéw nieliniowych, uktadéw z wymuszeniami niecharmonicznymi, uktadéw
ze sprzezeniem indukcyjnym, wybranych uktadéw scalonych. Konfiguracje
zabronione i metody rozwigzywania ograniczen. Zrédta i szacowanie wartosci
btedéw w zagadnieniach modelowania numerycznego. Metody analizy
wynikéw obliczen: ocena poprawnosci, obliczenia parametréw pochodnych
(dot. sygnatéw i uktadow elektrycznych), statystyczna analiza wynikoéw.




Metody
dydaktyczne

symulacje numeryczne, wyjasnienie zagadnien, samodzielne éwiczenia

Forma
zaliczenia

Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . .
efektow uczenia sie

EUA Zna metody opisu i sPosoby konstrukcji modeli EL1 W01, EL1 W11
numerycznych uktadéw elektrycznych

EU2 Umlie tyvorzy(: wiasne modele i \’Nykonywac'f obliczenia EL1_U04
z uzyciem wybranych programéw narzedziowych

EU3 Potrafi wykona¢ obliczenia i z.aprojek.tow.aé_wybrane . EL1 U04
uktady elektryczne z zadanymi kryteriami uzytkowymi
Umie interpretowac i oceniaé¢ warunki pracy wybranych

EU4 uktadéw na podstawie wynikéw obliczen EL1_U03, EL1_U04
numerycznych

EUS Zna'i If’otr’afi wyzna’cza(: parametry wtérr.1e’i ocen.iaé ’ EL1 U06
wiasciwosci uktadow na podstawie wynikow obliczen

EUG Umie przygotowaé dokumentacje wynikow pracy EL1 U10

wedtug wymaganych kryteriow

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EUA Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do Ps
éwiczen
EU2 Ocena sprawozdan Ps
EU3 Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do Ps
éwiczen
EU4 Ocena sprawozdan Ps
EUS C’)cfena §prawozdan, sprawdziany przygotowania do Ps
cwiczen
EU6 Ocena sprawozdan Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 16
Wyliczenie Opracowanie  sprawozdan, = wykonanie  zadan 24
domowych
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 75




Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Nakifad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,5

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

1.

2.

Osowski S.: Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007.
Osowski S., Cichocki A., Siwek K.: Matlab w zastosowaniu do obliczen
obwodowych i przetwarzania sygnatéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2006.

Literatura 3. Pratap R.: Matlab 7 dla naukowcoéw i inzynieréw. Wydawnictwa Naukowe
podstawowa PWN, Warszawa, 2010.
4. Dobrowolski A.: Pod maska Spice’a: metody i algorytmy analizy uktadéw
elektronicznych. Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2004.
5. Walczak J., Pasko M.: Zastosowanie programu Spice w analizie obwodéw
elektrycznych i elektronicznych. Wydawnictwa Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2011.
1. Bolkowski S.: Teoria obwodéw elektrycznych. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2014.
2. Trzaska Z.: Analiza i projektowanie obwodow elektrycznych. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2008.
Literatura 3. Dobrowolski A.: Laboratorium z komputerowej analizy uktadéw

uzupetniajaca

elektronicznych. Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa, 2007.

Moore H.: Matlab for engineers. Pearson Education, New York, 2009.

Gilat A., Subramaniam V.: Numerical methods for engineers and scientists:
an introduction with applications using Matlab. John Wiley & Sons,
Hoboken, 2011.

Jed.no§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program | . hab. inz. Bogustaw Butrylo, prof. PB 05.04.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

. ksztatcenia
dyplomowania

Kod

Nazwa Zastosowanie informatyki przedmiotu EZ1E4054
przedmiotu w elektrotechnice Rodzaj obieraln
przedmiotu y
Formy zajeé wW|C | L |P|Ps| T]|S Semestr 4
Hiezs el 30 Punkty ECTS 3
Przedm|o.t y Teoria obwodow 1
wprowadzajace

Poznanie podstawowych metod obliczen uktaddw elektrycznych

z wykorzystaniem oprogramowania narzedziowego. Poznanie wymagan

i ograniczen metod modelowania numerycznego zagadnien elektrycznych.
Cele Nabycie umiejetnosci tworzenia poprawnych modeli numerycznych wybranych

przedmiotu | uktadéw analogowych i analizy zjawisk w obwodach elektrycznych.

Nabycie umiejetnosci interpretacji wynikéw obliczen numerycznych.

Poznanie zasad pracy i wykorzystania programu do projektowania instalacji

elektrycznych.

Modelowanie numeryczne: parametry zastepcze, modele i makromodele,
modele matosygnatowe i nieliniowe, obliczenia w dziedzinie czasu
i w dziedzinie czestotliwosci. Obstuga i wykorzystanie wybranych programéw
narzedziowych, m.in. Matlab, Simulink, Spice (lub rownowazny), program do
wspomagania projektowania instalaciji elektrycznych jednofazowych.
Komputerowa analiza pracy uktadéw elektrycznych w dziedzinie czasu

Tresci i w dziedzinie czestotliwosci. Metody opisu uktadow w stanie nieustalonym.
programowe | Formutowanie modeli numerycznych oraz analiza wtasciwosci prostych
uktadéw elektrycznych z elementami nieliniowymi. Miary charakteryzujace
wlasciwosci sygnatéw elektrycznych wystepujacych w uktadach elektrycznych
i metody ich wyznaczania w przypadku korzystania z przyrzadéw cyfrowych
i programéw symulacyjnych. Metody analizy wynikéw obliczen: obliczenia
parametréow pochodnych (dot. sygnatow i uktadéw elektrycznych),
statystyczna analiza wynikow.




Metody
dydaktyczne

Symulacje numeryczne, wyjasnienie zagadnien, samodzielne ¢wiczenia

Forma
zaliczenia

Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie . .
efektow uczenia sie

EUA Zna metody opisu i sPosoby konstrukcji modeli EL1 W01, EL1 W11
numerycznych ukladéw elektrycznych

EU2 Um.ie tyvorzyé wiasne modele i \’Nykonywa(:. obliczenia EL1 U4
z uzyciem wybranych programéw narzedziowych
Potrafi zaprojektowa¢ wybrane uklady elektryczne, Zna

EU3 podstawowe opcje programu do projektowania EL1_U04
instalacji
Umie interpretowac i ocenia¢ warunki pracy wybranych

EU4 uktadéw na podstawie wynikéw obliczen EL1_UO03, EL1_U04
numerycznych
Zna i Potrafi wyznacza¢ parametry wtérne i ocenia¢

EU5 e o . . o C EL1_U06
wiasciwosci ukladow na podstawie wynikow obliczen
Umie przygotowa¢ dokumentacje wynikow prac

EU6 '¢ przygofowac o limen’acje wynikow pracy EL1_U10

wedtug wymaganych kryteriow

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EUA Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do Ps
éwiczen
EU2 Ocena sprawozdan Ps
EU3 Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do Ps
éwiczen
EU4 Ocena sprawozdan Ps
EUS (’)c?na ,?prawozdan, sprawdziany przygotowania do Ps
éwiczen
EU6 Ocena sprawozdan Ps
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Przygotowanie do zajeé¢ 16
Wyliczenie Opracowanie  sprawozdan, = wykonanie  zadan 24
domowych
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 75




Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS

Nakifad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,5

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura
podstawowa

1.

2.

Osowski S.: Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007.
Osowski S., Cichocki A., Siwek K.: Matlab w zastosowaniu do obliczen
obwodowych i przetwarzania sygnatéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2006.

Pratap R.: Matlab 7 dla naukowcoéw i inzynieréw. Wydawnictwa Naukowe
PWN, Warszawa, 2010.

Dokumentacje uzytkowe stosowanych programéw (dokumenty dostepne
w wersji elektroniczne;j).

Walczak J., Pasko M.: Zastosowanie programu Spice w analizie obwodéw
elektrycznych i elektronicznych. Wydawnictwa Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2011.

Literatura
uzupetniajaca

. Bolkowski S.: Teoria obwodéw elektrycznych. Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa, 2014.

Dobrowolski A.: Laboratorium z komputerowej analizy uktadéw
elektronicznych. Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa, 2007.

Moore H.: Matlab for engineers. Pearson Education, New York, 2009.

Gilat A., Subramaniam V.: Numerical methods for engineers and scientists:
an introduction with applications using Matlab. John Wiley & Sons,
Hoboken, 2011.

Jed.no§tka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej i Metrologii Data opracowania
realizujaca programu
Program | . hab. inz. Bogustaw Butrylo, prof. PB 05.04.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru'rjek Elektrotechnika Poziom | ’ Pler.wszego stopnia

studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

. ksztatcenia
dyplomowania

Kod

. EZ1E4804
Nazwa e przedmiotu
. Jezyk angielski 4 ]
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C|L|P |Ps|T]|S Semestr 4
Hliczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty .
wprowadzajace Jezyk angielski 3
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie,
Cele interakcja, produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej
. probleméw wspétczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Poszerzenie
przedmiotu . . - . . - .
podstawowej terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie
formy prezentacji ustne;.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
" problematyka wspétczesnego Swiata, a takze podstawowymi zagadnieniami
Tresci . . . .
z zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe N . . . .
angielskiego obecne w analizowanych tekstach. Komunikowanie w formie
prezentacji ustnej.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu
dydaktyczne | przewodniego, burza mézgéw, dyskusja problemowa, metoda projektow.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw

zaliczenia srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Svmbol efektu Odniesienie do
y o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie \ o

efektéw uczenia sie

Rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze

EUA dot){czq' W miare znanej tematykl, rov.vnlez te EL1 UM
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku
Rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspoiczesnego sv.wata, r.ownlez te zaW|er.ajqce EL1 U1
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku




EU3 Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu EL1 U1
tematy
EU4 Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacije EL1_U11, EL1_U10
ustng
Forma zajeé, na
Symbol'efe'k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Test modutowy c
EU2 Test modutowy c
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Prezentacja ustna c
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 15
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Murphy, R. (2010). English Grammar in Use. Cambridge: Cambridge
University Press.

Literatura 2. Domanski, P., Domanski A. (2017). English in Science and Technology.
podstawowa | Warszawa: Poltext.
3. Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski.
(2006). Warszawa: Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
Literatura 1. Wielki Stownik Angielsko-Polski/Polsko-Angielski. (2002). Warszawa:
uzupetniajaca | PWN.
Jed.r10§tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Michat Citko 29.03.2019
opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,

studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka Inzynieria elektryczna Ogodlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod przedmiotu EZ1E4810
Nazwa Jezyk niemiecki 4 -
przedmiotu ezy Rodzaj obieralny
przedmiotu

Formy zajeé W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 4
Hliczba godzin 20 Punkty ECTS 2

Przedmlo.t ! Jezyk niemiecki 3
wprowadzajace

Cele przedmiotu

Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej probleméw
wspotczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Poszerzenie
podstawowej terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Cwiczenie formy
prezentacji ustnej.

Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
problematyka wspoétczesnego $wiata, a takze podstawowymi zagadnieniami z

Tresci zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe | . . . . . . .
niemieckiego obecne w analizowanych tekstach. Komunikowanie w formie
prezentacji ustnej.
Metody Metoda z uzyciem podrecznika programowego, metoda tekstu przewodniego,
dydaktyczne |burza mézgow, dyskusja problemowa, metoda projektow.

Forma zaliczenia

Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu

Odniesienie do

L Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych efektow
uczenia sie .
uczenia sie

Rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotycza
w miare znanej tematyki, rowniez te zawierajace

EU1 . . . EL1_U11
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku
Rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspotczesnego Swiata, rowniez te zawierajace EL1 U1

podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku




Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu

EU3 EL1_U11
tematy
EU4 Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacje ustna | EL1_U11, EL1_U10
Symbol efektu — . o Forma zajeé, na ktorej
uczonialsie Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zachodziweryhkacia
EU1 Test modutowy C
EU2 Test modutowy C
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Prezentacja ustna C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
Wyliczenie  |Wykonywanie prac domowych 15
Przygotowanie sie do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura
podstawowa

1. J. Dlugokecka, S. Chadaj, Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP Warszawa 2014

2. Ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d
Cornelsen Verlag 2010

- Die Mittelstufe B2,

3. U. Koithan, H. Schmitz, T. Sieber, R. Sonntag: Aspekte Mittelstufe Deutsch,

Langenscheidt, 2007

Literatura
uzupetniajaca

1. M. Nietrzebka, S. Ostalak, alles klar Grammatik, WSIP, Warszawa 2004
2. G. Kostka, Elektroniker fuer Energie- und Gebaeudetechnik, Fundacja VCC
3. Stownik naukowo techniczny, polsko-niemiecki, niemiecko-polski,

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

4. J-C. Corbeil, A. Archambault, wielojezyczny stownik wizualny, leksykon

tematyczny, Wydawnictwo Wilga
5. Materialy i opracowania wiasne

Jed.no§tka Studium Jezykéw Obeych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Artur Kuzmicz 29.03.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

K|eru.rjek Elektrotechnika Poziom | Pleryvszeg.o stopnia,

studiow forma studiow niestacjonarne
Specjalnosé / Profil

$ciezka Inzynieria elektryczna Ogolnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod EZ1E4816
Nazwa Jezvk rosviski 4 przedmiotu
przedmiotu \ad Yl Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zajeé W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 4
Hliczba godzin 20 Punkty ECTS 2
Przedmioty -
wprowadzajace Jezyk rosyjski 3
Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka rosyjskiego w pracach
pisemnych. Wykorzystanie zasobu stownictwa jezyka rosyjskiego
Cele o . . . . . s .
. w dyskusji zwigzanej ze studiowanym kierunkiem. Umiejetnos¢ interpretac;ji
przedmiotu | . o . . . .
informacji w jezyku rosyjskim pozyskiwanych z literatury i Internetu
zwigzanych ze studiowang specjalnoscia.
Zakres tematyczny: korzystanie ze Srodkow transportu, podrézowanie
(przekraczanie granicy, ustugi hotelowe); zagadnienia, dotyczace
Tresci budownictwa drogowego i 0gdlnego; praca z tekstem specjalistycznym.
programowe | Zagadnienia gramatyczne: rzeczowniki nieregularne i nieodmienne,
czasowniki oznaczajace ruch, liczebniki 2,3,4 z rzeczownikami
i przymiotnikami, uzycie przyimkoéw i przystowkow.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, gramatyczno-ttumaczeniowa,
dydaktyczne | dyskusja.
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia sSrodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych.

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

Rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze
dotycza w miare znanej tematyki, rowniez te
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku

EL1_UN




Rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien
EU2 wspotczesnego sv-wata, r-owmez te zaW|er'atjace EL1 U1
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku
EU3 Potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu EL1 U1
tematy
EU4 Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacje EL1_U11, EL1_U10
ustna
Forma zajeé, na
Symbollefe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Test modutowy C
EU2 Test modutowy c
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Prezentacja ustna c
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 20
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 15
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia éwiczen 10
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 25 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Cieplicka M., Torzewska W.: Pycckui a3bik. Kompendium tematyczno-
leksykalne 2, Wagros, Poznan, 2007.
2. Chwatow S., Hajczuk R.: Pycckun s3bik B 6usHece, WSiP, Warszawa,

Literatura 2000.
podstawowa | 3. Granatowska H., Danecka I.: Kak gena ? , Wyd. Szkolne PWN, Warszawa,

2003.
4. Milczarek W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa,
2007.
1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,
Warszawa, 2004.

Literatura 2. Samek D.: Rozméwki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.

uzupetniajaca

3. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. WNT, Warszawa, 2009.
4. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury
fachowej i z Internetu).




Jednostka
realizujaca

Studium Jezykéw Obcych

Data opracowania
programu

Program
opracowata

mgr Irena Kaminska

09.04.2019




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU
Politechnika Biatostocka
K|eru'r3ek Elektrotechnika Poziom | ’forma Pleryvszeg.o stopnia,
studiow studiow niestacjonarne
Specjalnosé / .
s Lo Profil , -
sciezka Inzynieria elektryczna . Ogodlnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod
Nazwa Ochrona wiasnosci intelektualnej przedmiotu EZ1E4903
przedmiotu (HES 3) Rodzaj .
przedmiotu obowigzkowy
Formy zaje¢ W| C|L|P |Ps|T]|S Semestr 4
Hliczba godzin | 49 Punkty ECTS 1
Przedmioty
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu wtasnosci
intelektualnej, wiedzy z prawa autorskiego i prawa przemystowego, nauczenie
Cele identyfikowania strategii ich ochrony. Student pozna zidentyfikowane dobra
przedmiotu | niematerialne oraz zgodne z prawem zasady wykorzystania cudzej wtasnosci
intelektualnej. Zapoznanie z metodami ochrony patentowej oraz zrédtami
krajowej i miedzynarodowej informacji patentowe;j.
Zrodta prawa wiasnosci intelektualnej i przemystowej. Podmiot i przedmiot
prawa autorskiego. Autorskie prawa osobiste, a uzytek dozwolony. Autorskie
prawa majatkowe, ich zakres i czas trwania. Prawo autorskie w internecie
i prawa pokrewne. System ochrony praw wtasnosci przemystowej, prawo
Treéci patentowe w Polsce i na $wiecie, bazy patentowe, ograniczenia prawa
wlasnosci przemystowej, umowy licencyjne. Wzory uzytkowe i przemystowe,
programowe . . . . . .
znaki towarowe i oznaczenia geograficzne, topografie uktadéw scalonych.
Zgtoszenie, uniewaznienie i wygasniecie prawa ochronnego. Zwalczanie
nieuczciwej konkurencji jako element prawa wlasnosci przemystowe;j.
Dochodzenie roszczen z tytutu naruszenia praw wiasnosci intelektualnej
i przemystowej. Odpowiedzialno$¢ cywilna i odpowiedzialno$¢ karna.
Metody Wyktad informacyjno-problemowy, dyskusje, testy i zadania z wykorzystaniem
dydaktyczne | platformy e-learningowej
Forma

zaliczenia

Wykiad - testy w trakcie zaje¢, wykonanie zadan, zaliczenie pisemne




Symbol efektu

Odniesienie do

o Zaktadane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie

EUA .Zna podstaw?we pojecia i zasady z zakresu wlasnosci EL1 W13
intelektualnej

EU2 Ma wiedze dotyczaca pojecia dobr niematerialnych EL1_W13
Zna wybrane procedury prawa polskiego

EU3 i miedzynarodowego z zakresu wlasnosci intelektualnej EL1_W13
i przemystowej
Zna zasady poszukiwania informacji niezbednej do

EU4 rozwigzania problemu z zakresu ochrony praw EL1_W13
autorskich i wlasnosci przemystowej
Jest gotow do wyjasnienia znaczenia tematyki

EU5 wiasnosci intelektualnej i procedur ochrony patentowej EL1_K02

w pracy inzyniera-elektryka

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie testow W
EU2 Zaliczenie testow W
EU3 Zaliczenie testow, dyskusja w trakcie wyktadu W
Zaliczenie testow, ocena wykonanego zadania,
EU4 . . W
dyskusja w trakcie wykfadu
EUS Ocena wykonanego zadania, dyskusja w trakcie W
wykiadu
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 10
Udziat w konsultacjach 5
. . Przygotowanie do zaliczenia i obecnos$¢ na nim 5
Wyliczenie . . : . - -
Praca samodzielna z materiatami do rozwigzania zadan 5
i probleméw
RAZEM: 25
Wskazniki iloSciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 15 05
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0
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