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1. Ogoélna charakterystyka prowadzonych studiow

1.1. Podstawowe dane o kierunku

Nazwa kierunku studidéw: Ekoenergetyka
Poziom studiow: pierwszy stopien

Profil ksztatcenia: ogd/noakademicki
Poziom PRK: 6

Forma studiow: stacjonarne

1.2. Koncepcja ksztalcenia
1.2.1. Zwiazek Kierunku studiow ze strategia rozwoju i z misja uczelni

Jednym z celdw strategicznych Uczelni jest wzrost jakosci ksztatcenia studentéw
Politechniki Biatostockiej. Zostat on okreslony w Strategii Rozwoju Politechniki Biatostockiej
w XIV kadencji 2012-2016 z perspektywg do 2020 r. (Uchwata nr 158/XIll/XIV/2013 Senatu
PB z dnia 4 lipca 2013 r. w sprawie uchwalenia ,Strategii Rozwoju Politechniki Biatostockiej
w XIV kadencji 2012-2016). Stanowi to kolejny krok w ksztatceniu kadry inzynierskiej
o kompetencjach poszukiwanych na rynku pracy. W wielu dokumentach, opisujgcych
strategie rozwoju poétnocno-wschodniego regionu Polski oraz wojewddztwa podlaskiego,
jako najwazniejsze czynniki rozwojowe wymienia sie zwiekszenie konkurencyjnosci wyzszych
uczelni regionu oraz dostosowanie ksztatcenia do wymagan, jakie stawia rynek pracy. Za
istotne cechy i tendencje, charakteryzujgce rynek pracy w obszarach odpowiadajacych
kierunkom studiéw prowadzonych na Wydziale Budownictwa i Inzynierii srodowiska,
Wydziale Elektrycznym i Wydziale Mechanicznym Politechniki Biatostockiej uznaje sie:

e wyrazny wzrost zainteresowania technologiami z zakresu energetyki opartej na
odnawialnych Zrédtach energii;

e wynikajgcg z powyzszego atrakcyjnos¢ zawodu inzyniera ekoenergetyka i energetyka
dla pracodawcéw.

1.2.2. Wskazanie tytulu zawodowego nadawanego absolwentom
Absolwentom nadawany bedzie tytut: inzynier

1.2.3. Wskazanie dziedziny nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnoszg sie
efekty uczenia sie dla kierunku studiéw

Dziedzina nauki - Nauki inzynieryjno-techniczne;
Dyscypliny naukowe:



1) Automatyka, elektronika i elektrotechnika (Wydziat Elektryczny PB) — dyscyplina
wiodaca,

2) Inzynieria mechaniczna (Wydziat Mechaniczny PB),

3) Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (Wydziat Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska).

1.3. 0goblne cele ksztalcenia oraz mozliwosci zatrudnienia absolwentow,
a takze mozliwosci kontynuacji ksztalcenia

Ogdlnym celem ksztatcenia jest przygotowanie absolwentéw na poziomie inzynierskim
do pracy zawodowej, w sferze projektowania, eksploatacji, diagnostyki, produkcji,
sterowania, nadzoru oraz ustug serwisowych w zakresie energetyki, przeksztatcania energii
elektrycznej oraz odnawialnych zrédet energii.

Uzyskane w trakcie studidw wiedza i umiejetnosci umozliwiajg absolwentowi
kontynuacje nauki na studiach drugiego stopnia kierunku Energetyka, Elektrotechnika lub
innym kierunku o podobnym profilu ksztatcenia.

1.4. Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw pierwszego stopnia kierunku Ekoenergetyka jest inzynierem,
wyksztatconym w ogdélnym zakresie wiedzy z elektrotechniki, automatyki i robotyki,
energetyki, elektroniki, budownictwa, mechaniki, inzynierii Srodowiska, z umiejetno$ciami i
kompetencjami ufatwiajgcymi dalszy rozwéj kwalifikacji. Ma podstawowg wiedze,
umiejetnosci i kompetencje z matematyki, fizyki i z nauk technicznych oraz z zakresu
odnawialnych Zrddet energii i ich sterowania, energoelektroniki, energetyki, probleméw
zwigzanych z ekologicznym wytwarzaniem, przesytem i dystrybucjg energii elektrycznej oraz
energetyki cieplnej. Umie postugiwac sie jezykiem specjalistycznym z zakresu ekoenergetyki.
Ma doswiadczenie w postugiwaniu sie technikami informatycznymi w pracach inzynierskich i
powszechnego uzytku. Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej,
umiejetno$é samoksztatcenia, Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Absolwent specjalnosci Odnawialne Zrodta i przetwarzanie energii elektrycznej ma
ugruntowang wiedze, kwalifikacje i kompetencje z zakresu projektowania urzadzen
i instalacji elektrycznych, energoelektronicznych oraz elektroenergetycznych
z uwzglednieniem specyfiki odnawialnych Zrédet energii elektrycznej, problematyki
uzytkowania i sterowania odnawialnych Zrédet energii elektrycznej, zasad przytgczania
i wspotpracy rozproszonych zrédet energii z siecig elektroenergetyczng, budowy oraz metod
sterowania przeksztattnikbw energoelektronicznych, automatyki zabezpieczeniowej
i systemowej oraz uktadéw sterowania i regulacji stosowanych w elektroenergetyce,
problematyki niezawodnosci i bezpieczedstwa w energetyce, szeroko pojetych proceséw
przetwarzania energii elektrycznej, znajomosci urzadzen stosowanych w procesach
wytwarzania i przetwarzania energii elektrycznej, wykorzystaniu przeksztattnikow



energoelektronicznych w OZE, zastosowania nowoczesnych technik pomiarowych
w elektroenergetyce i energoelektronice.

Absolwent specjalnosci Maszyny i urzqdzenia energetyczne ma wiedze, kwalifikacje
i kompetencje z zakresu projektowania typowych konstrukcji wspoétczesnych urzadzen
energetycznych - kottéw, turbin, pomp, wentylatoréw, wymiennikéw ciepfa, grzejnikow itp. -
spetniajgcych dodatkowo uwarunkowania ochrony srodowiska, eksploatacji maszyn
i urzgdzen energetycznych przeznaczonych do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej,
z zachowaniem standardéw europejskich, projektowania, konstrukcji i eksploatac;i
systemow przesytu ciepta i systemow grzewczych oraz maszyn i urzadzen dla tych systemow,
zagadnien specjalistycznych, tj. kogeneracji, energetyki rozproszonej, czystych technologii
energetycznych, rozwigzan systemow o niskim potencjale tworzenia efektu cieplarnianego
oraz energetyki jadrowej, zastosowania nowoczesnej techniki pomiarowej w energetyce
cieplnej i zawodowe;j.

2. Program studiow

2.1. Informacje

Profil studidw: ogélnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne

Poziom studiow: pierwszego stopnia
Tytut zawodowy: inzynier

Liczba semestréow: 7

Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych
poziomowi ksztatcenia: 210

2.2. Zestawienie kierunkowych efektow uczenia sie odnoszacych sie do
uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia oraz charakterystyk
drugiego stopnia a takze odnoszacych sie do kompetencji
inzynierskich

Kierunek studidw Ekoenergetyka nalezy do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk
technicznych i jest powigzany z takimi dyscyplinami, jak: automatyka, elektronika i
elektrotechnika , inzynieria mechaniczna, inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.
Zakfadane efekty uczenia sie dla kierunku Ekoenergetyka zostaty zamieszczone w Tabeli 6.1.
Uwzgledniajg one petny zakres wymaganych efektéw uczenia sie dla studidow w zakresie
nauk technicznych, o profilu ogdlnoakademickim, prowadzgcych do uzyskania kompetenc;ji
inzynierskich, zawartych w uniwersalnych charakterystykach pierwszego stopnia okreslonych
w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz



charakterystykach drugiego stopnia okresSlonych w Rozporzgdzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 28 listopada 2018 r.



Tabela 6.1. Tabela odniesien efektow kierunkowych dla studiow pierwszego stopnia na
kierunku Ekoenergetyka do charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
(Rozporzgdzenie MNISW z 14 listopada 2018.((Dz.U z dnia 28 listopada 2018 r. poz. 2218))

Objasnienie oznaczen:

EK1_Xxx - kierunkowe efekty uczenia sie na studiach pierwszego stopnia kierunku Ekoenergetyka;

X: W - kategoria wiedzy; U - kategoria umiejetnosci; K - kompetencje spoteczne; xx - numer efektu uczenia sie
P6S_ - charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji - poziom 6 w obszarze ksztatcenia w zakresie
nauk technicznych (dla studidow pierwszego stopnia) uwzgledniajgce kompetencje inzynierskie dla profilu

ogdlnoakademickiego

Symbol
efektow
uczenia sie
dla kierunku
Ekoenergety
ka

Opis kierunkowych efektow uczenia sie -
kierunek studiow Ekoenergetyka, pierwszy
stopien, profil ogélnoakademicki.

Po zakonczeniu studidw absolwent:

Odniesienie do
charakterystyki
drugiego
stopnia PRK -
poziom 6
w zakresie nauk
technicznych
(P6S)

Odniesienie do
charakterystyki
drugiego
stopnia PRK -
poziom 6
kwalifikacji
obejmujacych
kompetencje
inzynierskie

WIEDZA: zna i rozumie

EK1_WO1

w niezbednym dla inzyniera stopniu
zagadnienia z matematyki oraz fizyki
konieczne do rozumienia i analizy zjawisk
zachodzacych w procesach wystepujacych
podczas wytwarzania i przetwarzania
réznych form energii

P6S_WG

EK1_WO02

w niezbednym dla inzyniera stopniu
zagadnienia z chemii konieczne do
rozumienia i analizy zjawisk zwigzanych

z wytwarzaniem oraz spalaniem biopaliw

P6S_WG

EK1_WO3

wybrane zagadnienia z zakresu mechaniki
technicznej, mechaniki ptynéw oraz
termodynamiki, umozliwiajgce analize
przemian energetycznych

P6S_WG

P6S_WG

EK1_WO04

zasady dziatania sktadowych elementéw

i uktadoéw oraz maszyn i urzadzen
elektrycznych, energoelektronicznych oraz
elektronicznych i telekomunikacyjnych,
stosowanych w energetyce, w tym
przyrzgdéw pomiarowych

P6S_WG

P6S_WG

EK1_WO5

podstawowe zagadnienia z zakresu
technicznych realizacji wytwarzania energii
elektrycznej wykorzystujgcych pierwotne
Zrodta takie jak: energia biomasy, paliw,
promieniowania stonecznego, wiatru i wody
oraz jej przetwarzania i przesytu

P6S_WG

P6S_WG




EK1_WO06

zagadnienia zwigzane z : funkcjonowaniem
systemow elektroenergetycznych, cyklem
zycia maszyn i urzadzen
elektroenergetycznych, eksploatacjg oraz
niezawodnoscig urzadzen
elektroenergetycznych, gospodarka
elektroenergetyczng, w szczegdlnosci
efektywnoscig energetyczng i ekonomicznag

P6S_WG

P6S_WG

EK1_WO07

zagadnienia zwigzane z: funkcjonowaniem
systemdéw mechanicznych
wykorzystywanych w energetyce, cyklem
zycia maszyn, eksploatacjg i niezawodnoscig
rzgdzen mechanicznych oraz efektywnoscia
energetyczng i ekonomiczng przetwarzania
réznych form energii

P6S_WG

P6S_WG

EK1_WOS

zagadnienia zwigzane z: funkcjonowaniem
systemoéw HVAC wykorzystywanych w
budownictwie, cyklem zycia urzgdzen HVAC,
eksploatacjg i niezawodnoscig urzadzen
HVAC oraz efektywnoscig energetyczng i
ekonomiczng ich eksploatacji

P6S_WG

P6S_WG

EK1_WO09

metodyke projektowania urzadzen i
systemoéw energetycznych, doboru
urzadzen energetycznych, metod i narzedzi
wspomagajgcych proces projektowania

i znakowania energetycznego wyrobdéw

P6S_WG

P6S_WG

EK1_W10

w podstawowym zakresie zasady doboru i
zastosowania materiatéw i ich obrébki
cieplno-termicznej oraz maszyn
stosowanych w systemach energetycznych

P6S_WG

P6S_WG

EK1 W11

w podstawowym zakresie zasady doboru i
zastosowania materiatéw oraz urzadzen
HVAC w instalacjach sanitarnych oraz
budynkach i budowlach

P6S_WG

P6S_WG

EK1_W12

podstawowe zagadnienia zwigzane z
wptywem technologii energetycznych na
srodowisko oraz metodami ograniczania ich
negatywnych skutkdw w petnym cyklu
uzytkowania paliw i urzadzen
energetycznych

P6S_WK

EK1_W13

pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej, w tym w zakresie prawnych i
etycznych aspektow pracy inzyniera
ekoenergetyka oraz roli bezpieczenstwa

i higieny pracy w energetyce

P6S_WK

EK1_W14

ogdlne zasady tworzenia i rozwoju
indywidualnej dziatalnosci gospodarczej, w
tym: podstawowe ekonomiczne i prawne

P6S_WK

P6S_WK




uwarunkowania sektora energetycznego
oraz pojecia z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowe;j i intelektualnej

UMIEJETNOSCI: potrafi

EK1_UO1

pozyskac informacje z literatury oraz baz
danych i innych zrédet réowniez
obcojezycznych, ktére integruje,
przedstawia w postaci opracowan i
interpretuje wykorzystujac w formutowaniu
i uzasadnianiu opinii w dziedzinie
ekoenergetyki

P6S_UW

EK1_U02

postugiwac sie jezykiem obcym w dziedzinie
zawodowej na poziomie co najmniej B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, w tym opracowac
dokumentacje i prezentacje realizowanych
zadan inzynierskich

P6S_UW

EK1_UO3

rozwigzywac praktyczne zadania
inzynierskie takie jak: projektowanie
uktadéw automatyki i systeméw
elektroenergetycznych oraz
komunikacyjnych, konfigurowanie urzadzen
systemu i instalacji elektroenergetycznej,
wykonywanie pomiardw, stosujgc przy tym
odpowiednie modele, metody, narzedzia
komputerowe i aparature pomiarowa oraz
interpretowad uzyskane wyniki

P6S_UW

P6S_UW

EK1_U04

rozwigzac typowe zadania inzynierskie takie
jak: projektowanie uktadéw automatyki i
systemoéw mechanicznych, konfigurowanie
urzadzen systemu i instalacji energetycznej,
wykonywanie pomiaréw, stosujac przy tym
odpowiednie modele, metody, narzedzia
komputerowe i aparature oraz
interpretowac uzyskane wyniki

P6S_UW

P6S_UW

EK1_U05

rozwigzac podstawowe zadania inzynierskie
zwigzane z projektowaniem instalacji HVAC,
konfigurowaniem urzadzen instalacji HVAC,
wykonywaniem pomiaréw, stosujgc przy
tym odpowiednie metody, narzedzia
komputerowe i aparature oraz
interpretowac uzyskane wyniki

P6S_UW

P6S_UW

EK1_U06

wykorzysta¢ poznane metody i modele do
rozwigzania nietypowych sytuacji w
uktadach elektroenergetycznych,
korzystajgc z wtasciwego aparatu
matematycznego i narzedzi
zaawansowanych technik informatycznych

P6S_UW

P6S_UW




EK1_U07

wykorzystac¢ poznane metody i modele do
rozwigzania nietypowych sytuacji w
ukftadach energetycznych, mechanicznych i
przeptywowych, korzystajac z wtasciwego
aparatu matematycznego i narzedzi
zaawansowanych technik informacyjnych

P6S_UW

P6S_UW

EK1_U08

zidentyfikowac i scharakteryzowac
przemiany chemiczne takie jak, reakcje
spalania biopaliw, oddziatywania produktow
ubocznych na srodowiskow niezbednym
zakresie pracy inzyniera ekoenergetyka

P6S_UW

P6S_UW

EK1_U09

sformutowac problemy oraz
scharakteryzowac zjawiska zwigzane ze
starzeniem sie materiatow, korozja,
wartoscig energetyczng paliw i
identyfikowac procesy oraz technologie
spalania w niezbednym zakresie pracy
inzyniera ekoenergetyka

P6S_UW

P6S_UW

EK1_U10

podnosi¢ wtasne kompetencje zawodowe
metodg samoksztatcenia oraz komunikowac
sie w Srodowisku zawodowym i otoczeniu
wykorzystujgc rézne techniki

do przedstawiania i oceny réznych opinii i
stanowisk, planowac prace indywidualng i
zespotowa

P6S_UO
P6S_UU

P6S_UK

EK1_U11

wyjasnic¢ funkcjonalnos¢ poszczegdlnych
elementdéw i uktadow zrodet energii
elektrycznej oraz role i stan obiektow
budowlanych w Swietle obowigzujgcych
norm inzynierskich oraz standardéw w
ekoenergetyce

P6S_UW

P6S_UW

EK1_U12

przeprowadzi¢ bilans energetyczny
budynkdéw oraz urzadzen i instalacji
energetycznych, okresli¢ jakosé przemian i
cykli termodynamicznych, wyznaczy¢
strumien ciepta wymienianego dla
podstawowych geometrii uktadéw
energetycznych

P6S_UW

P6S_UW

EK1_U13

zidentyfikowaé, zinterpretowac i ocenic
zagrozenia zwigzane z pracg urzadzen
elektrycznych, tworzac i planujac
bezpieczne i ergonomiczne stanowisko

pracy

P6S_UW

P6S_UO

P6S_UW

EK1_U14

zaprojektowac zgodnie z zadang
specyfikacjg typowe urzgdzenie, instalacje,
uktad sterowania, uktad energetyczny,
stosujac elementy grafiki inzynierskiej
oraz integrowac je z systemem
elektroenergetycznym za pomocg

P6S_UW

P6S_UW




odpowiednich metod i narzedzi,
z uwzglednieniem aspektu ekonomicznego
rozwigzania

EK1_U15

uwzglednié, przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu ekoenergetyki,
aspekty pozatechniczne zwtaszcza
srodowiskowe oraz etyczne, ekonomiczne
i prawne

P6S_UW

PS6_UW

EK1_U16

stosowaé w inzynierskich projektach
ekoenergetycznych adekwatne materiaty
oraz dokonywac badan tych materiatéw za
pomocy odpowiednich metod

i oprzyrzagdowania

P6S_UW

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: jest gotow do

EK1_KO1

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
informacji, uznawania ich znaczenia przy
rozwigzywaniu réznorodnych probleméw,
korzystania z opinii ekspertow celem
rozwigzania problemoéw tego wymagajacych

P6S_KK

EK1_KO02

myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy, podejmowania dziatalnosci
na rzecz srodowiska spotecznego i
wypetniania zobowigzan spotecznych

P6S_KO

EK1_KO3

zachowania sie w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i
norm etycznych w zyciu osobistym oraz
poszanowania réznorodnosci pogladow
i kultur

P6S_KR
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2.3. Plan studiow

WYJASNIENIA DO PLANU STUDIOW

Skroty:

W — wyktad, ¢ — éwiczenia rachunkowe, L — laboratorium, P — projektowanie, PS — pracownia
specjalistyczna, S — seminarium; WE — wyktad koriczacy sie egzaminem;

CE — ¢wiczenia konczace sie egzaminem (dotyczy ostatniego semestru zajec z jezyka obcego);

HES — przedmioty z grupy przedmiotéw z zakresu nauk humanistycznych lub nauk spotecznych.

Inne:

O oOoad

O

O

W kazdym semestrze jest 15 tygodni zajec.

Kazdy przedmiot trwa tylko jeden semestr.

Przedmioty poprzedzajgce — przedmioty, ktdre nalezy mie¢ obowigzkowo zaliczone przed

rozpoczeciem realizacji danego przedmiotu.

Forma zaliczenia:

e egzamin na zakonczenie wyktadu i zaliczenie z oceng pozostatych form zaje¢ z danego
przedmiotu albo zaliczenie z oceng kazdej formy zaje¢ z danego przedmiotu;

e ostatni semestr lektoratu z jezyka obcego konczy sie egzaminem (CE);

Punkty za przedmiot (ECTS) student uzyskuje po zaliczeniu przedmiotu, tzn. uzyskaniu

pozytywnych ocen ze wszystkich form zajeé.

Nominalna liczba punktéw w kazdym semestrze wynosi 30.

Student w czasie trwania studiéw pierwszego stopnia powinien ztozy¢ egzamin z jezyka obcego

na poziomie B2, Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy, na zasadach

ustalonych w Studium Jezykéw Obcych Politechniki Biatostockiej.
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Tabela 6.5. Plan studiow stacjonarnych | stopnia kierunek Ekoenergetyka specjalnos¢ Odnawialne Zrédta i przetwarzanie energii elektrycznej

SEMESTRI SEMESTRII SEMESTR I SEMESTR IV SEMESTRV SEMESTR VI SEMESTR VII
Matematyka 1 2 WE Elektrotechnika | 1 WE Termodynamika 2 WE Systemy grzewczo- | 2 WE Systemy grzewczo- | 2 L Ogniwa palwowe | 1~ W Bezpieczenstwo | 1 W
2 C 2 1 C techniczna 2 C wentylacyjne w 2 P wentylacyjne w i galwaniczne 1 L i eksploatacja
1 L budynkach 1 budynkach 2 urzadzen
6 ECTS 4  ECTS 4  ECTS 5 ECTS 4 ECTS 2 ECTS | elektrycznych 1 ECTS
Fizyka 2 WE Matematyka 2 2 WE Projektowanie 2 W Technologie 1 W Gospodarka 1 W Energoelektronika | 2 L Przedmiot 3
2 C 2 C maszyn 1 C produkgji biopaliw 2 L energetyczna 1 C w OZE 2 obieralny 2
1 P
6 ECTS 6 ECTS 4 ECTS 4 ECTS 2 ECTS 2 ECTS 4 ECTS
Elektrotechnika 1 1 W Chemia 2 W Automatyka 1 W Technologia 2 W Energoelektronikaw | 2 WE InZynieria 1 WE Przedmiot 1 W
1 C 2 L 2 L maszyn 1 C OZEA1 materiatowa 1 L obieralny 4 1
3 ECTS 5 ECTS 4 ECTS energetycznych 3 ECTS 2 ECTS 3 ECTS 2 ECTS
Grafika inzynierskai | 1 W Mechanika 2 W Elektronika 1 W Instalacje 2 WE Systemy 1T W Technika 1 WE HES 2 2 W
oprogramowanie 2 P techniczna 2 C 2 L elektroenergetyczne | 1 P fotowoltaiczne i 1 P mikroprocesor- 2 L
CAD w obiektach 1 L fototermiczne 2 L rowa w
3 ECTS 4 ECTS 4  ECTS budowlanych 5 ECTS 5 ECTS | energoelektronice | 4 ECTS 2 ECTS
Metrologia 1 W Odnawialne 2  WE Podstawy teorii 2 WE Laboratorium Systemy sterowania | 1 W Niezawodnos¢ i 1 W Praktyka 1
1 L zrodta energii 2 L maszyn maszyn 2 L przemystowego 2 L bezpieczenstwow | 1 Ps
3 ECTS 5 ECTS | elekirycznych 3 ECTS | elektrycznych 3 ECTS 4 ECTS | ekoenergetyce 2 ECTS 4 ECTS
Podstawy 1 W Mechanika 2 WE Materiaty 2 W Sitownie cieplne 1 W Miernictwo wielk. 1T W Kompatybilnos¢ 1 W Seminarium 2 S
budownictwa 1 P ptynéw 1 C konstrukcyjne i 1 L 1 C Elektrycznych i 1 L elektromagenty- 1 L dyplomowe
energooszczednego 1 L eksploatacyjne nieelektrycznych w czna
3 ECTS 4 ECTS 3 ECTS 2 ECTS | ekoenergetyce ECTS 3 ECTS 2 ECTS
Podstawy 2 Ps Jezyk obcy 1 2 C Metody 2 W Paliwa i spalanie 1 W Projekt przejsciowy 2 P Przedmiot 3 Praca
informatyki wytwarzania en. 1 C 1 L obieralny 1 dyplomowa
3 ECTS 2 ECTS | Elekiryczn. 3 ECTS 2 ECTS 3 ECTS 4 ECTS | inzynierska 15  ECTS
Bezpieczenstwo i 1 W Wych. 2 C Podstawy sieci 1 W Ochrona 1 W Oprogramowanie 2 Ps Swiattowody i 1 W
higiena pracy Fizyczne 1 0 ECTS | elektroenerget. 1 L Srodowiska w 1 P kierunkowe systemy 1 L
1 ECTS 3 ECTS energetyce 3 ECTS 2 ECTS | pomiarowe 2 ECTS
HES 1 1 W Jezyk obcy 2 2 C Ochrona wiasnosci 1 W Problemy 1 W Prawne iekonom. | 2 W
1 S 2 ECTS intelektualnej 1 ECTS | wspdipracy OZE z 1 P Problemy 1 P
2 ECTS Wych. Fizyezne | 2 C Jezyk obcy 3 2 C siecig inwestowania w
2 0 ECTS 2 ECTS | elekiroenergetyczng | 3 ECTS | OZE 3 ECTS
Jezyk obcy 4 2 C Przedmiot 3
2 ECTS | obieralny 3 3 ECTS
Jezyk obcy 5 2 CE
2 ECTS
Suma ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS
Godzin tygodniowo 22 27 28 25 23 26 10
Godzin na semestr 330 405 420 375 345 390 150
RAZEM godzin 2415

Oznaczenia form zajeé: W — Wyktad konczacy si¢ zaliczeniem; WE — Wyktad konczacy si¢ egzaminem; C — Cwiczenia; L — Laboratorium; P — projekt; Ps — Pracownia specjalistyczna;
S — Semnarium.
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Tabela 6.6. Plan studiow stacjonarnych | stopnia kierunek Ekoenergetyka specjalnos¢ Maszyny i urzqdzenia energetyczne

SEMESTRI SEMESTRII SEMESTR Il SEMESTR IV SEMESTR V SEMESTR VI SEMESTR VII
Matematyka 1 2 WE Elektrotechnik 1 WE Termodynamika 2 WE Systemy grzewczo- | 2 WE Systemy 2 L Kotty parowe i 2 W Bezpieczenstw 1 W
2 C a 1 C techniczna 2 C wentylacyjne w 2 P grzewczo- wodne 2 P 0 i eksploatacja
2 1 L budynkach 1 wentylacyjne w 1 L urzadzen
6 ECTS 4 ECTS 4 ECTS 5 ECTS budynkach 2 4 ECTS 5 ECTS | elektrycznych 1 ECTS
Fizyka 2 WE Matematyka2 | 2 WE Projektowanie 2 W Technologie 1 W Systemy 2 W Pompy i 2 W Przedmiot 3
2 C 2 C maszyn 1 C produkgji biopaliw 2 L poligeneracii 2 L wentylatory 1 C obieralny 2
1 P 1 L
6 ECTS 6 ECTS 4 ECTS 4 ECTS 6 ECTS 5 ECTS 4 ECTS
Elektrotechnik | 1 W Chemia 2 W Automatyka 1 W Technologia 2 W Wymienniki 2 W Turbiny parowe i 2 W Eksploatacja 2 W
ail 1 C 2 L 2 L maszyn 1 C ciepta 2 P gazowe 1 C instalacji
3 ECTS 5 ECTS 4 ECTS | energetycznych 3 ECTS 6 ECTS 3 ECTS | energetycznych | 2 ECTS
Grafika 1T W Mechanika 2 W Elektronika 1 W Instalacje 2 WE Systemy 1 W Energoelektronik | 2 L HES 2 2 W
inzynierska i 2 P techniczna 2 C 2 L elektroenergetyczn 1 P sterowania 2 L awOZE?2
oprogramowan e w obiektach 1 L przemystowego
ie CAD 3 ECTS 4 ECTS 4 ECTS | budowlanych 5 ECTS 4 ECTS 2 _ECTS 2 _ECTS
Metrologia W Odnawialne 2 WE Podstawy teorii 2 WE Laboratorium Wymiana ciepta 2 W Ogniwa paliwowe | 1 W Praktyka 1
L zrédta energii 2 L maszyn elektrycznych maszyn 2 L 1 C i galwaniczne 1 L
elektrycznych
3 ECTS 5 ECTS 3 ECTS 3 ECTS 4 ECTS 2 ECTS 4  ECTS
Podstawy 1 W Mechanika 2 WE Materiaty 2 W Sitownie cieplne 1 W Gospodarka 1 W Energetyka 2 W Seminarium 2 S
budownictwa 1 P ptynéw 1 C konstrukeyjne i 1 L 1 C energetyczna 1 C jadrowa dyplomowe
energooszcze | 3 ECTS 1 L eksploatacyjne 3 ECTS 2 ECTS 2 ECTS 2 ECTS 2  ECTS
dnego 4 ECTS
Podstawy 2 Ps Jezyk obcy 1 2 C Metody wytwarzania 2 W Paliwa i spalanie W Energoelektronik | 2 WE Projekt 2 P Praca
informatyki en. Elektrycznej 1 C L awOZE1 przejsciowy dyplomowa
3 ECTS 2 ECTS 3 ECTS ECTS 2 ECTS 3 ECTS | inzynierska 1 ECTS
5
Bezpieczenstw | 1 W Wych. 2 C Podstawy sieci 1 W Ochrona 1 W Jezyk obcy 4 2 C Przedmiot 3
0 i higiena Fizyczne 1 0 ECTS | elektroenergetycznyc | 1 L Srodowiska w 1 P obieralny 1
pracy 1 ECTS 3 ECTS | energetyce 3 ECTS 2 ECTS 4 ECTS
HES 1 1 W Jezyk obcy 2 2 C Ochrona wiasnosci 1 W Naped 1 W
1 8 2 ECTS | intelektualne] 1 ECTS { pedy - L
2 ECTS Wych. Fizyczne 2 2 C Jezyk obcy 3 2 C plynowe {
0 ECTS 2 _ECTS sterowanie 2 ECTS
Jezyk obcy 5 2 CE
2 ECTS
Suma ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS
Godzin 22 27 28 25 22 27 10
tygodniowo
Godzin na 330 405 420 375 330 405 150
semestr
RAZEM 2415
godzin

Oznaczenia form zajec:

S — Semnarium.

W — Wyktad konczacy si¢ zaliczeniem; WE — Wyktad konczacy si¢ egzaminem; C — Cwiczenia; L — Laboratorium; P — projekt; Ps — Pracownia specjalistyczna;
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W powyzszym planie studiow przekroczono $rednig liczbe 22 godzin zaje¢ w tygodniu

(bez zaje¢ z WF, HES i jezykdéw obcych). Wynika to z koniecznosci zachowania prawidtowego

nastepstwa tresci programowych oraz z uwzglednia wynikdw monitoringu planéw studidow

oraz postulatéw zgtaszanych przez studentow.

LISTA PRZEDMIOTOW PRZEWIDZIANYCH DLA KIERUNKU

Tabela 6.7.1. Przedmioty obowigzkowe wspdine dla kierunku studiow

KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu
W | € |[L|P|Ps
EKS1C1001 |Matematyka 1l 2 2 6
EKS1C1002 |Fizyka 2 2 6
EKS1C1003 |Elektrotechnika 1 1 1 3
EKS1C1004 |Grafika inzynierska i oprogramowanie CAD 1 2 3
EKS1C1005 |Metrologia 1 1 3
EKS1C1006 |Podstawy budownictwa energooszczednego 1 1 3
EKS1C1007 |Podstawy informatyki 2 3
EKS1C1008 |Bezpieczenstwo i higiena pracy 1 1
EKS1C2009 |Elektrotechnika 2 1 1 1 4
EKS1C2010 |Matematyka 2 2 2 6
EKS1C2011 |Chemia 2 2 5
EKS1C2012 |Mechanika techniczna 2 2 4
EKS1C2013 |Odnawialne Zrédfa energii 2 2 5
EKS1C2014 |Mechanika ptynéw 2 1 1 4
EKS1C3015 |Termodynamika techniczna 2 2 4
EKS1C3016 |Projektowanie maszyn 2 1 1 4
EKS1C3017 |Automatyka 1 2 4
EKS1C3018 |Elektronika 1 2 4
EKS1C3019 |Podstawy teorii maszyn elektrycznych 2 3
EKS1C3020 |Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne 2 1 3
EKS1C3021 |Metody wytwarzania energii elektrycznej 2 1 3
EKS1C3022 |Podstawy sieci elektroenergetycznych 1 1 3
EKS1C4023 |Systemy grzewczo-wentylacyjne w budynkach 1 2 2 5
EKS1C4024 |Technologie produkcji biopaliw 1 2 4
EKS1C4025 |Technologia maszyn energetycznych 2 1 3
EKS1C4026 |Instalacje elektroenergetyczne w obiektach 2 1|1 5
budowlanych
EKS1C4027 |Laboratorium maszyn elektrycznych 2 3
EKS1C4028 |Sitownie cieplne 1 1 2
EKS1C4029 |Paliwa i spalanie 1 1 2
EKS1C4030 |Ochrona srodowiska w energetyce 1 1 3
EKS1C5031 |Systemy grzewczo-wentylacyjne w budynkach 2 2 4
EKS1C5032 |Gospodarka energetyczna 1 1 2
EKS1C5033 |Energoelektronika w OZE 1 2 2
EKS1C5034 |Systemy sterowania przemystowego 1 2 4
EKS1C6035 |Energoelektronika w OZE 2 2 2
EKS1C6036 |Ogniwa paliwowe i galwaniczne 1 1 2
EKS1C7037 |Bezpieczenstwo i eksploatacja urzagdzen 1 1
elektrycznych
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KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu
W | € |[L|P|Ps|S
EKS1C7038 |Praca dyplomowa inzynierska 15
EKS1C7039 |Praktyka 1 4
EKS1C7040 |Seminarium dyplomowe 2 2
EKS1C2041 |Wychowanie fizyczne 1 2 0
EKS1C3042 |Wychowanie fizyczne 2 2 0
Tabela 6.7.2. Przedmioty obieralne wspdine dla kierunku studiow
KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu
W|C|L|P|Ps|S
Przedmiot obieralny 1
EKS1C6051 |Mikrositownie 2 1 4
EKS1C6052 |Konstrukcje turbin i wiatrakéw 2 1 4
Przedmiot obieralny 2
EKS1C7055 |Efektywnos$¢ energetyczna i inteligentne uktady 2 1 4
o$wietleniowe
EKS1C7056 |Siecii systemy elektroenergetyczne 1 11 4
Tabela 6.7.3. Jezyki obce
KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu
W|C|L|P|Ps|S
EKS1C2501 |Jezyk angielski 1 2 2
EKS1C3502 |Jezyk angielski 2 2 2
EKS1C4503 |Jezyk angielski 3 2 2
EKS1C5504 |Jezyk angielski 4 2 2
EKS1C6505 |lezyk angielski 5 2 2
EKS1C2601 |lezyk niemiecki 1 2 2
EKS1C3602 |lezyk niemiecki 2 2 2
EKS1C4603 |lezyk niemiecki 3 2 2
EKS1C5604 |lezyk niemiecki 4 2 2
EKS1C6605 |lezyk niemiecki 5 2 2
EKS1C2701 |Jezyk rosyjski 1 2 2
EKS1C3702 |Jezyk rosyjski 2 2 2
EKS1C4703 |Jezyk rosyjski 3 2 2
EKS1C5704 |Jezyk rosyjski 4 2 2
EKS1C6705 |Jezyk rosyjski 5 2 2
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Tabela 6.7.4. Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (HES)

KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu
W|C|L|P|Ps
EKS1C4801 |Ochrona wtasnosci intelektualnej 1 1
HES 1
EKS1C1802 |Ekonomika inwestowania w ekoenergetyce 1 2
EKS1C1803 |Inwestowanie w odnawialne zrédtfa energii 1 2
w Swietle polskiej polityki energetycznej
HES 2
EKS1C7804 |Przedsiebiorczosc 2 2
EKS1C7805 |Zarzadzanie projektami 2 2
Tabela 6.7.5. Przedmioty obowigzkowe wspdlne na specjalnosci
Odnawialne Zrédta i przetwarzanie energii elektrycznej
KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu
W € L | P Ps
EKS1C5101 |Systemy fotowoltaiczne i fototermiczne 1 21 5
EKS1C5102 |Miernictwo wielkosci elektrycznych 1 1 3
i nieelektrycznych w ekoenergetyce
EKS1C5103 |Projekt przejsciowy 2 3
EKS1C5104 |Oprogramowanie kierunkowe 2 2
EKS1C5105 |Problemy wspdtpracy OZE z siecig 1 1 3
elektroenergetyczng
EKS1C6106 |Inzynieria materiatowa 1 1 3
EKS1C6107 |Technika mikroprocesorowa w energoelektronice | 1 2 4
EKS1C6108 |Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo w ekoenergetyce | 1 1 2
EKS1C6109 |Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna 1 1 3
EKS1C6110 |Prawne i ekonomiczne problemy inwestowania 2 1 3
w OZE
EKS1C6111 |Swiattowody i systemy pomiarowe 1 1 2
Tabela 6.7.6. Przedmioty obieralne na specjalnosci
Odnawialne Zrodta i przetwarzanie energii elektrycznej
KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu
W|C|L|P|Ps
Przedmiot obieralny 3
EKS1C6151 |Automatyka i regulacja w elektroenergetyce 3 3
EKS1C6152 |Cyfrowe systemy pomiarowe 1 2 3
EKS1C6153 |Przytgczanie OZE do sieci elektroenergetycznej 3 3
EKS1C6154 |Projektowanie elektroenergetycznych uktadow 3 3
zasilajgcych
EKS1C6155 |Systemy cyfrowe 3
EKS1C6156 |Systemy transmisji bezprzewodowej 1 2
Przedmiot obieralny 4
EKS1C7161 |Bezpieczenstwo w polach elektromagnetycznych | 1 1 2
EKS1C7162 |Czujniki opoelektroniczne 1 1 2
EKS1C7163 |Podstawy jakosci energii elektrycznej 1 1 2
EKS1C7164 |Mikrogeneracja 1 1 2
EKS1C7165 |Obiektowe programowanie aplikacji 1 1 2
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KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu
W|C|L|P|Ps|S
EKS1C7166 |Sterowanie przeksztattnikami w OZE 1 1 2
EKS1C7167 |Technika regulacjii regulatory 1 1 2
Tabela 6.7.7. Przedmioty obowigzkowe wspdlne na specjalnosci
Maszyny i urzqgdzenia energetyczne
KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu
W|C|L|P|Ps|S
EKS1C5201 |Systemy poligeneracji 2 2 6
EKS1C5202 |Wymienniki ciepfa 2 2 6
EKS1C5203 |Wymiana ciepta 2|1 4
EKS1C6204 |Kotty parowe i wodne 2 12 5
EKS1C6205 |Pompy i wentylatory 2111 5
EKS1C6206 |Turbiny parowe i gazowe 2|1 3
EKS1C6207 |Energetyka jadrowa 2 2
EKS1C6208 |Projekt przejsciowy 2 3
EKS1C6209 |Napedy ptynowe i sterowanie 1 1 2
EKS1C7209 |Eksploatacja instalacji energetycznych 2 2
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