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Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Ekoenergetyka stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspodlny ksztalcenia

ogolnoakademicki

Nazwa
przedmiotu

Kod

. EKS1C4023
przedmiotu

Systemy grzewczo-wentylacyjne

w budynkach 1 Rodzaj

przedmiotu obowiazkowy

Formy zajec
i liczba godzin

W|C|L|P|Ps|T]|S Semestr 4

30 30 Punkty ECTS 5

Przedmioty
wprowadzajace

Podstawy budownictwa energooszczednego, Odnawialne zrédta energii

Cele
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z rozwiazaniami technologicznymi umozliwiajacymi
racjonalne gospodarowanie zasobami energetycznymi w budynkach do
celow grzewczo-wentylacyjnych. Nauczenie identyfikowania systemow
ogrzewania, wentylacji i chlodzenia, oraz ograniczen technicznych
stosowania poszczegélnych rozwigzan. Zapoznanie z czynnikami
wplywajacymi na sprawno$¢ systemow grzewczo-wentylacyjnych.
Zapoznanie z rozwigzaniami umozliwiajacymi odzysk ciepta. Nauczenie
doboru podstawowych elementéw systeméw grzewczo-wentylacyjnych,
oraz szacowania ich naktadow inwestycyjnych.

Tresci
programowe

Wykiad: Parametry komfortu cieplnego. Parametry wplywajace na
zapotrzebowanie ciepta i chlodu. Klasyfikacja systeméw ogrzewania
budynkéw. Rodzaje wentylacji. Podstawowe schematy systeméw grzewczo-
wentylacyjnych. Wady i zalety oraz ograniczenia techniczne stosowania
poszczegélnych rozwigzan. Zasady doboru podstawowych elementow
systemow. Grzejniki konwekcyjne i promieniujace. Zasady wykonywania
i regulacji systeméw. Sposoby pomiaru energii cieplnej. Szacowanie
catkowitej sprawnosci systemu grzewczo-wentylacyjnego i wskaznikow
energetycznych.

Projekt: Szacowanie zapotrzebowania na ciepto. Obliczanie ilosci powietrza
wentylacyjnego. Analiza mozliwych do zastosowania systemow. Wybor
schematu. Dobér gtéwnych elementéw systemu i oszacowanie naktadéw
inwestycyjnych. Oszacowanie sprawnosci obliczeniowej systemu.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjny, wykfad problemowy, metoda projektow
z zastosowaniem technik komputerowych, wycieczka edukacyjna




Forma
zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny i ustny; projekt - wykonanie i obrona projektu

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

zna i rozumie zagadnienia zwigzane

z funkcjonowaniem systeméw HVAC
wykorzystywanych w budownictwie, eksploatacja

i niezawodnoscia urzadzen HVAC oraz efektywnoscia
energetyczng i ekonomiczng

EK1_W08

EU2

zna w podstawowym zakresie zasady doboru
i zastosowania materiatdw oraz urzadzern HVAC
w instalacjach sanitarnych, budynkach i budowlach

EK1_W11

EU3

potrafi rozwigzywa¢ podstawowe zadania
inzynierskie zwiazane z projektowaniem instalacji
HVAC, stosujac przy tym odpowiednie narzedzia
komputerowe; potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki
obliczen

EK1_U05

EU4

potrafi przeprowadzi¢ bilans energetyczny budynkow
oraz instalacji, okresla¢ jakos¢ przemian i cykli
termodynamicznych, wyznacza¢ strumien ciepta
wymienianego dla podstawowych geometrii uktadow
energetycznych

EK1_U12

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny, obrona projektu W, P
EU2 Egzamin pisemny, obrona projektu W, P
EU3 Wykonanie i obrona projektu P
EU4 Egzamin pisemny, obrona projektu W, P
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w zajeciach projektowych 30
Wykonywanie projektu (poza zajeciami) 45
Wyliczenie Przygotowanie do egzaminu (15) i obecnos¢é na nim 16
(1)
Udziat w konsultacjach 4
RAZEM: 125
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 26
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 79 3.1




Literatura
podstawowa

. Krawczyk D.A. (pod redakcja): Buildings 2020+. Constructions, materials

and installations. Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej,
Bialystok, 2019.

. Pienkowski K., Krawczyk D., Tumel W.: Ogrzewnictwo. Oficyna

Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 1999.

. Recknagel H., Sprenger S., Schramek E.: Kompendium wiedzy.

Ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda, chtodnictwo. Omni Scala, 2008.

Literatura
uzupetniajaca

. Alberts J.: Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji: poradnik dla

projektantow i instalatoréw. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2007.

. Chiras D.: The solar house: passive heating and cooling. White River

Junction: Chelsea Green Publishing Company, 2002.

. Pisarev V.: Ogrzewanie powietrzne w wentylacji i klimatyzaciji. Oficyna

Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2013.

. Krawczyk D.A. (pod redakcja) Buildings 2020+. Energy sources. Oficyna

Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2019.

Jed.n o§tka Katedra Cieptownictwa, Ogrzewnictwa i Wentylacji Data opracowania
realizujgca programu
Program dr hab. inz. Dorota Anna Krawczyk 25.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C4024
Nazwa . ol przedmiotu
. Technologie produkcji biopaliw n
przedmiotu Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 4
iliczba godzin | 45 30 Punkty ECTS 4
Przedmioty Fizyka, Chemia
wprowadzajace
Zapoznanie z rdéznorodnoscia materialowa Dbiopaliw, technologia ich
Cele wytwarzania, gtéwnymi parametrami oraz wlasciwosciami fizykochemicznymi.
przedmiotu | Zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z efektami ekologicznymi
wykorzystywania biopaliw.
Wyklad: Rodzaje biopaliw. Charakterystyka i wiasciwosci biomasy. Procesy
przeksztalcania biomasy na paliwa state, ciekle i gazowe. Surowce do
produkcji biopaliw i ich potencjal energetyczny. Technologia produkcji
biodiesla; wydajnos¢ procesu, zagospodarowanie produktéw ubocznych.
Technologie wytwarzania bioetanolu. Wykorzystanie bioetanolu jako paliwa.
Systemy wytwarzania biogazu. Urzadzenia i instalacje do produkcji biogazu,
- komory fermentacyjne. Kryteria oceny jakosci biopaliw. Piroliza i zgazowanie
Tresci . . _— o .
biomasy jako metoda pozyskiwania energii. Biorafinerie. Wykorzystanie
programowe . . o
biomasy mikroalg do produkc;ji biopaliw.
Laboratorium: Zasady BHP w laboratorium chemicznym. Ocena wiasciwosci
fizykochemicznych wybranych surowcéw do produkcji biopaliw. Badanie
produktow spalania. Wytwarzanie estrow metylowych kwaséw tluszczowych
oraz ocena ich wlasciwosci. Ciepto spalania wybranych biopaliw stalych,
ciektych i gazowych oraz surowcéw do ich produkcji. Katalizatory w produkcji
biopaliw.
Metody Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych,
dydaktyczne éwiczenia laboratoryjne
Forma Wyktad - zaliczenie pisemne; ¢wiczenia laboratoryjne - ocena sprawozdan,
zaliczenia sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, trzy kolokwia




Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

posiada wiedze z zakresu podstawowych typow
procesow chemicznych i fizycznych zachodzacych
podczas wytwarzania biopaliw; zna podstawowe
technologie wytwarzania biogazu, biodiesla

i bioetanolu

EK1_W01

EU2

w niezbednym dla inzyniera stopniu zna zagadnienia
z chemii konieczne do rozumienia i analizy zjawisk
zwigzanych z wytwarzaniem oraz spalaniem biopaliw

EK1_W02

EU3

potrafi pozyskiwac informacje z literatury i bazy
danych, poprawnie je interpretowac i wyciagga¢ wnioski

EK1_U01

EU4

identyfikuje i charakteryzuje przemiany chemiczne
zachodzace podczas wytwarzania i uzytkowania
biopaliw

EK1_U08

EUS

przestrzega i propaguje zachowania etyczne pracujac
samodzielnie i w zespole

EK1_K02

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EUA Kolokwia z_wykladu i laboratorium, sprawozdania WL
z laboratorium
EU2 Kolokwia z_wykladu i laboratorium, sprawozdania WL
z laboratorium
EU3 Kolokwia z_wykladu i laboratorium, sprawozdania WL
z laboratorium
EU4 Sprawozdania z laboratorium L
Obserwacja pracy studenta na zajeciach
EU5 : L
laboratoryjnych
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego wykfadow 10
Wyliczenie Przygotow.anle do pisemnego zaliczenia zaje¢ 20
laboratoryjnych
Opracowanie sprawozdan z zajeé¢ laboratoryjnych 20
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 100
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela




Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3

Literatura
podstawowa

1. Klimiuk E., Pawtowska M., Pokéj T.: Biopaliwa. Wyd. Naukowe PWN, 2012.

2. Lewandowski W.M., Ryms M.: Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne zrédta

energii. Wydawnictwo WNT, 2013.
3. Buczkowski R., Iglinski B., Cichosz M.: Technologie bioenergetyczne.
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun, 2009.

4. Lewandowski W.M., Klugmann-Radziemska E.: Proekologiczne odnawialne

Zrodta energii: kompendium. Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 2017.
5. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych dostepne w Katedrze Chemii, Biologii
i Biotechnologii.

Literatura
uzupetniajaca

1. Jablonski S., Vogt A., Kutazyriski M., Lukaszewicz M.: Monitoring
i sterowanie procesem technologicznym biogazowi. Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2014.
http://lwww.repozytorium.uni.wroc.pl/Content/59054/Monitoring
i sterowanie.pdf, dostep: 09.10.2018.

2. Rutz D., Janssen R.: Biofuel Technology Handbook. Wyd. WIP Renewable

Energies, 2008.
http://lwww.isibang.ac.in/~library/onlinerz/resources/Biofuel_Technology
_Handbook_version2_D5.pdf, dostep: 09.10.2018

3. Strus M.S.: Ocena wpltywu biopaliw na wybrane wtasciwosci eksploatacyjne

silnikéw z zaptonem samoczynnym. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2012.

Jednostka Katedra Chemii, Biologii i Biotechnologii Data opracowania
realizujaca programu
Program dr Mariola Samsonowicz 06.04.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka .l .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / .
e . . Profil . -
Sciezka Przedmiot wspdlny . ogdlnoakademicki
. ksztalcenia
dyplomowania
Kod EKS1C4025
Nazwa . przedmiotu
. Technologia maszyn energetycznych n
przedmiotu Rodzaj obowiazko
przedmiotu zkowy
Formy zajeé | W C|L|P|[Ps|T|S Semestr 4
Hliczba godzin | 39 | 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty . . . i
. Termodynamika techniczna, Mechanika ptynéw
wprowadzajace
Cele Nabycie umiejetnosci i kompetencji w zakresie zastosowan maszyn i urzadzen
. energetycznych oraz analizy technologii konwersji dla prostej instalacji
przedmiotu . e
energetycznej i oceny jej osiagow.
Wyklad: Formy energii pierwotnej i przetworzonej. Struktura zasobéw energii.
Silniki i maszyny robocze - podstawowe typy, zasady pracy, zakresy
zastosowan. Podstawowe technologie przetwarzania energii pierwotnej na
prace, ciepto i energie elektryczna: silnik spalinowy, technologia parowa,
gazowa, gazowo-parowa i ich sprawnos¢.
Tresci Cwiczenia: Sporzadzanie réwnan bilansu energii dla objetosci kontrolne;j.
programowe | Wyznaczanie sprawnosci maszyn energetycznych na podstawie definiciji
(silnik cieplny, turbina wiatrowa, turbina wodna, wymiennik ciepta, pompa
ciepta). Obliczeniowa analiza procesowa i sprawnosciowa silnikéw ttokowych
wewnetrznego spalania (obiegi Otto oraz Diesla, turbodotadowanie).
Obliczeniowa analiza procesowa i sprawnosciowa turbin gazowych (obieg
Braytona, bez regeneracji, z regeneracja, obieg rzeczywisty).
Metody Wyktad tematyczny, ¢wiczenia obejmujace rozwigzywania zadan zwigzanych
dydaktyczne z tresciami wykladu
Forma Wyktad - 2 kolokwia obejmujace tresci wyktadu; éwiczenia - 2 kolokwia
zaliczenia obejmujace problematyke zadan éwiczeniowych

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektéw uczenia sie

Zakladane efekty uczenia sie




EU1

zna i rozumie podstawowe technologie wytwarzania
energii elektrycznej wykorzystujace energie biomasy,
paliw statych, ciektych i gazowych oraz wiatru i wody

EK1_W05

EU2

zna i rozumie zjawiska zachodzace w procesach
wytwarzania i przetwarzania réznych form energii
w ukiadach technologicznych maszynach
energetycznych takich jak ttokowe silniki cieplne,
turbiny gazowe, wiatrowe, wodne oraz parowe

EK1_W01

EU3

zna i rozumie zagadnienia zwigzane ze sprawnoscia
procesdw konwersji energii w maszynach
energetycznych oraz ograniczeniach sprawnosci
wynikajacych z wykorzystywanej technologii

EK1_WO07

EU4

potrafi w niezbednym dla inzyniera energetyka stopniu
analizowac¢ zjawiska zwiazane z eksploatacja maszyny
energetycznej w zakresie doboru do dostepnej formy
energii pierwotnej oraz technologii spalania
wlasciwego paliwa

EK1_U09

EUS

potrafi przeprowadzi¢ bilans energetyczny maszyny
energetycznej, wyznaczy¢ parametry czynnika
roboczego oraz generowana moc i sprawnos¢
realizowanej w maszynie technologii przetwarzania
energii

EK1_U12

EU6

potrafi rozwigza¢ podstawowe zadania inzynierskie
zwigzane z zastosowaniem maszyn energetycznych,
ich konfigurowaniem nakierowanym na uzyskanie
maksymalnej sprawnosci konwersji, stosujac przy tym
odpowiednie metody, narzedzia komputerowe oraz
interpretowaé uzyskane wyniki

EK1_U05

EU7

potrafi gromadzi¢ wiedze z zakresu technologii
przetwarzania energii, integrowac i interpretowacé oraz
wykorzystaé informacje z literatury oraz baz danych

i innych zrdédet réwniez obcojezycznych dotyczacych
wysokosprawnych maszyn energetycznych

EK1_U01

EU8

krytycznie ocenia posiadang wiedze i informacje
dotyczace maszyn energetycznych, uznaje ich
znaczenie przy rozwigzywaniu réznorodnych
probleméw, korzysta z opinii ekspertow

EK1_KO01

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium zaliczajace ¢wiczenia ¢
EU2 Kolokwium zaliczajace wyktad/¢wiczenia w,C
EU3 Kolokwium zaliczajace wyktad/¢wiczenia w,C




EU4 Kolokwium zaliczajace wyktad/éwiczenia w,C
EUS Kolokwium zaliczajace wyktad/éwiczenia w,C
EU6 Kolokwium zaliczajace wyktad/éwiczenia w,C
EU7 Kolokwium zaliczajace wyktad/éwiczenia w,C
EU8 Kolokwium zaliczajace wyktad W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 30
Udziat w éwiczeniach audytoryjnych 15
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15
Wyliczenie Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 15
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 10
RAZEM: 90
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 50 9
bezposredniego udziatu nauczyciela
Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 45 1,8

Literatura
podstawowa

1. Chmielniak T.J.: Technologie energetyczne. WNT, Warszawa, 2008.

2. Gnutek Z., Kordylewski W.: Maszynoznawstwo energetyczne: wprowadzenie
do energetyki cieplnej. Wyd.2 uzup. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003.

3. Michatowski S., Warnikowicz K.: Termodynamika procesowa. Wyd. 2-gie.
WNT, Warszawa, 1999.

4. Szargut J.: Termodynamika techniczna. Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa,
1991.

Literatura
uzupetniajaca

1. Tuliszka E.: Teoria maszyn cieplnych. Politechnika Poznarska, Poznan,
1974.

2. Gengel Y.A., Boles M.A.: Thermodynamics: An Engineering Approach.
McGraw-Hill, New York, 1989.

3. Kakag S.: 1991, Boilers, Evaporators, and Condensers. Wiley&Sons, New
York, 1991.

Jed.n os?tka Katedra Budowy Maszyn i Techniki Cieplnej Data opracowania
realizujaca programu
Program prof. dr hab. inz. Teodor Skiepko 15.04.2019

opracowat




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziomii pierwszego stopnia,
.. Ekoenergetyka . .
studiow forma studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil
Sciezka Przedmiot wspdlny ogdlnoakademicki

dyplomowania

ksztatcenia

Kod
Nazwa Instalacje elektroenergetyczne przedmiotu EKS1C4026
przedmiotu w obiektach budowlanych Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ W|C| L |P|Ps|T]|S Semestr 4
iliczba godzin | 3 15 | 15 Punkty ECTS 5
Przedmlo.t Y Elektrotechnika 1, Elektrotechnika 2, Podstawy sieci elektroenergetycznych
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z budowa urzadzen oraz instalacji elektrycznych
niskiego napiecia. Nauczenie podstawowych zasad doboru urzadzen
elektrycznych na warunki pracy normalnej oraz zakiéceniowej. Nauczenie
zasad i kryteriow wymiarowania Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej
Cele . . .y . . o .
. w instalacjach elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia. Wyksztatcenie
przedmiotu . . . . . . . .
umiejetnosci stosowania aparatury diagnostycznej oraz prowadzenia
badania urzadzenn elektrycznych wraz z podstawowymi zjawiskami
fizycznymi w nich zachodzacymi. Wyksztalcenie zasad sporzadzania
dokumentacji technicznej w zakresie instalacji elektrycznych.
Wyklad: Srodowiska urzadzen elektrycznych. Normalizacja i typizacja. Prady
robocze i zwarciowe w uktadzie elektroenergetycznym. Impedancje ukiadu
elektroenergetycznego. Cieplne i dynamiczne oddzialywanie praddow.
Gaszenie tuku elektrycznego. Procesy faczeniowe w ukiadach
elektrycznych. taczniki elektroenergetyczne. Ochrona urzadzen przed
szkodliwym oddzialywaniem Srodowiska. Zasady doboru urzadzen
elektrycznych. Srodki ochrony przeciwporazeniowej podstawowej oraz przy
Tresci uszkodzeniu.
programowe | Laboratorium: Cieplne i dynamiczne oddziatywanie pradéw roboczych oraz

zwarciowych. Ocena zagrozenia porazeniowego Ww instalacjach
elektrycznych. Badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych. Pomiary
elektryczne w instalacjach elektrycznych.

Projekt: Zasady sporzadzania dokumentacji projektowej. Wyznaczanie
projektowanych obcigzen w instalacjach elektrycznych. Dobér
oprzewodowania na warunki pracy normalnej oraz zakléceniowej. Zasady
doboru aparatury elektroenergetycznej. Lokalizacja punktéw zasilania.




Wyktad: wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja

Metody . .
dydaktycane . . Laborato.rlum: eksperym.ent,’syn?ul.aqa . -
Projekt: wyktad informacyjny, metoda projektow, ¢wiczenia przedmiotowe
Wyktad - egzamin; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany
Forma przygotowania do ¢wiczen, dyskusja nad wynikami pomiaréw; projekt -
zaliczenia prezentacja wybranego zagadnienia projektowego, przygotowany projekt

oraz jego ustna obrona

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EU1

wymienia i opisuje podstawowe wymagania
obowiazujacych przepisow, dotyczace budowy

i doboru urzadzen w instalacjach
elektroenergetycznych, a takze definiuje i opisuje
podstawowe parametry wplywajace na cykl zycia
urzadzen elektroenergetycznych

EK1_W04,
EK1_WO06

EU2

przedstawia metodyke projektowania instalacji
elektroenergetycznych

EK1_U14

EU3

omawia podstawowe zasady wymiarowania Srodkow
ochrony przeciwporazeniowej oraz zasady BHP
uzytkowania urzadzen i instalac;ji
elektroenergetycznych

EK1_W13

EU4

potrafi zaprojektowaé i porownaé¢ podstawowe
uklady instalacji elektroenergetycznych,

z uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych

i ekonomicznych, uzywajac wtasciwych metod,
technik i narzedzi oraz potrafi wykona¢ podstawowe
badania eksploatacyjne urzadzen i instalacji
elektroenergetycznych

EK1_U03

EUS

stosuje zasady BHP przy badaniu urzadzen
i instalacji elektroenergetycznych

EK1_U13

EU6

dokonuje oceny posiadanej wiedzy i informaciji,
uznaje jej znaczenie przy rozwigzywaniu problemoéw
projektowych

EK1_K01

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Opracowana dokumentacja projektowa P
EU3 Egzamin pisemny W




Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
éwiczen lab., dyskusja nad wynikami pomiaréw,
EU4 . . . L,P
opracowana dokumentacja projektowa, dyskusja nad
projektem
Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
EU5 e . o o L
éwiczen lab., dyskusja nad wynikami pomiaréw
Ocena sprawozdan z ¢w. laboratoryjnych,
EU6 . . P
opracowana dokumentacja projektowa
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 30
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 5
Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja 9
Wyliczenie | ¢wiczen lab.
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 13
Udziat w projekcie 15
Przygotowanie projektu 35
RAZEM: 115
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 62 95
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 85 3,5

1. Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT,
Warszawa, 2016.

2. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa, 2012.

3. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa, 2013.

plc;:jt:tr::\::vava 4. Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T.: Instalacje
elektryczne. Budowa, projektowanie i eksploatacja. OWPW, Warszawa,
2011.
5. PN-HD 60364 (norma wieloarkuszowa) Instalacje elektryczne niskiego
napiecia.
1. Seip G.G.: Electrical Installations Handbook. John Wiley and Sons. Third
Literatura Edition, 2000.

uzupetniajaca

2. Lasak F.: Pomiary i badania eksploatacyjne w instalacjach elektrycznych.
Wyd. Wiedza i Praktyka, Warszawa, 2013.

Jednostka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Data opracowania
realizujaca Swietinej programu
Program dr inz. Marcin A. Sulkowski 28.03.2019
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Ekoenergetyka stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspodlny ksztalcenia

ogolnoakademicki

Kod EKS1C4027
Nazwa . przedmiotu
. Laboratorium maszyn elektrycznych -
przedmiotu Rodzaj .
. obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajeé | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 4
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 3
w:rr::l:glzl:jt:ce Podstawy teorii maszyn elektrycznych
Uzyskanie przez studentéw podstawowych umiejetnosci w zakresie:
a) badan transformatoréw jedno- i tréjfazowych,
b) kojarzenia transformatordéw tréjfazowych dla zadanej grupy potaczen,
c) wyznaczania parametrow modelu matematycznego transformatordw,
maszyn indukcyjnych i generatoréw synchronicznych,
Cele d) oceny pracy maszyn indukcyjnych w zakresie pracy silnikowej
przedmiotu | i generatorowej,
e) podstawowych badan maszyn pradu statego,
f) badan i oceny pracy generatordw synchronicznych przy pracy na sie¢
sztywna,
g) oceny przemian energetycznych w maszynach wirujacych przy silnikowej
i generatorowej.
Badania transformatoréw jedno i tréjfazowych, kojarzenie transformatoréw
Tresci tréjfazowych dla zadanej grupy pofaczen, wyznaczanie parametrow modeli
programowe | matematycznych maszyn elektrycznych, badania maszyn elektrycznych
wirujacych przy pracy silnikowej i generatorowej.
dygnaektt(;cgne Cwiczenia laboratoryjne
Forma , . . L .
. . Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, kolokwia
zaliczenia

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




EU1

potrafi dokona¢ wyboru metod pomiarowych dla
podstawowych badarn maszyn elektrycznych
wirujacych oraz transformatorow

EK1_W04, EK1_U03

EU2

dokonuje analizy wynikéw badan, potrafi ocenié¢
wplyw nasycenia obwodu magnetycznego na prace
maszyn elektrycznych, interpretuje zachowanie sie¢
generatora synchronicznego przy pracy samotnej

i na siec sztywna

EK1_W04, EK1_U03

EU3

kojarzy zwiazki maszyn elektrycznych z innymi

o EK1_K01
obszarami wiedzy

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zaje¢, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
Sprawdzenie przygotowania do éwiczen
EU1 . . L
laboratoryjnych, ocena sprawozdania
EU2 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych - kolokwium L
EU3 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych - kolokwium L
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w laboratorium 30
Przygotowanie sie do laboratorium 15
. . Opracowanie wynikéw i wykonanie zadan domowych 15
Wyliczenie - - . :
Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 10
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3,0

Literatura
podstawowa

1. Kaminski G., Kosk J., Przyborowski W.: Laboratorium Maszyn
Elektrycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 1999.

2. Kolber P., Koztowska A., Perczynski D.: Podstawy badan
eksploatacyjnych maszyn elektrycznych. Wyd. Uczelniane ATR
w Bydgoszczy, Bydgoszcz, 2002.

3. Mendrela E.A. (red.): Laboratorium Maszyn Elektrycznych. Wydawnictwa
Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 2003.

4. Mizia W. (red): Maszyny synchroniczne. Badania i pomiary. Wyd. Polit.
Slaskiej, Gliwice, 1999.

5. Rams W., Skwarczynski J.: Laboratorium maszyn elektrycznych.
Wydawnictwo AGH, Krakow, 2009.




1. Mitew E.: Maszyny Elektryczne, T1, T2. Wyd. Politechniki Radomskiej,
Radom, 2005.
Literatura 2. Fleszar J., Sliwiriska D.: Zadania z maszyn elektrycznych. Wyd. Pol.

uzupetniajaca Swietokrzyskiej, Kielce, 2003.

3. Hebenstreit J., Gientkowski Z.: Maszyny elektryczne w zadaniach. Wyd.
Akademii Rolniczo-Technicznej, Bydgoszcz, 2003.

Jed.n o§tka Katedra Energoelektroniki i Napedow Elektrycznych Data opracowania

realizujaca programu

Program dr hab. inz. Adam Sotbut 26.03.2019
opracowat(a)




Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Ekoenergetyka stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

Przedmiot wspodlny ksztatcenia

ogolnoakademicki

Kod EKS1C4028
Nazwa . . przedmiotu
. Sitownie cieplne .
przedmiotu Rodzaj obowiazkowy
przedmiotu
Formy zajg¢ | W C|L|P|Ps|T|S Semestr 4
i liczba godzin | 45 | 45 Punkty ECTS 2
Przedmioty . . i
. Matematyka, Fizyka, Mechanika ptynéw
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z rodzajami sitowni cieplnych, z zasada dziatania
podstawowych i pomocniczych urzadzenn wykorzystywanych w réznych
Cele technologiach z uwzglednieniem rodzaju stosowanego paliwa. Przekazanie
. podstawowej wiedzy teoretycznej z zakresu przetwarzania energii
przedmiotu . . . . -, . o
w sitowniach cieplnych. Nauczenie umiejetnosci sporzadzania bilansu
energetycznego sitowni i urzadzen energetycznych oraz oceny efektywnosci
przetwarzania energii w sitowniach cieplnych.
Wyklad: Charakterystyka krajowego systemu energetycznego; klasyfikacja
sitowni cieplnych; charakterystyki obciazen sieci energetycznych; schematy
cieplno-przeptywowe  sitowni  cieplnych;  poréwnawcze  obiegi
termodynamiczne sitowni cieplnych, oméwienie metod podwyzszania
sprawnosci obiegu; skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepfa;
Tresci zasada dziatania oraz charakterystyka parametrow pracy w podstawowych
programowe ilpomocniczych urzadzeniach energetycznych.
Cwiczenia: Charakterystyczne przemiany pary wodnej i ich interpretacja na
wykresach pracy, ciepta oraz h-s, obiegi sitowni cieplnej, sposoby
poprawiania  sprawnosci  obiegéw,  wielowariantowe  obliczenia
charakterystycznych punktéw obiegéw realizowanych w wybranych,
modelowych ukladach technologicznych sitowni (w stanach ustalonych),
dobér optymalnych parametréw czynnika roboczego.
dygnaektt(;czne Wyktad problemowy, éwiczenia przedmiotowe
Forma

zaliczenia

Wyklad - zaliczenie pisemne; ¢wiczenia - dwa sprawdziany




Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia sie , ..
efektéow uczenia sie

opisuje i stosuje ze zrozumieniem podstawowe

EU1 zaleznos$ci w tancuchu przemian i konwersji form EK1_W01, EK1_W03
energii

EU2 wykonuje podstawowe obliczenia obiegéw cieplnych EK1_ W03, EK1_U04
parowych oraz gazowych
nabywa umiejetnosci okreslenia najwazniejszych

EU3 parametry pracy urzadzen w obiegach EK1_U04, EK1_U07
energetycznych

EU4 omawi? i ana-lizuje pods’tayvovye s’posoby EK1_ W03, EK1_U09
podwyzszania sprawnosci obiegow

EUS dfafiniu-je.podstawowe pojecia z zakresu obiegow EK1 W03
sitowni cieplnych

EUG interpretuje wyniki obliczen, potrafi oszacowac ich EK1_WO07, EK1_U16,

wiarygodnos¢ i btad obliczen

EK1_KO01

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Pisemne kolokwium zaliczajace W
EU2 Pisemne kolokwia zaliczajace w,C
EU3 Pisemne kolokwia zaliczajace w,C
EU4 Pisemne kolokwia zaliczajace w,C
EUS Pisemne kolokwium zaliczajace w
EU6 Pisemne kolokwia zaliczajace w,C
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w éwiczeniach 15
Przygotowanie do ¢wiczen 7
Wyliczenie | Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 10
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
RAZEM: 57

Wskazniki ilosciowe

GODZINY | ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

35 1,4

Nakiad pracy studenta zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym

37 1,5

Literatura
podstawowa

1. Szargut J., Ziebik A.: Podstawy energetyki cieplnej. PWN, Warszawa,

2000.




2. Marecki J.: Podstawy przemian energetycznych. Wyd. lll zmienione. WNT,
Warszawa, 2007.

3. Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, Wyd. V zmienione. WNT, Warszawa,
2009.

4. Chmielniak T.: Technologie energetyczne. WNT, Warszawa, 2008.

5. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie. WNT, Warszawa, 1995.

Literatura
uzupetniajaca

1. Szargut J., Ziebik A.: Skojarzone wytwarzanie ciepta i elektrycznosci -
elektrocieptownie. PAN, Oddz. w Katowicach, Wyd. Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2007.

2. Skorek J., Kalina J.: Gazowe uktady ko generacyjne. WNT, Warszawa,
2005.

3. Weston Kenneth C.: Energy Conversion - The Ebook. Electronic edition.
2000.

4. Gnutek Z., Kordylewski W.: Maszynoznawstwo energetyczne.
Wprowadzenie do energetyki cieplnej. Wyd. Il uzup., Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003.

Jed.n o§tka Katedra Budowy Maszyn i Techniki Cieplnej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Jozef Goscik 28.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C4029
Nazwa . . przedmiotu
. Paliwa i spalanie -
przedmiotu Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zajeé | W C| L|P|[Ps|T]|S Semestr 4
iliczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )
Nauczenie studentéow poje¢, definicji oraz rozumienia zjawisk zwigzanych
z wykorzystaniem paliw. Nabycie umiejetnosci wyznaczania
Cele charakterystycznych wilasciwosci paliw i ich oceny pod wzgledem
. energetycznym. Nauczenie metodologii obliczen najwazniejszych parametrow
przedmiotu . . . .
oraz stosowanych technologii z zakresu spalania paliwa. Zapoznanie
z negatywnymi skutkami spalania paliw kopalnych i metodami ich
minimalizowania.
Wyktad: Charakterystyka paliw statych, cieklych i gazowych. Paliwa naturalne
i sztuczne. Wybrane metody pomiaru wiasciwosci paliw. Chemia spalania.
Analiza stechiometryczna procesu spalania. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza
do spalania, nadmiar powietrza. Efekty energetyczne spalania. Produkty
spalania i entalpia spalin. Temperatura spalania. Wyznaczanie strat.
Tresci Charakterystyka procesu spalania paliwa statego, cieklego i gazowego. Emisja
programowe zanieczyszczen i metody ich ograniczania.
Laboratorium: Analiza techniczna paliwa stalego. Oznaczanie ciepta spalania
i wartosci opatowej paliw stalych/cieklych za pomoca kalorymetru z ptaszczem
kompensowanym. Oznaczanie ciepta spalania i wartosci opatowej paliw
gazowych za pomoca kalorymetru Junkersa. Analiza procesu spalania
w kondensacyjnym kotle gazowym. Analiza procesu spalania w kotle
olejowym. Wyznaczanie temperatury zaptonu w tyglu zamknigtym.
Metody Wyktad informacyjny, dyskusja, zajecia praktyczne na stanowiskach
dydaktyczne laboratoryjnych
Forma

zaliczenia

Wyklad - zaliczenie pisemne; laboratorium - ocena sprawdzianéw i sprawozdan




Symbol efektu

Odniesienie do

o Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych
uczenia sie . o
efektow uczenia sie

EUA zna WIaSCIWOSC-I paliw i metody obliczania parametrow EK1 W03
procesu spalania
potrafi scharakteryzowa¢ prawa i metody pomiarowe,

EU2 wykonuje pomiary, umie opracowywac wyniki EK1_U04
pomiaréw i je interpretowac

EU3 potra.fl schar-akteryzowac. proPIemy z zakresu EK1_U09
oddziatywania energetyki na Srodowisko

EU4 umie scharakteryzowac¢ technologie spalania paliw EK1_U09

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne W
EU2 Sprawdzian z przygotowania do zaje¢, obserwacja L
pracy przy stanowisku
EU3 Zaliczenie pisemne W
EU4 Zaliczenie pisemne W
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wykladach 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 10
Wyliczenie Przygotowanie do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 5
Opracowanie sprawozdan z zajeé¢ laboratoryjnych 10
Udziat w konsultacjach 5
RAZEM: 60
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 35 1,4

Literatura
podstawowa

1. Kordylewski W.: Spalanie i paliwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej. Wroctaw, 2008.

2. Kowalewicz A.: Podstawy procesow spalania. WNT,Warszawa, 2000.
3. Szkarowski A.: Spalanie gazéw. Teoria, praktyka, ekologia. WNT, Warszawa,

2014.

4. Wilk R.K.: Laboratorium techniki spalania. Politechnika Slqska, Gliwice,

2001.

5. Domanski M.: Drewno jako materiat energetyczny. Wydawnictwo SGGW,

Warszawa, 2007.




Literatura
uzupetniajaca

1. Dobski T.: Combustion gases in modern technologies: furnaces - HITAC gas
engines boilers: the method of lowering CO2 emission by increasing
processes efficiency. Publishing House of Poznan University of Technology,

Poznan, 2009.

2. Kania R.: Nowoczesne systemy odprowadzania spalin w zjednoczonej

Europie: fakty, trendy i argumenty. Opole, 2009.

3. Patasz J.W.: Niska emisja ze spalania wegla. Wydawnictwo Politechniki

Slaskiej, Gliwice, 2016.

Jed.n o§tka Katedra Budowy Maszyn i Techniki Cieplnej Data opracowania
realizujaca programu
AL dr inz. Michat Lukaszuk 29.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C4030
Nazwa , . przedmiotu
. Ochrona srodowiska w energetyce -
przedmiotu Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C|L|P|Ps|T]|S Semestr 4
i liczba godzin | 45 15 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace )
Prezentacja podstawowych zagadnien dotyczacych zanieczyszczen powietrza,
gleb, wodd, klimatu elektromagnetycznego i akustycznego, wytwarzanych
Cele w procesach energetycznych. Studenci poznaja zasady stosowania technologii
przedmiotu | ograniczania emisji w energetyce; ogoélne zasady doboru technologii ochrony
srodowiska do proceséw energetycznych w réznych zrédtach energii oraz
w odniesieniu do urzadzen przesytowych.
Wyklad: Rodzaje zanieczyszczerr wytwarzanych przez rézne zrédta energii.
Oddziatywanie zanieczyszczei na zdrowie ludzi oraz rosliny. Przepisy
i regulacje prawne dotyczace ochrony sSrodowiska. Pierwotne metody
zmniejszania emisji zanieczyszczen. Metody wtérne zmniejszania emisji SO2
L . i NOx. Odpylanie gazéw. Ochrona wdd powierzchniowych. Ochrona przed
Tresci e . .
Drogramows halasc-em. Gospodarka ’sclekoyva. Zagospc.)darowa’mfe statych "odpadow
paleniskowych. Ochrona srodowiska w odnawialnych zrédtach energii.
Projekt: Sporzadzanie raportow oddziatywania na Srodowisko réznych
inwestycji w energetyce lub kart informacyjnych przedsiewziecia dla
wybranych odnawialnych zrédet energii - analiza przypadku. Analiza wymagan
odnosnie ww. dokumentéw.
dygnaektt(;czne Wyktad informacyjno-problemowy, metoda projektéw
Forma Wyktad - kolokwium pisemne; projekt - wykonanie projektu, obrona projektu
zaliczenia ’ ’

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




EU1

zna i potrafi przyporzadkowa¢ do konkretnych
obiektéw technologie ochrony Srodowiska
w konwencjonalnych zrédtach energii

EK1_W12

EU2

zna i potrafi przyporzadkowa¢ do konkretnych
obiektéw technologie ochrony Srodowiska
w odnawialnych zrédiach energii

EK1_W12

EU3

zna i identyfikuje zagrozenia Srodowiskowe wynikajace
z funkcjonowania zrddet energii i urzadzen
energetycznych

EK1_W12

EU4

potrafi sporzadzi¢ raport oddziatywania na Srodowisko
dla wybranego obiektu energetycznego lub karte
informacyjna przedsiewziecia

EK1_U15, EK1_KO01

Symbol efektu

Forma zajeé, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktdrej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium pisemne W
EU2 Kolokwium pisemne W
EU3 Kolokwium pisemne W
EU4 Wykonanie projektu, dyskusja nad projektem oraz P
prezentacja wynikow
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w zajeciach projektowych 15
Wyliczenie Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 15
Przygotowanie projektu 25
RAZEM: 75
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 45 1,8

1. Ciok Z.: Ochrona srodowiska w elektroenergetyce. PWN, Warszawa, 2001.
2. Szaniawska D. red.: Wybrane zagadnienia ochrony Srodowiska: praca
zbiorowa. Wydaw. Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2001.

Literatura 3. Lewandowski W.M., Aranowski R.: Technologie ochrony srodowiska
podstawowa w przemysle i energetyce. Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 2016.
4. Juda-Rezler K.: Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na sSrodowisko.
Oficyna Wyd. PW, Warszawa, 2000.
5. Chmielak T.: Technologie energetyczne. WNT, Warszawa, 2008.
Literatura 1. Gogolewski J. red.: Wegiel brunatny - energetyka - Srodowisko: IV

uzupetniajaca

miedzynarodowy kongres Gérnictwo wegla brunatnego. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.




2. Konieczyniski J. red.: Emisja zanieczyszczen z kottow fluidalnych. Instytut
Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, Zabrze, 2005.

3. Handbook of energy efficiency and renewable energy / ed. by Frank Kreith,
D. Yogi Goswami. - Boca Raton [etc.]: CRC Press, Cop. 2007.

Jed!1 o§tka Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki i Techniki Swietinej Data opracowania
realizujaca programu
Program dr inz. Helena Rusak 29.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB
KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogodlnoakademicki

ksztatcenia

Kod

. EKS1C4503
Nazwa . przedmiotu
. Jezyk angielski 3 -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W[ C|L|P|Ps|T]|S Semestr 4
i liczba gOdZin 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty L
Wprowadzajace Jezyk angielski 2
Dalsze doskonalenie sprawnosci jezykowych (stuchanie, czytanie, interakcja,
Cele produkcja, pisanie). Pobudzanie ciekawosci dotyczacej probleméw
. wspotczesnego Swiata oraz studiowanego kierunku. Poszerzenie podstawowej
przedmiotu . .. . . .
terminologii z zakresu studiowanego kierunku. Zapoznanie z forma
streszczenia.
Tematyka zwigzana z zyciem akademickim, sprawami biezacymi oraz
-~ problematyka wspoiczesnego $wiata, a takze podstawowymi zagadnieniami
Tresci . . . .
z zakresu studiowanego kierunku. Zagadnienia z zakresu gramatyki jezyka
programowe . . .
angielskiego obecne w analizowanych tekstach. Streszczanie wybranego
rodzaju tekstu.
Metody AL . .
I Cwiczenia przedmiotowe
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianow
zaliczenia srodsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakladane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektéw uczenia sie

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem, ze dotycza

EU W miare znanej ter.natyklz rowniez te zawu.erajqce EK1_U01, EK1_U02
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku
rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien

EU2 wspoiczesnego Swiata, rowniez te zawierajace EK1_U01, EK1_U02

podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku




EU3

potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu
tematy

EK1_U01, EK1_U02

EU4

potrafi stresci¢ wybrany rodzaj tekstu

EK1_U01, EK1_U02

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Test modutowy c
EU2 Test modutowy c
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Wypowiedz pisemna ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 10
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 8
RAZEM: 50

Wskazniki iloSciowe

GODZINY | ECTS

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi

bezposredniego udziatu nauczyciela

32 1,3

Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

50 2,0

1. Murphy R.: English Grammar in Use. Cambridge University Press,

Cambridge, 2010.

Literatura 2. Domanski P., Domanski A.: English in Science and Technology. Poltext,
podstawowa Warszawa, 2017.
3. Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski.
WNT, Warszawa, 2006.
Literatura |, \y.c1ki Stownik Angielsko-PolskilPolsko-Angielski. Warszawa, PWN, 2002.
uzupetniajaca
Jed.nos?tka Studium Jezykow Obcych Data opracowania
realizujgca programu
Program mgr Michat Citko 29.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspdlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C4603
Nazwa C . przedmiotu
. Jezyk niemiecki 3 -
przedmiotu Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W| C|L|P|Ps|T]|S Semestr 4
i liczba godzin 30 Punkty ECTS 2
Przedmlo.t ! Jezyk niemiecki 2
wprowadzajace
Dalsze doskonalenie znajomosci gramatyki jezyka obcego. Poszerzenie
zasobu stownictwa jezyka obcego umozliwiajacego rozumienie dyskusji
Cele zwigzanej ze studiowanym kierunkiem. Umiejetnos¢ komunikacji
przedmiotu | w okreslonych typowych sytuacjach. Umiejetnos¢ w miare plynnej interpretacji
informacji pozyskiwanych =z literatury obcojezycznej oraz Internetu
dotyczacych studiowanego kierunku.
Tematyka: transformatory i maszyny indukcyjne, planowanie, raportowanie
Tresci postepu prac oraz incydentéw. Gramatyka: czasowniki modalne, sktadnia po
programowe | wyrazeniach opisujacych skutek i przyczyne, mowa zalezna, nastepstwo
czasow, rzeczownik odprzymiotnikowy.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda gramatyczno-ttumaczeniowa, metoda
dydaktyczne kognitywna, metoda komunikatywna
Forma Sprawdzian pisemn
zaliczenia P P y

Symbol efektu

Odniesienie do

Zakiadane efekty uczenia sie kierunkowych

uczenia sie . o
efektow uczenia sie
posiada wiedze oraz umiejetnos¢ stosowania zasad
EU1 gramatycznych jezyka obcego w wypowiedziach EK1_U01
ustnych
ma dos$¢ szeroki zasob stownictwa umozliwiajacy
EU2 uczestniczenie w dyskusji w parach lub matych EK1_U02

grupach na tematy zwigzane ze studiowanym
kierunkiem




EU3

czyta ze zrozumieniem, w jezyku niemieckim teksty
zwigzane ze studiowanym kierunkiem

EK1_U02

EU4

potrafi pozyskiwa¢ podstawowe informacje z literatury
w jezyku niemieckim

EK1_U02

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny, pisemne prace domowe ¢
EU2 Sprawdzenie oraz ocena przygotowanej prezentacii ¢
EU3 Udziat w dyskusjach na zajeciach ¢
Streszczenie przeczytanego artykutu oraz udziat ;
EU4 .. Cc

w dyskusji

Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w éwiczeniach 30
Udziat w konsultacjach 2
Wyliczenie Przygotowanie prac domowych 10
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego 8
RAZEM: 50

Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura 1. Dlugokecka J., Chadaj S.: Jezyk niemiecki zawodowy w branzy
podstawowa elektronicznej, informatycznej i elektrycznej. WSIP, Warszawa, 2014.
1. Nietrzebka M., Ostalak S.: Alles klar Grammatik. WSIP, Warszawa, 2004.
2. Kostka G.: Elektroniker fuer Energie- und Gebaeudetechnik. Fundacja VCC.
Literatura 3. Stownik naukowo techniczny, polsko-niemiecki, niemiecko-polski,

uzupetniajaca

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.

4. Corbeil J.-C., Archambault A.; Wielojezyczny stownik wizualny, leksykon

tematyczny. Wydawnictwo Wilga.
5. Materiaty i opracowania wiasne.

Jed!10§tka Studium Jezykow Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Artur Kuzmicz 31.03.2019

opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek
studiow

Poziom i
forma studiow

pierwszego stopnia,

Ekoenergetyka stacjonarne

Specjalnosé /
Sciezka
dyplomowania

Profil

ksztatcenia ogolnoakademicki

Przedmiot wspdlny

Kod EKS1C4703
Nazwa Jezvk rosviski 3 przedmiotu
przedmiotu ey Yl Rodzaj .
. obieralny
przedmiotu
Formy zaje¢ W C|L|P|[Ps|T]|S Semestr 4
Mzt 30 Punkty ECTS 2
Przedmioty -
wprowadzajace Jezyk rosyjski 2
Doskonalenie  stosowania zasad gramatyki jezyka rosyjskiego
Cele w wypowiedziach ustnych. Poszerzenie zasobu stownictwa jezyka
. rosyjskiego umozliwiajacego udzial w dyskusji zwiazanej ze studiowanym
przedmiotu . . . . P . N . .
kierunkiem. Umiejetnos¢ interpretacji informacji w jezyku rosyjskim
pozyskiwanych z literatury i Internetu, dotyczacych studiowanego kierunku.
Zakres tematyczny: Srodowisko naturalne, zmiany w nim zachodzace,
zagrozenia; zjawiska atmosferyczne; korzystanie ze Srodkow facznosci;
Tresci firmy i ich dzialalno$¢; praca z tekstem specjalistycznym z zakresu
programowe | elektrotechniki. Zagadnienia gramatyczne: strona bierna czasownikoéw,
uzycie form rzeczownikéw Il deklinacji, rzeczowniki rodzaju nijakiego typu
[wremia], rzeczowniki skrécone, formy deklinacyjne liczebnikéw.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, gramatyczno-tlumaczeniowa,
dydaktyczne dyskusja
Forma Zaliczenie z oceng na podstawie testu modutowego, sprawdzianéw
zaliczenia srédsemestralnych oraz wypowiedzi pisemnych i ustnych

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

EU1

rozumie wypowiedzi ustne pod warunkiem,

ze dotycza w miare znanej tematyki, rowniez te
zawierajace podstawowa terminologie z zakresu
studiowanego kierunku

EK1_U01, EK1_U02




rozumie teksty dotyczace réznych zagadnien
EU2 wspotczesnego sv-wata, r-ownlez te zaW|er-ajqce EK1_U01, EK1_U02
podstawowa terminologie z zakresu studiowanego
kierunku
EU3 potrafi bra¢ czynny udziat w dyskusji na znane mu EK1_U01, EK1_U02
tematy
EU4 potrafi stresci¢ wybrany rodzaj tekstu EK1_U01, EK1_U02
Forma zajeé, na
Symbol.efe_k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Test modutowy c
EU2 Test modutowy c
EU3 Wypowiedzi ustne ¢
EU4 Wypowiedz pisemna ¢
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w zajeciach 30
Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
Wyliczenie Wykonywanie prac domowych 10
Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia éwiczen 8
RAZEM: 50
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 32 13
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

Literatura
podstawowa

1. Cieplicka M., Torzewska W.: Pycckun asbik. Kompendium tematyczno-
leksykalne 2. Wagros, Poznan, 2008.

2. Chwatow S., Hajczuk R.: Pycckuii a3bik B 6usHece. WSiP, W-wa, 2000.

3. Granatowska H., Danecka I.: Kak gena? 2. Wyd. Szkolne PWN, W-wa, 2003.

4. Milczarek W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, W-wa, 2007.

Literatura
uzupetniajaca

1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA,
Warszawa, 2004.

2. Kuca Z. Jezyk rosyjski dla sSredniozaawansowanych. WSiP, W-wa, 2007.

3. Samek D. Rozméwki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.

4. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2009.

5. Materialy wiasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury
fachowej i z Internetu).

Jed.no,?tka Studium Jezykéw Obcych Data opracowania
realizujaca programu
Program mgr Irena Kaminska 09.04.2019
opracowat(a)




Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 915 z 2019 r. Rektora PB

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Biatostocka

Kierunek Poziom i forma | pierwszego stopnia,
. Ekoenergetyka . .
studiow studiow stacjonarne
Specjalnosé / Profil

Sciezka
dyplomowania

Przedmiot wspodlny ogolnoakademicki

ksztatcenia

Kod EKS1C4801
Nazwa L . . przedmiotu
. Ochrona wiasnosci intelektualnej -
przedmiotu Rodzaj .
. obowigzkowy
przedmiotu
Formy zaje¢ | W C| | L|P|Ps|T]|S Semestr 4
Hliczba godzin | 45 Punkty ECTS 1
Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami z zakresu wiasnosci
intelektualnej, wiedzy z prawa autorskiego i prawa przemystowego, nauczenie
Cele identyfikowania strategii ich ochrony. Student pozna zidentyfikowane dobra
przedmiotu | niematerialne oraz zgodne z prawem zasady wykorzystania cudzej wlasnosci
intelektualnej. Zapoznanie z metodami ochrony patentowej oraz zrédtami
krajowej i miedzynarodowej informacji patentowe;j.
Zrodta prawa wlasnosci intelektualnej i przemystowej. Podmiot i przedmiot
prawa autorskiego. Autorskie prawa osobiste, a uzytek dozwolony. Autorskie
prawa majatkowe, ich zakres i czas trwania. Prawo autorskie w Internecie
i prawa pokrewne. System ochrony praw wiasnosci przemystowej, prawo
Tresci patentowe w Polsce i na Swiecie, bazy patentowe, ograniczenia prawa
wlasnosci przemystowej, umowy licencyjne. Wzory uzytkowe i przemystowe,
programowe . . . . A .
znaki towarowe i oznaczenia geograficzne, topografie ukladéw scalonych.
Zgloszenie, uniewaznienie i wygasniecie prawa ochronnego. Zwalczanie
nieuczciwej konkurencji jako element prawa wiasnosSci przemystowej.
Dochodzenie roszczen z tytutu naruszenia praw wilasnosci intelektualnej
i przemystowej. Odpowiedzialnos¢ cywilna i odpowiedzialnos¢ karna.
Metody Wyktad informacyjno-problemowy, dyskusje, testy i zadania z wykorzystaniem
dydaktyczne platformy e-learningowej
Forma Wyktad - testy w trakcie zaje¢, wykonanie zadan, zaliczenie pisemne
zaliczenia y y Jec, Wy ’ P

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie




EUA .zna podstaw?we pojecia i zasady z zakresu wilasnosci EK1 W14
intelektualnej
EU2 ma wiedze dotyczaca pojecia dobr niematerialnych EK1_W14
zna wybrane procedury prawa polskiego
. s . EK1_W14
EU3 i miedzynarodowego z zakresu wiasnosci intelektualnej EK1 U0
i przemystowej oraz potrafi je interpretowaé -
potrafi pozyska¢ materiat do rozwigzania problemu
EU4 z zakresu ochrony praw autorskich i wkasnosci EK1_U01
przemystowej oraz poprawnie go interpretowac
jest gotow do wyjasnienia znaczenia tematyki
. - . EK1_W13
EU5 wiasnosci intelektualnej i procedur ochrony patentowej
T EK1_K02
w pracy inzyniera ekoenergetyka
Forma zaje¢, na
Symbol'efe.k tu Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Zaliczenie testow W
EU2 Zaliczenie testow W
EU3 Zaliczenie testow, dyskusja w trakcie wyktadu W
Zaliczenie testow, ocena wykonanego zadania,
EU4 . . W
dyskusja w trakcie wykfadu
EUS Ocena wykonanego zadania, dyskusja w trakcie W
wykiadu
Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godz.
Udziat w wyktadach 15
Udziat w konsultacjach 5
. . Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
Wyliczenie g . A . . -
Praca samodzielna z materiatami do rozwigzania zadan 5
i probleméw
RAZEM: 30
Wskazniki ilosciowe GODZINY | ECTS
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 20 08
bezposredniego udziatu nauczyciela ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1. Sienczyto-Chlabicz J., Rutkowska-Sowa M., Zawadzka Z., Nowikowska M.:
Prawo wlasnosci intelektualnej. Warszawa: Wolters Kluwer Polska, 2018.

2. Barta J. (red.), Markiewicz R. (red.): Prawo autorskie i prawa pokrewne.
Warszawa: Lex a Wolters Kluwer business, 2011.

3. Demendecki T., Niewegtowski A., Sitko J., Szczotka J., Tylec G.: Prawo
wiasnosci przemystowej. Warszawa: Lex a Wolters Kluwer business, 2015.

4. Szczepanowska-Koztowska K.: Wtasnos¢ intelektualna - wybrane
zagadnienia praktyczne. Warszawa: LexisNexis, 2013.




Literatura
uzupetniajaca

1. Golat R.: Prawo autorskie i prawa pokrewne. Warszawa: C.H. Beck, 2011.
2. du Vall M., Nowinska E., Prominska U.: Prawo wlasnosci przemystowej,

Przepisy i oméwienia. Warszawa: LexisNexis, 2015.

3. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych
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