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RECENZJA

rozprawy doktorskiej
mgr. in. Zbigniewa Sotjana
zatytutowane;:
Rozwiniecie Metody Sktadowych Symetrycznych
i Sktadowych Fizycznych Pradu dla
Niesinusoidalnych Asymetrycznych Czteroprzewodowych
Uktaddw Energetycznych

Ponizsza recenzja zostata przygotowana w zwigzku z powotaniem mnie na recenzenta w
przewodzie doktorskim mgr inz. Zbigniewa Sotjana (Uchwata nr 30/2019 Rady Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Biatostockiej z dnia 24 kwietnia 2019 roku w sprawie: wyznaczenia
recenzentow rozprawy doktorskiej mgr. inz. Zbigniewa Sotjana).

Przedmiotem przedstawionej mi do recenzji rozprawy doktorskiej jest rozszerzenie teorii
mocy opartej na koncepcji Sktadowych Fizycznych Pradu, na uktady tréjfazowe zasilane cztero-
przewodowo z niesinusoidalnym i asymetrycznym napieciem zasilania oraz kompensacja reak-
tancyjna w takich uktadach. Musze tu jednak stwierdzié, ze tre$é rozprawy i otrzymane wyniki
znacznie wykraczajg poza to, czego mozna by byto oczekiwa¢ z jej tytutu. Rozprawa rozwija
teorie mocy, a ponadto, tworzy podstawy teoretyczne do kompensacji reaktancyjnej w takich
uktadach, natomiast metoda sktadowych symetrycznych jest tylko matematycznym narzedziem
w przedstawibnej rozprawie, i oczywiscie, nie ma “rozwiniecia” tej metody, a jedynie jej zasto-
sowanie.

Najwazniejszymi czesciami rozprawy sg rozdziaty 4 i 5, w ktorych autor rozszerzyt teorie
mocy Sktadowych Fizycznych Pradu na obwody tréjfazowe z przewodem zerowym i asymetrycz-
nym, sinusoidalnym i niesinusoidalnym napieciem zasilania oraz przedstawit podstawy kompen-
sacji reaktancyjnej w takich obwodach. W rozdziatach 6 i 7 autor pokazat ilustracje numeryczne
rozktadu pradu odbiornika tréjfazowego zasilanego czteroprzewodowo na Sktadowe Fizyczne
oraz przyktady syntezy rownowazgcych kompensatoréw reaktancyjnych. Podrozdziaty rozdzia-
tow 4 i 5 zatytutowane sg jako “weryfikacja”, lecz zawarto$¢ tych podrozdziatéw jest raczej
ilustracja, niz weryfikacjg, w tym sensie, ze nie sg to dowody poprawnosci tych rozktadow czy
kompensacji. Wnioski w naukach empirycznych nie moga byé udowadniane, lecz tylko podwa-
zane. W rozdziale 8-mym autor przedstawit wyniki laboratoryjne, potwierdzajgce poprawnos¢
dziatania kompensatoréw zbudowanych na podstawie metod opracowanych w rozdziatach 4 i 5.
Catos¢ rozprawy poprzedzona jest zarysem historii rozwoju teorii mocy uktadéw z niesinusoi-




dalnymi przebiegami pradu i napigcia. Strukture rozprawy oceniam jako poprawna, odpowia-
dajaca jej celowi i zakresowi badawczemu. .

Przedmiot rozprawy ma uzasadnienie zaréwno w sensie poznawczym jak i praktycznym.
Elektrotechnika teoretyczna powinna by¢ w stanie opisywaé i wyjasniaé zjawiska fizyczne towa-
rzyszace przesytowi energii w niezréwnowazonych uktadach tréjfazowych z niesinusoidalnym
i asymetrycznym napigciem zasilania. Powinna tez tworzy¢ podstawy teoretyczne dla syntezy
kompensatoréw reaktancyjnych, gdyz sg sytuacje w systemach energetycznych, w ktérych, ze
wzgledu na moc odbiornikéw, tylko kompensacja reaktancyjna jest mozliwa. Dlatego oceniam
rozprawe jako pracg wnoszacg wazny wktad zaréwno do fundamentéw elektrotechniki jak i jej
zastosowan praktycznych.

Teoria mocy oparta na Sktadowych Fizycznych Pradu zostata w rozprawie rozszerzona na
uktady czteroprzewodowe z niesinusoidalnym i asymetrycznym napieciem zasilania przy zatoze-
niu, ze odbiornik jest aproksymowany odbiornikiem liniowym i stacjonarnym, to jest odbiorni-
kiem, ktory nie jest Zrodtem harmonicznych. Jest to podejécie metodologicznie poprawne, gdyz
teoria mocy obwodow czteroprzewodowych nie jest jeszcze gotowa do opisu takich obwodoéw
z odbiornikami nieliniowymi. Podjecie préb opisu energetycznego takich odbiornikéw w ramach
teorii SFP, zanim nie zostata opracowana i sprawdzona teoria mocy uktadéw z odbiornikami
liniowymi, bytaby metodologicznym btedem. Autor rozprawy tego btedu uniknat. Rozpoczat on
rozszerzenie teorii mocy SFP na uktady czteroprzewodowe z napieciem asymetrycznym, lecz
sinusoidalnym, aby nastepnie uogdlni¢ wyniki na podobne uktady z napieciem niesinusoidal-
nym, obficie i stusznie korzystajac z wczesniejszych wynikéw prac nad rozwojem teorii mocy SFP
w prostszych obwodach. Dzigki temu, uzyskane w rozprawie wyniki w naturalny sposéb uogdl-
niajg wyniki wczesniejsze.

Gtéwne wyniki rozprawy znajduja sie w rozdziatach 4 i 5. Niestety, oba te rozdziaty roz-
poczynajq sie btednymi wzorami 4.2 i 4.3, ktére nie odpowiadajg rys. 4.1. To samo dotyczy
wzorow 5.2i 5.3 i rys. 5.1. Ponadto wydaje sig, ze admitancje we wzorach 4.3 oraz 5.3 nie s3
pomiarowo dostepne. Na szczescie, w pozostatej czesci rozprawy przewdd zerowy (N), a nie
ziemia, jest punktem odniesienia dla napiecia, i te dwa btedy nie majq wptywu na otrzymane w
rozprawie wyniki. Mam tez zastrzezenia, co do wprowadzonego w rozdziale pojecia ,,admitancji
odksztatcenia”. Nazwa ta sugeruje jakie$ odksztatcenia przebiegdéw, ktérych oczywisécie w ukta-
dzie liniowym, stacjonarnym, z sinusoidalnymi przebiegami pradu i napiecia, nie ma, niezaleznie
od niezrbwnowazenia odbiornika i asymetrii napiecia zasilania.

Rozktad pradu odbiornika na Sktadowe Fizyczne przeprowadzony w rozdziatach 4i 5
uogdlnia poprawnie teorie mocy SFP na uktady czteroprzewodowe z niesinusoidalnym i asymet-
rycznym napieciem zasilania. Uogdlnienie to jest konkretnym wktadem do elektrotechniki
teoretycznej i teorii mocy. Nie wszystkie jednak wnioski odnosnie kompensacji reaktancyjnej sg
poprawne. Kompensacja trzech sktadowych symetrycznych pradu niezrownowazenia wymaga
spetnienia przez elementy kompensatora trzech réwnan o wspétczynnikach zespolonych, a wiec
szesciu rownan. Kompensacja pradu biernego wymaga spetnienia jeszcze jednego réwnania
o wspotczynnikach rzeczywistych. Tak wiec, sze$¢ admitancji gateziowych kompensatora moze
spetniac siedem niezaleznych rownan. Jest to wiec sprzeczny system réwnan. Oznacza to, ze




jedna z czterech szkodliwych Sktadowych Fizycznych Pradu odbiornika w uktadzie z sinusoidal-
nym napieciem zasilania nie jest reaktancyjnie kompensowalna. To samo dotyczy uktadow

z niesinusoidalnym napieciem. Pojawia sie wtedy jeszcze, reaktancyjnie nie kompensowalny
prad rozrzutu.

Podsumowujgc moja ocene rozprawy doktorskiej Pana Zbigniewa Sofjana, stwierdzam,
ze przedstawione w tej recenzji uwagi krytyczne nie umniejszajg pozytywnej oceny tej rozpra-
wy. Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Zbigniewa Sotjana spetnia wymogi
ustawowe, okreélone w art. 13, pkt. 1. ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.Ust. z 2016r poz 882 i 1311
z pdzniejszymi zmianami). Wnioskuje zatem o dopuszczenie Pana mgr. inz. Zbigniewa Sofjana
do publicznej obrony pracy doktorskiej.

Pomimo pewnych, opisanych powyzej niedociggnie¢ uwazam, ze przedstawione przez
autora rozprawy rozszerzenie teorii mocy Sktadowych Fizycznych Pradu na uktady czteroprze-
wodowe z asymetrycznym i niesinusoidalnym napigciem zasilania, wnosi znaczacy wktad
do teorii mocy oraz metod reaktancyjnej kompensacji w takich uktadach. Dlatego wnioskujg
o uznanie rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Zbigniewa Sotjana jako wyrdzniajacej.
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