Katedra Automatyki i Elektroniki
Wydziat Elektryczny

Zgodnie z procedurg dyplomowania na Wydziale, ponizej przedstawiono tematy prac dyplomowych dla studentéw studiéw niestacjonarnych Il stopnia
Elektrotechnika oraz Elektronika i Telekomunikacja konczacych sie w semestrze zimowym 28.02.2020 r.

Tematy magisterskie:

Lp. Sugerowany stopien,
Propozycja tematu/krétki opis kierunek studiow Rodzaj pracy Promotor
oraz specjalnos¢

11 1. Projekt, badania symulacyjne i laboratoryjne przeciwsobnego Elektrotechnika Magisterska Dr th- ilr:jz._ Jskub
przeksztattnika DC/DC do wspdtpracy z elektrownia fotowoltaiczng awidzll

Celem pracy jest opracowanie koncepciji uktadu i dobor podstawowych elementéw systemu PV
dla domu jednorodzinnego (elektrownia PV pracuje wyspowo). Moc przeksztattnika 3 kW,
sprawnos¢ powyzej 95 %.

1. Przeglad topologii i metod sterowania.

2. Modele symulacyjne wybranych wersji przeksztattnikow.

3. Badania symulacyjne i wstepny projekt.
4. Badania eksperymentalne.

Stowa kluczowe: przeciwsobne przeksztattniki DC/DC, fotowoltaika.
Finansowanie: fundusz dydaktyczny WE — koszt okoto 500 .

2. Elektrotechnika, Magisterska | drinz. Krzysztof Rogowski
1. Wykorzystanie metod geometrycznego podejscia do sterowania obiektow Elektronika i

dynamicznych Telekomunikacja

Celem pracy bedzie przedstawienie wykorzystania metod geometrycznego podejécia (ang.
geometric approach) do rozwigzywania podstawowych probleméw zwigzanych ze sterowaniem
obiektdw dynamicznych. Nastepnie dyplomant rozwigze wybrane zagadnienie sterowania




uktadami dynamicznymi w oparciu 0 metody geometrycznego podejscia. Poprawnosc¢
otrzymanego rozwigzania zostanie przeanalizowana w $rodowisku  programowym
Matlab/Simulink. Literatura dotyczaca pracy jest gtownie w jezyku angielskim.

Koszty: realizacja pracy nie wymaga naktadéw finansowych.

1. Akwizycja i analiza charakterystyk czestotliwoSciowych superkondensatora
Z wykorzystaniem platformy PXI|

Zadanie obejmowaC bedzie: Przedstawienie na podstawie literatury i dokumentacii
mozliwosci platformy NI PXI. Przygotowanie aplikacji do automatycznej rejestracii
charakterystyk czestotliwosciowych. Analiza czestotliwo$ciowa wybranego obwodu
elektrycznego z superkondensatorem oraz obwodu z kondensatorem klasycznym o
zblizonych parametrach. Ocena otrzymanych wynikow.

Literatura dostepna w jezyku polskim i angielskim.

Do realizacji pracy niezbedny zakup podzespotéw elektrycznych — koszt 200PLN - fundusz
dydaktyczny WE.

Zakres:
1. Przedstawienie mozliwosci akwizycji sygnatow pomiarowych w Srodowisku LabView.
2. Opracowanie skryptéw wykorzystujacych zasoby sprzetowe komputera PXI do akwizycji danych.

3.Rejestracja i analiza charakterystyk czestotliwo$ciowych wybranego obwodu elekirycznego
z superkondensatorem oraz obwodu z kondensatorem klasycznym o zblizonych parametrach.

4. Analiza poréwnawcza otrzymanych wynikow.

Stowa kluczowe: komputer przemystowy PXI, akwizycja danych, charakterystyki czestotliwo$ciowe
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1. Projekt i analiza systemu diagnozowania samochodowych pradnic

s x

tréjfazowych.

Zakres pracy:
- Wprowadzenie teoretyczne (zasada dziatania i konstrukcje samochodowych pradnic i
regulatoréw napiecia).
- Projekt i wykonanie modernizaciji istniejacego laboratoryjnego systemu
diagnozowania pradnic samochodowych.
- Oprogramowanie systemu diagnozowania.
- Badania laboratoryjne systemu diagnozowania, analiza jego mozliwosci.
- Podsumowanie.
Stowa kluczowe: alternator samochodowy, system diagnozowania pradnic samochodowych,
samochodowe regulatory napiecia.
Zrédto finansowania: realizacja pracy wymaga dofinansowania z funduszu dydaktycznego
WE w wysokosci ok. 400 zt.

2. Projekt i analiza systemu zdalnego monitorowania i diagnozowania
wybranych mechatronicznych systeméw samochodowych.
Zakres pracy:
- Wprowadzenie teoretyczne (koncepcja zdalnego monitorowania, Internet of Things,
opis wybranych monitorowanych systeméw).
- Projekt i wykonanie elementdw systemu zdalnego monitorowania i diagnozowania.
- Oprogramowanie systemu diagnozowania (oprogramowanie back-end,
oprogramowanie front-end).
- Badania laboratoryjne systemu diagnozowania, analiza jego mozliwo$ci.
- Podsumowanie i wnioski.
Stowa kluczowe: zdalne monitorowanie pojazdow, system diagnozowania mechatronicznych
systemow samochodowych, Internet of Things.
Zrodto finansowania: Praca bedzie realizowana we wspotpracy z firma Promontech i nie
wymaga dofinansowania z funduszu dydaktycznego WE.
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1. Realizacja praktyczna wybranego algorytmu sterowania predykcyjneqo (Model

Predictive Control, MPC) nieliniowego uktadu dynamicznego

Celem pracy jest praktyczna implementacja wybranego algorytmu sterowania MPC
(ang. Model Predictive Control) dla nieliniowego, wielowymiarowego procesu dynamicznego.
Obiektem poddanym sterowaniu bedzie model laboratoryjny uktadu elektromechanicznego.

Implementacja algorytmu sterowania procesem bedzie zrealizowana w $rodowisku
programowym,  ktory  nadzoruje  dziatanie  modelu  laboratoryjnego  uktadu
elektromechanicznego. Zadaniem dyplomanta bedzie poréwnanie wskaznikéw jakosSci
regulacji, uzyskanych za pomocg algorytmu sterowania MPC, z rezultatami dziatania uktadu
klasycznej regulacji PID (z regulatorem strojonym wg klasycznych metod doboru nastaw).

2. Porownanie dziatania requlatora klasycznego i predykcyjnego w ukladzie regulacji

nieliniowego obiektu dynamicznego SISO

Celem pracy jest implementacja w $rodowisku symulacyjnym algorytmu sterowania
PID oraz wybranych predykcyjnych algorytméw sterowania, jak rowniez pordwnanie
wskaznikow jako$ci regulacji osigganych w obydwu przypadkach. Obiektem regulacji bedzie
model nieliniowego procesu dynamicznego o jednym wejsciu i jednym wyjsciu (SISO).

Druga cze$¢ pracy przewiduje sprawdzenie efektywno$ci dziatania obydwu algorytmow
na obiekcie laboratoryjnym. Algorytmy sterowania bedg realizowane w $rodowisku LabView lub
w dedykowanym Srodowisku zwigzanym z badanym obiektem laboratoryjnym.

3. Opracowanie Srodowiska programoweqgo do badania wlasciwosci statystycznych

sygnatow oraz estymacji parametréw modelu obiektu statycznego

Celem pracy jest opracowanie narzedzi programowych, umozliwiajacych realizacje dwéch
¢wiczen w ramach przedmiotu ,Metody |dentyfikacji i Diagnostyki” — laboratorium: ,Badanie
wiadciwo$ci  statystycznych sygnatow” oraz ldentyfikacja parametrow modelu obiektu
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statycznego za pomocg metody najmniejszych kwadratow”.

Zadaniem dyplomanta bedzie opracowanie i implementacja interfejsu graficznego
umozliwiajagcego wspdiprace z laboratoryjnym obiektem badan (sterowanie obiektem
i akwizycja danych za pomocq karty pomiarowej), algorytmow przetwarzania danych
pomiarowych oraz modutdw wizualizacji i archiwizacji danych. Preferowanym Srodowiskiem
programowo-sprzetowym jest LabView, jednak praca moze by¢ zrealizowana w $rodowisku
MATLAB/SIMULINK, albo w wybranym jezyku wysokiego poziomu. Zadaniem dyplomanta jest
rowniez przetestowanie opracowanych narzedzi i przygotowanie instrukcji uzytkownika




