Opracowanie wielowrotnikowych uktadéw wzbudzenia pomiennikow
systemow ultraszerokopasmowych

Streszczenie

Rozprawa doktorska pwiccona jest d& aktualnemu zagadnieniu projektowania wie-
lowrotnikowych uktadow wzbudzenia ultraszerokopagmyech uktadow antenowych dla nowo-
czesnych systemow radiokomunikacji pracygch w pdmie zgodnie ze standardem ETSI. Za-
kres bada przeprowadzonych w pracy obejmuje gtdwnie dziegiglektroniki, a w szczegolno-
sci radioelektroniki, teorii sygnatow, teorii obwoddteorii anten, teorii pola elektromagnetycz-
nego oraz wspomaganego komputerem projektowanpynlizacji uktadow elektronicznych
oraz anten. W pracy zrealizowano petne komplekspodefcie do syntezy, analizy i projekto-
wania wielowrotnikowych uktadow wzbudzenia promigdnv UWB, poczwszy od analizy
czasowej i cgstotliwosciowej sygnatow UWB, przez opracowanie struktur@gigdnich anten i
wzbudzagcych je uktadow bazowych, do analizy promieniowatr@nsmisji i odbioru sygnatéw
UWB. Wykorzystanie kompleksowego pogtef do syntezy, analizy i projektowania uktadéw
wzbudzenia anten UWB stanowi ist@tmowas¢ rozprawy.

Celem pracy byto opracowanie nowych metod anafiggtezy i optymalizacji wybranych
struktur ultraszerokopasmowych wielowrotnikowycHaadw wzbudzenia promiennikéw UWB
pozwalajcych na efektyws transmisg informacji w systemacha¢znaci bezprzewodowej w
dziedzinie czasu i gatotliwosci.

W pracy postawiono tez ze opracowane struktury wybranych ultraszerokopasynbw
wielowrotnikowych uktadow wzbudzenia promiennikOWMB oraz metody ich analizy, syntezy
I optymalizacji, z wykorzystaniem aparatu matematggo uwzgldniagcego nowe normowa-
nie macierzy rozproszenia, pozwalaja znaczne zwkszenie efektywngi transmisji informa-
cji w systemachacznaici bezprzewodowej w dziedzinie czasu ¢siotliwosci.

Realizacja celu pracy zostata wykonana na trzedioptach: teoretycznym, symulacyj-
nym i eksperymentalnym. Zastosowano aparat matemayyoparty na standardowej i howej
macierzy rozproszenia wielowrotnikowych uktadéw wdbenia anten z wykorzystaniem wek-
toréw i wartagci wikasnych macierzy uktadéw do analizy parametehgrgetycznych systemow
UWB. Przeprowadzono anatizzasow i czestotliwosciows charakterystyk sygnatow UWB, w
tym sygnatdw zmodulowanych, zgodnie z wymogami olgaujacymi w Europie. Opracowano
oprogramowanie do oblicael wizualizacji charakterystyk czasowoestotliwosciowych ele-
mentow wzbudzenia i uktadéw promiennikéw; wykonamgpomagane komputerowo projekto-
wanie uktadéw wzbudzenia promiennikow UWB, pojedyyah anten i ukladéw antenowych
oraz ich ekwiwalentéw obwodowych. Przeprowadzonutes i optymalizacs uktadéw wzbu-
dzenia promiennikéw UWB, w tym obwodow dopasowarudsprzgania wej¢ promiennikow.
Wykonano i przebadano eksperymentalnie wybraneasdarokopasmowe wielowrotnikowe
uktady wzbudzenia w oparciu o pieienie hybrydowe oraz dodatkowo konstrukcje zirnteg-
ne ze promiennikami UWB na wspoéinym padio Otrzymane wyniki pomiaru charakterystyk
potwierdzag zbieznos¢ z wynikami uzyskanymi podczas symulacji komputerol

Opracowane metody i procedury oraz przedstawioneltegdy ich zastosowania wskazuj
na stuszn& postawionej tezy rozprawy.

Wykonane badania zostaty udokumentowane w 20 patjhkh autora - artykutach oraz
prezentacjach na krajowych i ¢gdzynarodowych konferencjach.



