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1. Ogolna charakterystyka prowadzonych studiow

Nazwa kierunku studiéw: elektrotechnika.

Poziom ksztatcenia: trzeci stopien.

Profil ksztafcenia: ogdlnoakademicki.

Przyporzadkowanie kierunku studiéw do obszaru lub obszaréw ksztatcenia okreslonych w Rozporzadzeniu

Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego:

a) obszar ksztalcenia: nauki techniczne.

Dziedzina nauki lub sztuki oraz dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg sie efekty

ksztatcenia dla kierunku studiow:

a) dziedzina nauki: nauki techniczne;

b)  dyscyplina podstawowa: elektrotechnika;

c) dyscypliny pokrewne, cze$ciowo uwzglednione w profilu i efektach ksztatcenia: energetyka,
elektronika, automatyka i robotyka, informatyka.

Stopien naukowy uzyskiwany w wyniku przeprowadzonego przewodu doktorskiego: doktor nauk

technicznych.

Zwigzek kierunku studiow ze strategig rozwoju, w tym z misjg uczelni.

Realizacja studiow Il stopnia w zakresie dyscypliny naukowej elekirotechnika stanowi jeden

z elementéw strategii rozwoju oérodka badan naukowych i technologicznych w pétnocno-wschodnim

regionie Polski. Tematyka poruszana w ramach studiow oraz zakres badan prowadzonych przez

doktorantéw sg zgodne zcelami sformutowanymi w planach rozwoju wojewddztwa podlaskiego,
odnoszacych sie do:

a) rozwoju technologii ekologicznych, o ograniczonej energochtonnosci, w tym technologii
z zakresu energetyki opartej na odnawialnych zrédtach energii;

b)  promowania przemystu i tworzenia nowych przedsiewzie¢ w zakresie technologii zaawansowanych,
czystych, mozliwych do lokowania w regionie o znacznym udziale obszardw chronionych
przyrodniczo;

c) zwiekszenia potencjatu badawczo-rozwojowego i kadrowego uczelni wyzszych;

d) zwigkszenia poziomu wyksztatcenia oraz dostosowania kierunkéw ksztatcenia do potrzeb
zgtaszanych przez przedsiebiorstwa dziatajace w regionie.

Tematyka zaje¢ oraz zagadnief rozwijanych w ramach prac naukowych doktorantéw obejmuje wybrane
zagadnienia uwzglednione na liscie krajowych inteligentnych specjalizacji oraz inteligentnych specjalizacii
regionu. Prowadzenie wskazanych studiow pozwala na upowszechnienie wiedzy w zakresie
nowoczesnych technologii elektrycznych zwigzanych z elektrotechnikg i dyscyplinami pokrewnymi m.in.
automatykg i robotyka, energetyka, elektronika, telekomunikacja, inzynierig materiatowg, biocybernetykg i
inzynierig biomedyczna, optykg stosowana.

Realizacja studiow Ill stopnia w zakresie dyscypliny naukowej elektrotechnika przyczynia sie do
osiggniecia celdw istotnych ze wzgledu na rozwoj Wydziatu Elektrycznego Politechniki Biatostockiej oraz
catej Uczelni, w tym:

a) zwiekszenia potencjatu naukowego Politechniki Biatostockiej i jej konkurencyjnosci w skali regionu

i kraju;

b) rozwoju potencjalu pozwalajacego na szersze zaznaczenie obecno$ci w ramach europejskiej
przestrzeni  naukowej, m.in. udzialu w projektach badawczo-rozwojowych i grantach
miedzynarodowych;

c) rozwoju badan stosowanych w zakresie dyscypliny naukowej elektrotechnika i dyscyplinach
pokrewnych;

d) prowadzenia grantéw i projektow wdrozeniowych skorelowanych z potrzebami zgtaszanymi przez
firmy dziatajace w regionie oraz w catym kraju;
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e) rozwoju badan i opracowaniu technologii, ktdre moga by¢ baza przy tworzeniu i rozwoju nowych
przedsiewzig¢ o charakterze innowacyjnym.

Studia sq realizowane w dziedzinie nauk technicznych, w kierunku pozadanym ze wzgledu na potrzeby
i oczekiwania rynku pracy oraz potrzeby zaktadow przemystowych w regionie pdtnocno-wschodnim
i wkraju. Realizacja studiow doktoranckich na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej jest
czynnikiem wspierajacym i kreujgcym przestanki do rozwoju gospodarki opartej na wiedzy. Studia
doktoranckie sg réwniez elementem dziatan przyczyniajacych sie do upowszechnienia najnowszych
osiggnie¢ nauki i techniki oraz zachowania zasady powszechnego dostepu do wyksztatcenia na
najwyzszym poziomie.
Studia doktoranckie rozszerzajg zakres ksztatcenia dostepnego na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Biatostockiej przez:
a) uzupetnienie studiéw pierwszego i drugiego stopnia prowadzonych na kierunkach elektrotechnika,
elektronika i telekomunikacja oraz energetyka i ekoenergetyka;
b) stworzenie kompleksowej oferty trzystopniowego systemu studidw (inzynierskie, magisterskie,
doktoranckie) w zakresie dyscyplin naukowych elektrotechnika oraz elektronika.

Cele ksztatcenia oraz mozliwoSci zatrudnienia absolwentow.

Ksztatcenie na studiach Ill stopnia, w dyscyplinie elektrotechnika, jest ukierunkowane na:

a) zdobycie wiedzy na zaawansowanym poziomie, o charakterze ogolnym w zakresie dyscypliny
naukowej elektrotechnika i dyscyplin pokrewnych, w obszarze prowadzonych badanh naukowych,
obejmujacej najnowsze osiggniecia nauki;

b) zdobycie wiedzy na zaawansowanym poziomie, 0 charakterze szczegétowym, odpowiadajacej
obszarowi prowadzonych badarn naukowych, obejmujacej najnowsze osiggnigcia nauki;

c) zdobycie umiejetnosci zwigzanych z metodyka i metodologig prowadzenia badan naukowych;

d) zdobycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych
i wykorzystania nowoczesnych narzedzi w procesie ksztatcenia;

e) uksztattowanie postaw etycznych i spolecznych w zakresie dziatalnosci naukowo-badawcze
i spotecznej roli uczonego.

Kwalifikacje absolwenta studiéw doktoranckich

Zakres tematyczny zaje¢ przewidzianych w programie studiow doktoranckich, cele czastkowe
sformutowane w ramach poszczegdlnych przedmiotéw oraz prowadzona praca naukowo-badawcza sg
ukierunkowane na opanowanie przez absolwenta wiedzy z zakresu najnowszych metod inarzedzi
stosowanych w naukach technicznych. Absolwent studiow doktoranckich posiada szerokg wiedze
z zakresu dyscyplin podstawowych, w tym: matematyki wyzszej, zaawansowanych zagadnien
obwodowych i polowych, teorii sterowania i optymalizacji oraz narzedzi i algorytméw wykorzystywanych
w badaniach. Zdobyta wiedza umozliwia poznanie i opanowanie zagadnieni zwigzanych z projektowaniem,
wytwarzaniem i eksploatacjg nowoczesnych rozwigzan z zakresu elektroenergetyki, energoelektroniki,
napedow elektrycznych, systemow sterowania automatycznego, technik optoelektronicznych oraz innych
obszardw zwigzanych z elektrotechnikg. Kompetencje z zakresu nauk podstawowych i nauk stosowanych
powigzanych z elektrotechnika oraz nabyte umiejetnosci pozwalajg na prace przy rozwigzywaniu
probleméw interdyscyplinarnych, wymagajacych dobrej znajomosci podstaw rozpatrywanych zjawisk
fizycznych oraz dostepnych metod analizy i syntezy.

Absolwent studiow doktoranckich na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej jest
przygotowany do wdrazania nowoczesnych metod i rozwigzan konstrukcyjnych oraz ich szerokiego
wykorzystania w przysztej pracy. Ma umiejetno$ci stosowania zaawansowanych technologii analogowych
i cyfrowych oraz metod sterowania, optymalizacji i sztucznej inteligencji w zagadnieniach elektrotechniki.

Posiada umiejetno$¢ zdobywania i poszerzania swojej wiedzy w zakresie wymaganym w trakcie
pracy. Potrafi szybko dostosowac swojg wiedze i umiejetnosci do wymagan zwigzanych z rozwigzywanym



zagadnieniem. Posiada umiejetno$¢ krytycznej analizy proponowanych rozwigzan, wskazywania istotnych
ograniczen w ramach analizowanych zagadnien oraz twdrczego rozwigzywania probleméw z tym
zwigzanych. Absolwent studidw doktoranckich potrafi zidentyfikowaé czynniki wspomagajace
i ograniczenia zwigzane ze stosowaniem wybranych metod i rozwigzan technicznych.

Absolwent studiéw doktoranckich posiada umiejetno$ci twérczego wykorzystania zdobytej wiedzy
przy rozwigzywaniu wybranych zagadniert naukowych, probleméw technicznych, planowaniu oraz analizie
rezultatdbw badan eksperymentalnych. Zakres wiedzy i umiejetnosci umozliwiaja prowadzenie pracy
badawczej i projektowej, wdrazanie nowych rozwigzan do praktyki przemystowej oraz upowszechnianie
swoich dokonan w formie publikacji w pismach i na konferencjach naukowo-technicznych.

Absolwent studiéow doktoranckich ma przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela
akademickiego, w szczegdlnosci w zakresie metodyki zaje¢ dydaktycznych i nowoczesnych technologii
wykorzystywanych w ksztatceniu studentow.

Potencjalny rynek pracy dla absolwentéw studidw doktoranckich obejmuje biura projektowe,
przedsiebiorstwa przemystowe i firmy ustugowe, w tym szczegdlnie dziatajagce w branzy elektrycznej
i branzach pokrewnych. Absolwent moze réwniez prowadzi¢ zajecia dydaktyczne w szkotach zawodowych
i ogdlnoksztatcacych, szkotach wyzszych oraz pracowac w instytucjach prowadzacych badania naukowe.
Rozwigzania techniczne opracowane samodzielnie przez uczestnika studiéw doktoranckich mogg byé¢
rowniez wykorzystane przy uruchamianiu wtasnej dziatalno$ci innowacyjno-wdrozeniowej lub ustugowe;.

Kompetencje kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia Il stopnia.

Osoba ubiegajaca sie o przyjecie na studia trzeciego stopnia musi spetnia¢ warunki wyszczegélnione w:

a) Ustawie z dnia 27 lipca 2005 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. z 2017 r., poz. 2183 z p6zn.
zm.);

b)  Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 z pdzn. zm.);

c) rozporzadzeniach wykonawczych wydanych do wskazanych ustaw.

Kandydaci ubiegajacy sie o przyjecie na studia Il stopnia w dyscyplinie elektrotechnika powinni mie¢
kompetencje niezbedne do prowadzenia prac badawczych i wdrozeniowych ukierunkowanych na
samodzielne poszerzanie wiedzy w zakresie wynikajacym z tematyki realizowanej pracy. Szczego6towe
wymagania, opis procedury aplikacyjnej oraz wzorce wymaganych dokumentow sg wyszczegolnione w:

a)  Regulaminie Studiéw Doktoranckich Politechniki Biatostockiej;

b)  Uchwatach Senatu Politechniki Biatostockiej w sprawie warunkdw i trybu rekrutacji na pierwszy rok
studiow Il stopnia w danym roku akademickim;

c) Uchwatach Rady Wydziatu Elektrycznego PB, w ktorych okre$lane sg migdzy innymi limit przyje¢

i harmonogram rekrutacji w danym roku akademickim.
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Program ksztatcenia

2.1. Opis zaktadanych, spdjnych efektéw ksztatcenia

Zakres oraz efekty ksztatcenia na kierunku elektrotechnika, przyjete w ramach studiow doktoranckich na

Wydziale Elektrycznym PB, sg ukierunkowane na:

a)

poznanie zagadnient z zakresu nauk podstawowych oraz elektrotechniki na poziomie umozliwiajgcym
prowadzenie prac badawczych i rozwigzywanie réznorodnych problemdw z zakresu szeroko pojetych nauk
technicznych;

opanowanie nowoczesnych metod badawczych, w tym wykorzystania nowoczesnej aparatury i systeméw
pomiarowych oraz systeméw komputerowych;

rozwo6j wybranych nowoczesnych technologii w ramach prac badawczych realizowanych na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Biatostockiej;

indywidualizacje ksztatcenia pod katem zainteresowar naukowych uczestnikdéw i tematyki rozwijanej
w ramach zagadnien dotyczacych pracy doktorskiej;

przygotowanie do pracy zespotowej w ramach projektow badawczych i wdrozeniowych;

przygotowanie do samodzielnej pracy badawczej w ramach realizowanych projektéw badawczo-
rozwojowych, grantow krajowych i europejskich;

zdobycie do$wiadczenia w procesie sktadania wnioskow, realizacji i rozliczania projektow badawczych
i rozwojowych;

praktyczne opanowanie zasad organizaciji, planowania i koordynaciji prac badawczych;

przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela akademickiego, w szczegolno$ci w zakresie
metodyki zaje¢ dydaktycznych i nowoczesnych technologii wykorzystywanych w ksztatceniu studentow;
wskazanie aspektow humanistycznych, socjologicznych i ekonomicznych determinujgacych rozwdj nauki
i techniki.

W tabeli 1 zestawiono kierunkowe efekty ksztatcenia, przyjete przy formutowaniu programu studiéw lI

stopnia w dyscyplinie elektrotechnika i okre$laniu treSci programowych poszczegdlnych zajeé. Stosowane
w opisie oznaczenia kierunkowych efektow ksztatcenia sg ztozeniem nastepujacych symboli:

a)

b)

c)

czteroznakowego oznaczenia dyscypliny naukowej (kierunku studidow), w przypadku studiéw trzeciego
stopnia w dyscyplinie elektrotechnika przyjeto skrot EL3_;
jednoliterowego oznaczenia kategorii efektéw:
W - wiedza;
U - umiejetnosci;
K - kompetencje spoteczne;
dwucyfrowego numeru efektu ksztatcenia.



Tabela 1. Tabela efektow ksztatcenia dla studiow Il stopnia w dyscyplinie naukowej elektrotechnika

(na podstawie Uchwaly nr 303/XXI/XIV/2014 Senatu PB z dnia 24 kwietnia 2014 r.).

Symbol
efektu
ksztatcenia

Efekty ksztatcenia (EK) w zakresie wiedzy.
Po ukonczeniu studidéw trzeciego stopnia w dyscyplinie elektrotechnika, absolwent:

EL3_W01

ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym dla dziedziny nauki i dyscypliny
naukowej lub dyscyplin naukowych, zwigzanych z obszarem prowadzonych badar;

EL3_W02

ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegbtowym, zwigzang
z obszarem prowadzonych badan, ktdrej zrodtem sg w szczegdlnosci publikacje o charakterze
naukowym, obejmujaca najnowsze osiggniecia nauki w obszarze prowadzonych badan;

EL3_WO03

ma wiedze dotyczacq metodyki prowadzenia badan naukowych, a takze ma wiedze dotyczacq
prawnych i etycznych aspektow dziatalnosci naukowej, w tym dotyczacg metod przygotowywania
publikacji i prezentowania wynikdw badan;

EL3_W04

ma podstawowg wiedze dotyczacg pozyskiwania i prowadzenia projektow badawczych; w tym
uwarunkowan ekonomicznych i prawnych realizacji tych projektow;

EL3_WO05

ma podstawowg wiedze dotyczacq transferu technologii oraz komercjalizacji wynikow badan,
w tym zwlaszcza zagadnien zwigzanych z ochrong wtasnosci intelektualnej;

EL3_WO06

ma wiedze w zakresie metodyki i technik prowadzenia zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem
nowych technologii w ksztatceniu studentéw;

Efekty ksztatcenia (EK) w zakresie umiejetnosci.
Po ukonczeniu studidéw trzeciego stopnia w dyscyplinie elektrotechnika, absolwent:

EL3_U01

potrafi efektywnie pozyskiwaé informacje zwiazane z dziatalno$ciq naukowg z réznych Zrodet,
takze w jezykach obcych oraz dokonywac wtasciwej selekcji i interpretacii tych informacii;

EL3_U02

potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywaé krytycznej oceny rezultatébw badan i innych
prac o charakterze tworczym - wkasnych i innych twércow - i ich wktadu w rozwdj reprezentowane;j
dyscypliny; w szczegdlnosci, potrafi oceni¢ przydatno$é i mozliwo$¢ wykorzystania wynikéw prac
teoretycznych w praktyce;

EL3_U03

potrafi dostrzega¢ i formutowaé ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang
dyscypling naukowa, w tym koncepcyjnie nowe zadania i problemy badawcze, prowadzace do
innowacyjnych rozwigzan technicznych;

EL3_U04

potrafi rozwigzywac ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowa,
w tym zadania nietypowe, stosujgc koncepcyjnie nowe metody, wnoszace wktad do rozwoju
wiedzy lub nowatorskie rozwigzania o praktycznym zastosowaniu, ktdrych poziom oryginalnosci
uzasadnia publikacje w recenzowanych wydawnictwach;




Tabela 1. (cigg dalszy)

EL3_U05

potrafi w sposéb metodologicznie poprawny zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ wiasny projekt
badawczy, powiazany z dziatalno$cig naukowg prowadzong w wiekszym zespole;

EL3_U06

potrafi dokumentowa¢ wyniki prac badawczych oraz tworzy¢ opracowania majace charakter
publikacji naukowych, takze w jezyku obcym, zgodnie z zasadami tworzenia tego typu opracowan,
w szczegdblnosci zachowujac zasady zwigzane z poszanowaniem praw autorskich;

EL3_U07

potrafi skutecznie porozumiewaé sie przy uzyciu réznych technik w miedzynarodowym $rodowisku
naukowym i zawodowym, takze w jezyku obcym; ma umiejetno$¢ prezentowania w sposéb
zrozumiaty swoich osiggniec i koncepciji oraz przytaczania wtadciwych argumentéw w dyskusjach
naukowych;

EL3_U08

jest przygotowany do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w sposob poprawny metodologicznie
z wykorzystaniem nowoczesnych technik ksztatcenia;

Efekty ksztatcenia (EK) w zakresie kompetencii.
Po ukonczeniu studidéw trzeciego stopnia w dyscyplinie elektrotechnika, absolwent:

EL3_KO1

rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych, analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling
naukowg;

EL3_K02

ma $wiadomos¢ wazno$ci zachowywania sie w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i tworzenia etosu Srodowiska naukowego i zawodowego;

EL3_KO03

potrafi my$leC i dziata¢ w sposdb niezalezny i kreatywny, przejawia inicjatywe w kreowaniu
nowych idei i poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan; wykazuje inicjatywe w okreslaniu nowych
obszaréw badan;

EL3_K04

rozumie i odczuwa potrzebe zaangazowania sie w ksztatcenie specjalistdw w reprezentowane;
dyscyplinie inzynierskiej oraz innych dziatafi prowadzacych do rozwoju spoteczeristwa opartego
na wiedzy;

EL3_K05

ma Swiadomo$¢ spotecznej roli absolwenta studiow doktoranckich, rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ nauki i techniki.




.

2.2. Program studiow

Forma studiow: stacjonarne.

Liczba semestrow: 8.

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiéw: 44.

Plan studiow.
Plan studiéw Il stopnia w dyscyplinie elektrotechnika (tabela 2) obejmuje moduty ksztatcenia ktdre

mozna pogrupowac w czterech grupach.

a) Zajecia z przedmiotéw obowigzkowych (tabela 3).

b)  Zajecia z przedmiotéw fakultatywnych (tabela 4). Przed rozpoczeciem danego semestru doktorant
dokonuje wyboru zaje¢ z przedstawionej oferty przedmiotow. Warunkiem uruchomienia zaje¢
z wybranego przedmiotu jest utworzenie grupy o wymaganej minimalnej liczbie oséb. Mozliwy jest
wybor przedmiotéw realizowanych w wymiarze 15 godzin lub 30 godzin. Suma godzin przedmiotéw
fakultatywnych wynosi odpowiednio w kolejnych semestrach:

semestr | semestr || semestr lll | semestrIV | semestrV | semestrVI | semestr VIl

45 godz. 15 godz. 60 godz. 60 godz. 45 godz. 45 godz. 15 godz.

c) Prace zwigzane z przygotowaniem rozprawy doktorskiej, okreslane w semestralnym, indywidualnym
programie studiéw doktoranta, zawarte w przedmiocie Praca naukowa. W ramach pracy naukowej
student ma mozliwos¢ odbycia stazu naukowego w innych jednostkach poza Politechnikg
Biatostocka. Odbycie stazu naukowego odbywa sie na podstawie wczesniej zawartej umowy
okreslajgcej czas, okres realizacii i zakres dziatan objetych stazem.

d)  Praktyki zawodowe, realizowane w formie zaje¢ dydaktycznych prowadzonych ze studentami studiow
| lub Il stopnia. Uczestnik studiow doktoranckich moze prowadzi¢ zajecia dydaktyczne lub
uczestniczy¢ w ich prowadzeniu w semestrze zimowym lub letnim. Rozliczenie praktyk zawodowych
przeprowadza sie w cyklu rocznym, po zakoriczeniu zaje¢ w semestrze letnim.

Po akceptacji przez Rade Wydziatu, wybrane zajecia obowigzkowe i fakultatywne moga by¢
prowadzone w jezykach obcych.
W planie studiéw nie sg ujete:

a) inne zajecia i obcigzenia okreSlone w regulaminach dotyczacych studiéw doktoranckich,
obowigzujacych w Politechnice Biatostockiej, np. zwigkszenie wymiaru godzinowego prowadzonych
zajeC w przypadku osoby pobierajacej stypendium doktoranckie;

b) udziat w seminariach naukowych prowadzonych w jednostce organizacyjnej, w ktorej uczestnik
studidw realizuje swoje badania;

c) udziat w seminariach naukowych innych jednostek organizacyjnych Wydziatu Elektrycznego PB;

d) udziat w konferencjach naukowych organizowanych przez Wydziat Elektryczny PB i innych
konferencjach, zwigzanych z tematyka pracy doktorskiej;

e) inne zajecia wynikajace z indywidualnych planéw studiéw.

Oznaczenia przyjete w dalszym opisie zaje¢ zamieszczonych w planie studiow:

a) do wskazania formy prowadzenia zaje¢:

W - wykiad;
C - ¢wiczenia audytoryjne, w tym zajecia z jezykow obcych:
L - zajecia laboratoryjne;
P -projekt;
Ps - pracownia specjalistyczna;
S -seminarium;
b) do wskazania sposobu zaliczenia zajec:
E -egzamin;
Z - zaliczenie z ocena.



Tabela 2. Plan studiow |ll stopnia w dyscyplinie elektrotechnika.

Semestr 1 Semestr 2 Semestr 3 Semestr 4 Semestr 5 Semestr 6 Semestr 7 Semestr 8
30w Teori 30W | Wybrane uktadyi | 30 W 30h
eoria o
Matematyka sterowania systemy Jezyk angielski
2ECTS 2ECTS | energoelektroniczne |2 ECTS 2ECTS
Wybrane
zagadnienia 0w Uktady 0w Wybrane metody 30w
elektrotechnllkl 2 ECTS optoelektroniczne 2ECTS numeryczne 2 ECTS
teoretycznej

Metodyka 15W

prowadzenia
badan 1ECTS
Przedmioty 45h Przedmioty L Przedmioty 60h Przedmioty 60h Przedmioty 45h Przedmioty 45h gﬁﬁggﬁ% 15h
1 1 1 1 1 1
fakultatywne (1) 5 ECTS fakultatywne () 1ECTS fakultatywne (1) 4ECTS fakultatywne () 4ECTS fakultatywne () 3ECTS fakultatywne () 3ECTS 1ECTS
Seminarium 158 Seminarium 158 Seminarium 158 Seminarium 158
doktoranckie 1ECTS doktoranckie 1ECTS doktoranckie 1ECTS doktoranckie 1ECTS
Praktyki— | 1°h Praktyki— | 19N Praktyki— | 1°h Praktyki - 15h

zawodowe @ 1ECTS zawodowe @ 1ECTS zawodowe @ 1ECTS zawodowe @ 1ECTS

Praca naukowa |0ECTS| Pracanaukowa |[0ECTS| Pracanaukowa |[O0ECTS| Pracanaukowa |[O0ECTS| Pracanaukowa |0ECTS| Pracanaukowa |0ECTS| Pracanaukowa |0ECTS| Pracanaukowa |[0ECTS

Suma godzin 120 105 120 90 45 75 45 30
Suma ECTS 10 7 8 6 3 5 3 2

() Przedmioty fakultatywne (semestry 1 - 7) zestawiono w tabeli 4.

@ W ramach praktyk zawodowych uczestnik studiéw doktoranckich moze prowadzi¢ lub uczestniczy¢ w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych w semestrze zimowym lub letnim. Rozliczenie praktyk przeprowadza sie w cyklu rocznym,
po zakonczeniu zaje¢ w semestrze letnim.
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Tabela 3. Lista przedmiotow obowigzkowych na studiach IIl stopnia w dyscyplinie elektrotechnika.

Forma zaje¢ -
i liczba godzin 5

g Nazwa przedmiotu przrc;:giotu 3 % % g § E
Matematyka ES3EO1101 | 30 E | 2
Wybrane zagadnienia elektrotechniki teoretycznej | ES3E 01102 | 30 E | 2

1 Metodyka prowadzenia badan ES3EO1103 | 15 Z |1
Praca naukowa ES3EO1112 | - | - Z |0
Teoria sterowania ES3E 02201 | 30 E | 2
Uktady optoelektroniczne ES3E 02202 | 30 E | 2

2 | Seminarium doktoranckie ES3E 022 10 151 Z2 |1
Praktyki zawodowe ES3E 022 11 15 zZ |1
Praca naukowa ES3E02212 | - | - Z |0
Wybrane uktady i systemy energoelektroniczne ES3E 03301 | 30 E | 2
Praca naukowa ES3E03312 | - | - Z |0
Seminarium doktoranckie ES3E 044 10 151 2 |1

4 | Praktyki zawodowe ES3E 044 11 15 Z |1
Praca naukowa ES3EO4412 | - | - Z |0

5 |Praca naukowa ES3E05512 | - | - Z |0
Seminarium doktoranckie ES3E 066 10 151 2 |1

6 | Praktyki zawodowe ES3E 066 11 15 zZ |1
Praca naukowa ES3EO6612 | - | - Z |0
Jezyk angielski ES3E 077 01 30 E | 2

! Praca naukowa ES3EO7712 | - | - Z |0
Seminarium doktoranckie ES3E 088 10 151 2 |1

8 | Praktyki zawodowe ES3E 088 11 15 Z |1
Praca naukowa ES3EO8812 | - | - Z |0

1



Tabela 4. Lista przedmiotéw fakultatywnych na studiach Il stopnia w dyscyplinie elektrotechnika

Forma zaje¢
i liczba godzin %
B £ S lo
§ Nazwa przedmiotu przgj?giotu 3 % é g g E
Dydaktyka na politechnice ES3E W11 01 451 2 | 5
1 —
Organlzaqa.proc_esu dydaktycznego ES3E W11 02 | 15 | 30 7 |5
w szkole wyzszej
Teoria i zastosowanie uktadow dyskretnych ES3EW2201 | 15 Z |1
2
Komputerowe wspomaganie pracy naukowej ES3E W22 02 15 Z |1
Wybrane zagadnienia teorii uktadéw dynamicznych ES3EW3301 | 30 Z |2
Nowoczesne materialy elektroniczne i fotoniczne ES3EW3302 | 30 Z |2
Termografia ES3EW3303 | 15 Z |1
Energoelgktronika w zintegrowanych systemach ES3E W33 04 | 15 7 | 1
fotowoltaicznych mocy
3 | Modelowanie matematyczne uktadéw dynamicznych | ES3E W33 05 | 30 Z |2
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna ES3E W33 06 | 30 Z |2
Metody optymalizacii ES3EW3307 | 30 Z |2
Statystyka matematyczna ES3EW3308 | 15 Z |1
Jezyk angielski ES3E W33 10 15 zZ |1
Metody przyblizone w zagadnieniach rozniczkowych ES3E W44 01 | 30 7 |9
i catkowych
Metody i algorytmy sztucznej inteligencji ES3E W44 02 | 30 Z |2
Obwaody niecatkowitego rzedu ES3E W44 03 | 30 Z |2
4 | Metrologia i techniki pomiarowe ES3E W44 04 | 15 Z |1
Analiza i synteza ukfadow nieliniowych ES3E W44 05 | 30 Z |2
Oprogramovyanie uzytkowe do analizy [ ES3E W44 06 30 7 | 1
projektowania uktadéw napedowych i przeksztatt.
Jezyk angielski ES3E W44 10 15 Z |1
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Tabela 4. (ciag dalszy)

Niekonwencjonalne zrodfa energii ES3EW5501 | 30
Zaawansowane metody analizy i syntezy uktadow ES3E W55 02 | 30
napedowych

Sieci i systemy elektroenergetyczne ES3EW5503 | 30
Systemy oSwietleniowe ES3EW5504 | 15
Transmisja fal elektromagnetycznych ES3E W55 05 | 30
Sterowanie i regulacja w systemach ES3E W55 06 | 15
elektroenergetycznych

Jezyk angielski ES3E W55 10 15
Bezpieczenstwo i eksploatacja systemdw ES3E W66 01 | 15
energetycznych

Technika Swiattowodowa ES3E W66 02 | 30
Nanotechnologie ES3E W66 03 | 30
yklady zgsilajqce urzadzenia elektryczne ES3E W66 04 | 30
i elektroniczne

Odd2|g%yqu|e pol elektromagnetycznych na ES3E W66 05 | 15
organizmy zywe

Jezyk angielski ES3E W66 10 15
Wspé’fngsne teorie Przedsiebiorstwa ES3EW7701 | 15
i czynnikdw produkgji

Ekonomia ES3EW7704 | 15

5. Opis poszczeg6linych modutow ksztatcenia.
Opis zaktadanych celéow ksztatcenia, program zaje¢ i zalecang literature oraz oczekiwane efekty
ksztatcenia wraz z metodami ich weryfikacji przedstawiono w rozdziale 5 (przedmioty obowigzkowe) oraz
w rozdziale 6 (przedmioty fakultatywne).

6. Matryca efektdéw ksztatcenia.
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Tabela. 5. Macierz efektdw ksztatcenia dla zaje¢ obowigzkowych w ramach programu studiow Il stopnia w dyscyplinie elektrotechnika

Efekty ksztatcenia Efekty ksztatcenia Efekty ksztatcenia
o w zakresie wiedzy w zakresie umiejetnosci w zakresie kompetencji
§ b prZEdmiOtu przeKdofﬁiOtU é| §I éI §I é| §| gl §I §I %rl §I §I '%I §I éI §I Cél é| é|
2 33| d|lo|d|0|d|cd|d|0|d|c|o|0|d|a|o|d
Matematyka ES3E 011 01 ° L ° o
’ Wybrane zagadnienia elektrotechniki teoretycznej ES3E 01102 o o o o o °
Metodyka prowadzenia badan ES3E 01103 ° ° o ° °
Praca naukowa ES3E 01112 o o o ® o o o o o | o o °
Teoria sterowania ES3E 022 01 o o o o °
Uktady optoelektroniczne ES3E02202 | ® ° ° o
2 | Seminarium doktoranckie ES3E 022 10 ° o | o o | o °
Praktyki zawodowe ES3E 022 11 ° o o o o | o
Praca naukowa ES3E 022 12 o | o o o ® o o o o o o ° ®
Wybrane uktady i systemy energoelektroniczne ES3E 033 01 o o ° L4
3 | Zastosowania metod numerycznych w elektrotechnice ES3E0Q3302 | ® | ® ° °
Praca naukowa ES3E 03312 o | o o o ® o o o o o o o | o o °
Seminarium doktoranckie ES3E 044 10 ° o | o LA °
4 | Praktyki zawodowe ES3E 044 11 ° e o o e | o
Praca naukowa ES3E 044 12 LA N ¢ 0|0 o o o o ° o
5 | Praca naukowa ES3E 05512 LA N ° o o o e o o °
Seminarium doktoranckie ES3E 066 10 ° o | o LA °
6 | Praktyki zawodowe ES3E 066 11 ° e o o e | o
Praca naukowa ES3E 066 12 LA N ¢ 0|0 o o o o e o o °
. Jezyk angielski ES3E O77 01 ° LA °
Praca naukowa ES3E O77 12 LN N ¢ o |0 o o o o o o o °
Seminarium doktoranckie ES3E 088 10 ° o | o LA °
8 | Praktyki zawodowe ES3E 088 11 ° e o o e | o
Praca naukowa ES3E 088 12 ® o o o ¢ o |0 o o o o o o o °
Liczba przedmiotéw spetiajacychefekt | 6 [ 12 (14| 9 | 8 | 4 |16 |14 |10 (1010|1513 | 4 |20 |13 |11 | 4 | 13
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Tabela. 6. Macierz efektdw ksztatcenia dla zaje¢ fakultatywnych w ramach studiéw I stopnia w dyscyplinie elektrotechnika.

Efekty ksztatcenia Efekty ksztatcenia Efekty ksztatcenia

o w zakresie wiedzy w zakresie umiejetnosci w zakresie kompetencji

Nazwa it eimow | 2| E|B|2|8|8|5|8(8|8|58|8|5|8|c|8|8|8|8

<2 pu e s o e s (I [ o (I [ [y [

f|o|o|o|d|o || |d|d|o|o ||| |o|d|od|w

’ Dydaktyka na politechnice ES3E W11 01 L4 o o L4
Organizacja procesu dydaktycznego w szkole wyzszej ES3E W11 02 L] °

5 Teoria i zastosowanie uktadéw dyskretnych ES3E W22 01 ° o o (]

Komputerowe wspomaganie pracy naukowej ES3E W22 02 L] o o (] (]
Wybrane zagadnienia teorii uktadéw dynamicznych ES3E W33 01 o o L] (]
Nowoczesne materiaty elektroniczne i fotoniczne ES3E W33 02 L] o o (]
Termografia ES3E W33 03 L L

Energoelektronika w zintegrowanych systemach fotowoltaicznych mocy ES3E W33 04 o o o o (]

3 | Modelowanie matematyczne uktaddéw dynamicznych ES3E W33 05 L] o (o o °
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna ES3E W33 06 o o o o (] (]
Metody optymalizacji ES3E W33 07 o o L] (]

Statystyka matematyczna ES3E W33 08 ° ° o o °

Jezyk angielski ES3E W33 10 ° ° ° o |0

Metody przyblizone w zagadnieniach rézniczkowych i catkowych ES3E W44 01 o | o e o o °

Metody i algorytmy sztucznej inteligencii ES3E W44 02 ° °
Obwody niecatkowitego rzedu ES3E W44 03 o |0 ° °

4 | Metrologia i techniki pomiarowe ES3E W44 04 o | o ° °
Analiza i synteza uktadéw nieliniowych ES3E W44 05 e | o o ° °
Oprogramowanie uzytk. do analizy i projekt. uktadow napedowych i przeksztat. | ES3E W44 06 ° LI °
Jezyk angielski ES3E W44 10 ° o |0
Niekonwencjonalne zrédta energii ES3E W55 01 o |0 e | o o o |0 °
Zaawansowane metody analizy i syntezy uktadéw napedowych ES3E W55 02 ° e o o o °
Sieci i systemy elektroenergetyczne ES3E W55 03 ° LI

5 | Systemy o$wietleniowe ES3E W55 04 o |0 e | o o ° °
Transmisja fal elektromagnetycznych ES3E W55 05 o |0 ° °
Sterowanie i regulacja w systemach elektroenergetycznych ES3E W55 06 o |0 o o ° °
Jezyk angielski ES3E W55 10 ° o |0
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Tabela. 6. (cigg dalszy)

Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia

o w zakresie wiedzy w zakresie umiejetnosci w zakresie kompetencji
Nazwa it meimow | 2| E|B|2|8|8|5|8(8|8|5|8|5|8|c|8|8|8|8
<2 pu e s o e s (o I I o (Y I [ B [ [
O|d|o|d|o|d|o|o|d|o|d | ||| |o|o|od|d

Bezpieczenstwo i eksploatacja systemow energetycznych ESSEW6601 | @ ° °

Technika Swiattowodowa ESEW6602 | o | @ ° ° °
6 Nanotechnologie ES3EW6603 | ® | @ o | o °

Uktady zasilajgce urzadzenia elektryczne i elektroniczne ES3EW6604 | ® | ® ° °

Oddziatywanie pél elektromagnetycznych na organizmy zywe ES3E W66 05 o | o ° °

Jezyk angielski ES3EW6610 | e o | e o | e °
. Wspoétczesne teorie przedsigbiorstwa i czynnikéw produkcii ES3E W77 01 o o °

Ekonomia ES3E W77 02 ° oo |0 °
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Tabela. 7. Zestawienie tacznych efektdw ksztatcenia okreslonych dla poszczegdlnych modutdéw ksztatcenia ujetych w planie studiow dla kierunku elektrotechnika.

Praca naukowa (rozliczenie po kazdym semestrze studiow)

Efekty ksztatcenia Efekty ksztatcenia Efekty ksztatcenia
. w zakresie wiedzy w zakresie umiejetnosci w zakresie kompetencji
% intA oy N [s0) <t (Yol © ~ ~
§ Grupa przedmiotow Slgle(2|2/2|58 % % ‘%* § § '% § gl §| §I §| §I
=8 iee o e bRl (8 i eerl e en 8 Res e e Rt Ren Sien R i en e
L L L Ll (NN} w (TN} (TN} (FH) (FH) [IN} [IN} (FH) [IN} L Ll L L L
1 Zajecia obowigzkowe rozwijajace umiejetnosci zawodowelprzygotowwqce doktoranta do| o [ o | ¢ | el el lolelolele R P .
pracy o charakterze badawczym lub badawczo-rozwojowym
9 Zajecia fakultatywne rozwijajace umiejetnosci zawodpwelprzygotowwace doktoranta do | & | ¢ | o | @ | @ el el eolel ol leoleleleloele!lele
pracy o charakterze badawczym lub badawczo-rozwojowym
Zajecia fakultatywne rozwijajace umiejetnosci  dydaktyczne, przygotowujace do
3 | wykonywania zawodu nauczyciela akademickiego i korzystania z nowych technologii w d o o o
ksztatceniu
4 Praktyki zawodowe (w formie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych lub uczestniczenia o ol el e o ! e
w prowadzeniu zajec¢, minimum 15h w kazdym roku studiow)
[ J [ ] [ ] [ J [ ] [ J [ J [ ] [ ] [ J [ J [ J [ J [ [ J
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Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw ksztatcenia osigganych przez studenta.

Weryfikacja zaktadanych efektdw ksztatcenia odbywa sie przez system zaliczeh i egzamindw.
Zaliczenie zaje¢ prowadzonych w ramach studiéw doktoranckich odbywa sie wedtug jednej z podanych
form:

a) egzamin na zakonczenie zajec, dla ktdrych przewidziano takg forme zaliczenia (tabela 3);

b) zaliczenie z oceng zaje¢ z danego przedmiotu (tabele 3 i 4);

c) zaliczenie pracy naukowej z wpisem ,zallnzal.” oraz na podstawie opinii opiekuna naukowego,
sporzadzonej na formularzu sprawozdania z postepdw w pracy naukowej, zgodnym z wzorem
zamieszczonym w Regulaminie Studiéw Doktoranckich Politechniki Biatostockiey;

d) zaliczenie praktyk zawodowych z wpisem ,zal/nzal.” oraz na podstawie opinii kierownika jednostki
organizacyjnej (katedry lub zaktadu), sporzadzonej na formularzu oceny realizacji zaje¢ dydaktycznych
zgodnym z wzorem zamieszczonym w Regulaminie Studiow Doktoranckich Politechniki Biatostockiey.

Szczegbtowy opis metod weryfikaciji efektow ksztatcenia zmieszczono w kartach poszczegoinych zajeé
(rozdziaty 51 6).

Zasady zaliczenia semestru studiéw doktoranckich, rejestracji na nastepny semestr studiéw oraz
pozostate sprawy zwigzane z tokiem studiow doktoranckich reguluja;
a) Regulamin Studiow Doktoranckich Politechniki Biatostockiej;
b) zarzadzenia Rektora Politechniki Biatostockiej.

Opis systemu punkéw ECTS przyjetego w ramach studiéw 1l stopnia.

W celu wprowadzenia jednolitej parametrycznej oceny poszczegélnych zaje¢ oraz klasyfikowania
efektow ksztatcenia w ramach catego programu studidéw, do poszczegdinych zaje¢ przypisane zostaty
punkty ECTS. Przydzielony jeden punkt ECTS odpowiada efektom ksztatcenia, ktorych uzyskanie wymaga
od doktoranta ok. 25-30 godzin pracy (w tym zajecia zorganizowane zgodnie z planem studiéw oraz
indywidualng prace doktoranta okreslong w programie ksztatcenia). Zaliczenie wszystkich form
prowadzenia zaje¢ z danego przedmiotu jest rownowazne z przypisaniem doktorantowi liczby punktow
ECTS okreslonych dla danego przedmiotu.

Warunkiem ukoriczenia studidw przez doktoranta jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich
egzamindw i zaliczeh przewidzianych w planie studiéw oraz obrona rozprawy doktorskiej. Zaliczenie zaje¢
obowigzkowych oraz zaje¢ fakultatywnych w zakresie wymaganym programem studiéw Il stopnia
w dyscyplinie elektrotechnika jest réwnowazne uzyskaniu 44 punktéw ECTS. Uktad przedmiotow
obowigzkowych oraz przyjete zasady wyboru zaje¢ fakultatywnych zapewniajg spetnienie wymogow
okreslonych dla studiow Ill stopnia (uchwata nr 303/XXI/XIV/2014 Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia
24 kwietnia 2014 r. oraz uchwata nr 38/11/XV/2016 Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia 24 listopada
2016).



9. Dane liczbowe dotyczace planu studiéw w dyscyplinie elektrotechnika.

Tabela 8. Zestawienie danych dotyczacych godzin zaje¢ w ramach studiéw Il stopnia w dyscyplinie
elektrotechnika.

Obis parametru Wartos$¢ Warto$¢
pISp bezwzgledna wzgledna
taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach, 630
w tym: i
a) zajecia obowigzkowe rozwijajace umiejetnosci zawodowe 285 459,
i przygotowujace doktoranta do pracy o charakterze badawczym: 0
b) zajecia fakultatywne rozwijajace umiejetnosci zawodowe i przygotowujace 240 389,
0

doktoranta do pracy o charakterze badawczym:

c) zajecia fakultatywne rozwijajace umiejetnosci dydaktyczne, przygotowujace
do wykonywania zawodu nauczyciela akademickiego i korzystania z nowych 45 7%
technologii w ksztatceniu:

d) praktyki zawodowe w formie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych lub

uczestniczenia w prowadzeniu zaje¢ (15h w kazdym roku studidw): 60 10%

Tabela 9. Zestawienie punktow ECTS przypisanych do zajec ujetych w planie studiow Il stopnia w dyscyplinie
elektrotechnika.

. Liczba

Opis parametru punkiow
taczna liczba punktéw ECTS (obejmuje zajecia obowigzkowe, fakultatywne i praktyki 14
zawodowe), w tym
a) zajecia obowigzkowe rozwijajace umiejetnosci zawodowe i przygotowujace doktoranta do 19
pracy o charakterze badawczym:
b) zajecia fakultatywne rozwijajace umiejetnosci zawodowe i przygotowujace doktoranta do 16
pracy o charakterze badawczym:
c) zajecia fakultatywne rozwijajace umiejetnosci dydaktyczne, przygotowujace do
wykonywania zawodu nauczyciela akademickiego i korzystania z nowych technologii 9
w ksztatceniu:
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3. Warunki realizacji programu studiow

3.1. Wymagania dotyczace liczby i kwalifikacji kadry

Wydziat Elektryczny posiada uprawnienia do nadawania stopnia doktora w dwéch dyscyplinach
naukowych: elektrotechnika oraz elektronika. Wydziat posiada réwniez uprawnienie do nadawania stopnia
doktora habilitowanego w dyscyplinie elektrotechnika. Spetnione sg ustawowe warunki pozwalajace na otwarcie
i prowadzenie studiow Il stopnia w dyscyplinie elektrotechnika. Rektor Politechniki Biatostockiej sprawuje
kontrole zwigzang ze spetnieniem warunkdw uprawniajacych do realizacji studiow doktoranckich. Rada
Wydziatu Elektrycznego sprawuje nadzér merytoryczny nad studiami doktoranckimi (rozdziat 4).

Liczba pracownikdéw naukowych posiadajacych tytut profesora lub stopien doktora habilitowanego
zapewnia zachowanie warunkdw minimum kadrowego w zadowalajacg nadwyzka. Wedtug stanu na dzier 18
czerwca 2018 r. na Wydziale Elektrycznym PB jest zatrudnionych w petnym wymiarze czasu pracy:

a) 9 osdb z tytutlem profesora;
b) 12 0séb ze stopniem doktora habilitowanego.

Pracownicy prowadzacy zajecia na studiach doktoranckich reprezentujq dyscypliny naukowe:
biocybernetyka i inzynieria biomedyczna, elektronika, elektrotechnika, inzynieria materiatowa. Ze wzgledu na
specjalnos¢, zakres prowadzonych prac badawczych i dorobek naukowy, ich kwalifikacje sq w petni zgodne
z profilem Wydziatu Elekirycznego i zakresem ksztatcenia w ramach studiéw Il stopnia w dyscyplinie naukowej
elektrotechnika.

Zajecia na studiach Ill stopnia formie zaje¢ dydaktycznych mogg prowadzi¢ nauczyciele akademiccy
i pracownicy naukowi jednostki naukowej posiadajacy aktualny dorobek naukowy opublikowany w okresie
ostatnich 5 lat (rozporzadzenie MNiSW z dnia 9 sierpnia 2017 r. w sprawie studiow doktoranckich i stypendiéw
doktoranckich, poz. 1696).

Wykaz oséb wstepnie wskazanych, prowadzacych poszczegblne zajecia, jest zawarty w kartach
przedmiotéw obowigzkowych (rozdziat 5) oraz przedmiotéw fakultatywnych (rozdziat 6).

3.2. Charakterystyka infrastruktury Wydziatu Elektrycznego

3.2.1.Warunki lokalowe wydziatu

Wydziat Elektryczny Politechniki Biatostockiej miesci sie przy ul. Wiejskiej 45D. Catkowita powierzchnia
budynku wynosi 7863 m2, za$ powierzchnia uzytkowa 5463 m? (w tym pomieszczenia pracownikéw, sale
laboratoryjne, laboratoria komputerowe, aula wydziatowa, sekretariat i dziekanat). Cze$¢ sal laboratoryjnych
znajduje sie w sasiednich budynkach: Centrum Badawczo-dydaktycznym Wydziatu Elektrycznego przy ul.
Zwierzynieckiej 10 (o powierzchni 520 m2) oraz Innowacyjnym centrum dydaktyczno-badawcze alternatywnych
zrodet energii, budownictwa energooszczednego i ochrony Srodowiska Politechniki Biatostockiej — INNO-EKO-
TECH (o powierzchni 297 m?) przy ul Wiejskiej 45E.

Gtowny budynek wydziatu jest wyposazony w nowoczesng instalacje elektryczng z wielostopniowymi
zabezpieczeniami, a takze odrebng instalacje do zasilania urzadzen komputerowych z autonomicznym zrédtem
podtrzymujagcym napiecie w stanach awaryjnych. Gmach zostat réwniez wyposazony w okablowanie
strukturalne do sieci komputerowej i telefonicznej, system kontroli dostepu do pomieszczen z uzyciem kart
elektronicznych oraz system nadzoru wizyjnego ciggéw komunikacyjnych wraz z systemem cyfrowej rejestracii
obrazu. Pomieszczenia pracownikow i sale dydaktyczne sg chronione za pomocg antywlamaniowego systemu
elektronicznego monitorowanego przez catodobowa obstuge. Nad bezpieczernstwem uzytkownikéw czuwa
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zainstalowany w budynku System Alarmu Pozarowego. Wyposazenie pomieszczen budynku umozliwia rowniez
wdrozenie inteligentnego systemu kontroli i regulacji temperatury.

Do wydziatu nalezy aula wyktadowa na 156 osob (o0 powierzchni 171,7 m2), wyposazona w urzadzenia
multimedialne (komputer, rzutnik multimedialny, projektor) oraz sprzet nagtadniajacy. W gmachu wydziatu
znajdujq sie rowniez:

a) dwie sale na okoto 50 0séb;

b) 3 sale dla potrzeb ¢wiczen audytoryjnych na okoto 30 osob kazda;

c) 44 pomieszczenia laboratoryjne o zréznicowanej powierzchni (od 22,3 m2 do 115 m?);

d) 6 pracowni komputerowych (kazda o powierzchni okoto 41 m2) z komputerami podtgczonymi do Internetu;
e) 65 pokoi nauczycieli akademickich o powierzchni 9,9-15,5 m2;

f)  dziekanat dla studiéw | i Il stopnia;

g) osobny sekretariat do obstugi studiow doktoranckich;

h) szatnia o powierzchni 73,5 m?2 dla okoto 520 oséb.

Zajecia planowane w ramach studiow |, Il i [l stopnia odbywaja sie réwniez w duzej auli (pow. 1151 m2)
przy Wydziale Elektrycznym, potaczonej bezposrednio z gmachem wydziatu. Elastyczna aranzacja duzej auli
pozwala na wydzielenie dwoch czesci na 146 0sdb kazda oraz jednej czesci na 318 osob. Wszystkie aule sg
wyposazone w stacjonarne komputery (z dostepem do Internetu), projektory multimedialne, rzutniki pisma i
sprzet nagtasniajacy.

3.2.2.Laboratoria wydziatowe

W ramach Wydziatu Elektrycznego funkcjonujg laboratoria dydaktyczne i naukowe. Dostepna baza
sprzetowa pozwala na prowadzenie wiasnych prac badawczych w tym przygotowanie konstrukcji uktadow
wramach prowadzonych badah i ocene ich wiadciwosci oraz opracowanie i testowanie elementow
oprogramowania roznych typoéw systeméw komputerowych. W ramach prowadzonych prac naukowych
pracownicy Wydziatu Elektrycznego PB opracowali rowniez i wykorzystujg specjalne stanowiska o charakterze
badawczym. Wydziat Elektryczny w sposob ciggty modernizuje swojg baze naukowo-dydaktyczng. Ze wzgledu
na specyfike prowadzonych prac badawczych w ramach poszczegélnych katedr i zespotéow badawczych,
wyrozni¢ mozna:

a) laboratorium metod sterowania w uktadach napgdowych,

b)  laboratorium technologii $wiattowoddw,

c) laboratorium techniki wysokich napie¢,

d) laboratorium teorii sterowania,

e) laboratorium uktadéw i urzadzen energoelektronicznych,

f)  laboratorium systemdw czasu rzeczywistego,

g) laboratorium kompatybilnosci elektromagnetycznej,

h) laboratorium urzadzen elektroenergetycznych,

i) laboratorium sieci teleinformatycznych,

j)  laboratorium alternatywnych zrédet energii elektrycznej,

k) laboratorium optymalizacji strat energii elektrycznej w systemach z alternatywnymi zrodtami energii,
) laboratorium nowoczesnych technik fotowoltaicznych i fototermicznych,

m) laboratorium przeksztattnikow energoelektronicznych w odnawialnych Zrédtach energii elektrycznej,

n)  centrum Operatorskie Elektrowni Hybrydowej.
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3.2.3.Infrastruktura IT

W budynku Wydzialu Elektrycznego istnieje nowoczesna infrastruktura sieciowa zrealizowana zgodnie
z zasadami okablowania strukturalnego (zbudowana w systemie Krone Premist Net). Wewnatrz budynkéw sg
zainstalowane punkty umozliwiajace bezprzewodowy dostep do Internetu w systemie EDUROAM. Doktoranci
mogq swobodnie korzysta¢ z systemu komunikacji bezprzewodowej oraz (w ramach poszczegoinych
laboratoriéw dydaktycznych i badawczych) z sieci przewodowe;.

Oprécz typowych komputerow i urzadzen peryferyjnych na wydziale sg rowniez dostepne specjalizowane
urzadzenia z dodatkowym oprzyrzadowaniem i oprogramowaniem, np. system wielokomputerowy HP,
komputery z kartami procesoréw graficznych, karty procesoréw sygnatowych i uktadéw reprogramowalnych
(FPGA).

3.3. Dostep do zasobow bibliotecznych

Biblioteka Politechniki Biatostockiej jest najwieksza bibliotekg naukowo-techniczng w regionie pétnocno-
wschodnim Polski. Tematyka udostepnianego ksiegozbioru jest SciSle zwigzana z potrzebami wydziatow
i kierunkami studiow realizowanych w Politechnice Biatostockiej. W$rdd zgromadzonych dokumentéw wazne
miejsce zajmujq wydawnictwa z zakresu: mechaniki, budowy i eksploatacji maszyn, automatyki i robotyki,
elektrotechniki, elektroniki i telekomunikacii, informatyki, budownictwa, inzynierii i ochrony Srodowiska, inzynierii
rolniczej, zarzadzania i marketingu, architektury, nauk matematyczno-przyrodniczych.

Zadaniem Biblioteki Politechniki Biatostockiej jest gromadzenie zbiordw zgodnych z profilem naukowym
uczelni oraz ich udostepnianie pracownikom, studentom i doktorantom. Wszyscy uzytkownicy mogg korzystaé¢
ze zbiordw zgromadzonych w sieci bibliotecznej na zasadach okreslonych w odpowiednich regulaminach.
Biblioteka dokumentuje réwniez dziatalno$¢ naukowg pracownikéw i doktorantéw. W ramach dokumentacii
dziatalnosci naukowej Uczelni tworzone sg bazy:

a) PUB - publikacje, rozprawy doktorskie i habilitacyjne pracownikdw oraz doktorantéw PB;
b)  SYNABA - prace naukowo-badawcze wykonane w PB;
c) SYMPO - materiaty z konferencii, zjazdéw sympozjow itp., w ktérych uczestniczyli pracownicy i doktoranci

PB;

d) System APD.

System biblioteczno-informacyjny Politechniki Biatostockiej tworzy Biblioteka Gtéwna, w ramach ktorej
funkcjonuja: Wypozyczalnia Ksigzek, Czytelnia Ksigzek, Czytelnia Czasopism, Czytelnia Norm i Zbioréw
Specjalnych, Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna, Oddziat Informacji Naukowe;.

Petna informacja o zasobach Biblioteki Politechniki Biatostockiej jest udostepniana za po$rednictwem
zintegrowanego systemu oprogramowania bibliotecznego ALEPH, ktdry automatyzuje prace catego systemu
bibliotecznego uczelni. Dostep do wszystkich ustug systemu ALEPH jest mozliwy za posrednictwem sieci
Internet. Zamawianie ksigzek, podrecznikéw i innych wydawnictw odbywa sie drogq elektroniczng poprzez sie¢
Internet.

Aktualny stan zbioréw bibliotecznych jest dostepny za posrednictwem strony internetowej oraz
specjalizowanych serwisow internetowych biblioteki PB.

Dostep do najnowszych osiggnie¢ nauki zapewniajg tematyczne i wielodziedzinowe bazy dostepne online:

a) petnotekstowe, m.in. Acces Engineering (interdyscyplinarna), ACM Digital Library (informatyka, techniki
informatyczne), ASME (interdyscyplinarna), Emerald Engineering (automatyka, robotyka, matematyka
obliczeniowa, elektronika, inzynieria materiatowa), EMIS (matematyka, finanse, polityka), Nature
(interdyscyplinarna), IEEExplore (automatyka, robotyka, matematyka obliczeniowa, elektronika, inzynieria
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materiatowa), OECD Library (inperdyscyplinarna), Science (nauki przyrodnicze i inne), BazTech
(zawarto$¢ polskich czasopism technicznych);

b) bibliograficzno-abstraktowe, m.in.: Agro (nauki przyrodnicze, rolnicze i techniczne), BazTol (przewodnik po
zasobach sieciowych), Bimet (technika), Compendex Engineering Village (technika), INSPEC (fizyka,
elektronika, elektrotechnika, tacznos¢, technika sterowania, informatyka, technologia informacyjna), ISI
WEB of Knowledge (interdyscyplinarna), MathSciNet (matematyka), Scopus (interdyscyplinarna), Wiley
Online Library (interdyscyplinarna).

Pracownicy i doktoranci Politechniki Biatostockiej majg mozliwos¢ korzystania z serwisow czasopism
elektronicznych: Elsevier, Ebsco, Springer, Kluwer, Wiley, IEEE/IEE Electronic Library (IEL), a takze
z petnotekstowych ksigzek elektronicznych: Referex Engineering, MyLibrary, Knovel Library. Dostep do
elektronicznych baz danych jest stale rozszerzany.

Biblioteka Gtéwna funkcjonuje w gmachu Centrum Nowoczesnego Ksztatcenia Politechniki Biatostockie;.
Studenci studiow doktoranckich mogg korzysta¢ na ogdlnie przyjetych zasadach z czytelni (powierzchnia
1450 m?2) oraz specjalnych pokojow pracy zespotowej oraz pokojow i stanowisk do pracy indywidualnej (faczna
powierzchnia 252,1 m2). Uzytkownicy majg réwniez zapewniony bezpoéredni, szeroki dostep do zbioréw
biblioteki oraz mozliwo$¢ korzystania z nowoczesnych, elektronicznych no$nikéw informacii.

4. Wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztatcenia

Nadzér merytoryczny nad studiami doktoranckimi sprawuje Rada Wydziatu Elektrycznego. W jej

kompetencjach pozostaje réwniez:

a) uchwalanie programu ksztatcenia studiow doktoranckich, po zasiegnieciu opinii wtasciwego organu
samorzadu doktorantéw;

b) opiniowanie wniosku o powotfanie kierownika studiéw doktoranckich (po zasiegnieciu opinii wkasciwego
organu samorzadu doktorantéw);

c) ustalanie harmonogramu rekrutacji na studia doktoranckie;

d) zatwierdzanie sposobu dokonywania oceny realizacji programu studiéw doktoranckich oraz prowadzenia
badan naukowych przez doktorantow;

e) zatwierdzanie sposobu organizacji zaje¢ prowadzonych na studiach doktoranckich;

f)  zatwierdzanie sprawozdania kierownika studiéw, dotyczacego funkcjonowania studiéw doktoranckich;

g) uchwalanie, w ramach zatozen planu rzeczowo-finansowego wydziatu, wysokosci Srodkéw finansowych
przeznaczonych na stypendia doktoranckie;

h)  powotywanie opiekunéw naukowych przy zachowaniu warunkéw okre$lonych w Regulaminie Studiow
Doktoranckich Politechniki Biatostockie;.

Bezposredni nadzér nad biezacym funkcjonowaniem studidw doktoranckich na wydziale sprawuje
kierownik wydziatowych studiow doktoranckich. Do zadan kierownika studiow doktoranckich nalezy m.in.:

a) organizowanie realizacji programu studiéw doktoranckich;

b) dokonywanie oceny realizacji programu ksztalcenia oraz prowadzenia badan naukowych przez
doktorantéw, w sposéb okreslony przez Rade Wydziatu;

c) przedstawianie Radzie Wydziatu corocznego sprawozdania z dziatalno$ci studiow doktoranckich;

d) petnienie funkcji przewodniczacego komisji ds. przyznawania stypendium doktoranckiego, opiniowanie
wnioskow w sprawie przyznania doktorantowi stypendium doktoranckiego i przekazywanie ich rektorowi;
sktadanie rektorowi wnioskow o cofnigcie stypendium doktoranckiego;

e) podejmowanie decyzji w sprawach zaliczenia kolejnych lat studiow doktoranckich, przedtuzenia okresu
odbywania studiéw doktoranckich, skierowania doktoranta na powtdrzenie przedmiotu, skre$lenia z listy
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doktorantéw i innych — zgodnie z przepisami prawa i Regulaminu Studiéw Doktoranckich Politechniki
Biatostockie;.

Na mocy Uchwaty nr 38/11I/XV Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia 24 listopada 2016 r. wprowadzony
zostat System Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia w Politechnice Biatostockiej. Obejmuje on szereg zadan przy
zaangazowaniu wszystkich grup spotecznosci akademickiej oraz wszystkich szczebli organizacyjnych. W
pracach Uczelnianej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia jak réwniez Wydziatowej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia
biorg udziat przedstawiciele doktorantéw. Zapewnieniu jakosci ksztatcenia stuzg wprowadzone stosownymi
dokumentami regulacje i realizowane procedury, dotyczace m.in.:

statego monitorowania i podnoszenia jako$ci ksztatcenia w Politechnice Biatostockiej;

badania kariery zawodowej absolwentdw uczelni;

doskonalenia i weryfikacji jako$ci kadry dydaktyczneyj;

zapewnienia i weryfikacji jako$ci obstugi administracyjnej studentéw;

zapewnienia zasobow do nauki oraz srodkéw wsparcia dla studentdw.

4.1. Wykaz podstawowych dokumentéw zwigzanych z ksztatceniem

w ramach studidw Il stopnia oraz uzyskaniem stopnia naukowego
doktora

Obowigzujace ustawy, m.in.:

a)

b)

ustawa z dnia 27 lipca 2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. z 2017 r., poz. 2183 z pozn.
zm.);

ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenia wykonawcze do ustaw wydane przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w tym m.in.

rozporzadzenie z dnia 8 sierpnia 2011 r. w sprawie obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz
dyscyplin naukowych i artystycznych, (Dz. U. 2011 r., poz. 179.1065);

rozporzadzenie z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie dokumentacji przebiegu studiéw (Dz. U. 2018 r.,
poz. 229);

rozporzadzenie z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu
kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. 2016, poz. 1594);

rozporzadzenie z dnia 22 lipca 2016 r. w sprawie wzorcowych efektow ksztatcenia (Dz. U. 2016, poz.
1433);

rozporzadzenie z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie warunkéw prowadzenia studiéw (Dz. U. 2016,
poz. 1596);

rozporzadzenie z dnia 9 sierpnia 2017 r. w sprawie studiéw doktoranckich i stypendidéw doktoranckich
(Dz. U. 2017, poz. 1696);

rozporzadzenie z dnia 10 lutego 2017 r. w sprawie w sprawie ksztatcenia na studiach doktoranckich
w uczelniach i jednostkach naukowych (Dz. U. 2017, poz. 256).



4.2. Wykaz wewnetrznych dokumentéw zwigzanych z ksztatlceniem na

studiach prowadzonych w Politechnice Biatostockiej

Uchwaty Senatu Politechniki Biatostockiej wraz z pézniejszymi zmianami, m.in.:

Statut Politechniki Biatostockiej (uchwata nr. 2/11/2006 Senatu Politechniki Biatostockiej w dniu 22
czerwca 2006 r. z pdzn. zm.);

uchwata nr 38/11/XV/2016 Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia 24 listopada 2016 w sprawie
Zaopiniowania Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztafcenia;

uchwata nr 651/XXXIX/XIV/2016 Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia 23 czerwca 2016 r.
wprowadzajaca Regulamin Samorzadu Doktorantow Politechniki Biafostockiey;

uchwata nr 35/l1I/XV/2016 Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia 24 listopada 2016 r. w sprawie
powotania Uczelnianej Komisji Dyscyplinarnej dla Doktorantéw Politechniki Biatostockiey;

uchwata nr 36/I1I/XV/2016 Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia 24 listopada 2016 r. w sprawie
powotania Uczelnianej Odwotawczej Komisji Dyscyplinarej dla Doktorantdow  Politechniki
Biatostockiej;

uchwata nr 103/VI/XV/2017 Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia 20 kwietnia 2017 r.
wprowadzajaca Regulamin Studidw Doktoranckich Politechniki Biatostockiej (z pozniejszymi
zmianami: uchwata nr 243/XIV/XV/2018 Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia 19 kwietnia 2018 r.
w sprawie zmiany Regulaminu Studidéw Doktoranckich Politechniki Biatostockieyj;

uchwata nr 137/VIII/XV/2017 r. w sprawie Wytycznych dla rad wydziatow w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiadac plany studiow i programy ksztatcenia na studiach Il stopnia w Politechnice
Biatostockiej.

Zarzadzenia i pisma okolne Rektora Politechniki Biatostockiej wraz z ewentualnymi zmianami, m.in.:

a)

zarzadzenie nr 19 z dnia 16 czerwca 2005 r. w sprawie utworzenia studidw doktoranckich
w Politechnice Biatostockiej;

zarzadzenie nr 16 z dnia 7 marca 2006 r. w sprawie utworzenia studiow doktoranckich w PB;
zarzadzenie nr 729 z dnia 8 listopada 2017 r. w sprawie ustalenia wzoréw oraz wysoko$ci optat
za wydanie dyplomu doktora oraz dyplomu doktora habilitowanego;

zarzadzenie nr 579 z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie powofania i ustalenia zakresu dziatania
Wydziatowych Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia;

zarzadzenie nr 481 z dnia 29 lutego 2016 r. sprawie szczegdtowych zasad przyznawania i rozliczania
$rodkow stuzacych rozwojowi mtodych naukowcéw oraz uczestnikdw studidw doktoranckich w PB;
zarzadzenie nr 425 z dnia 28 sierpnia 2015 r. w sprawie przeprowadzania badan lekarskich
z zakresu profilaktycznej ochrony zdrowia kandydatow na studia i studia doktoranckie oraz studentéw
i uczestnikow studiéw doktoranckich PB;

zarzadzenie nr 628 z dnia 16 marca 2017 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Regulaminu hospitacji
zajec dydaktycznych prowadzonych w Politechnice Biatostockiej;

zarzadzenie nr 47 z dnia 21 czerwca 2011 r. w sprawie utworzenia studiéw doktoranckich na WE;
zarzadzenie nr. 674 z dnia 18 lipca 2017 r. w sprawie zasad i trybu przyznawania stypendiow
doktorskich w Politechnice Biatostockiej;

zarzadzenie nr 702 z dnia 26 wrzesnia 2017 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Regulaminu
przyznawania pomocy materialnej dla doktorantow Politechniki Biatostockiej;

zarzadzenie nr 588 z dnia 22 grudnia 2016 r. w sprawie ustalenia Regulaminu stosowania rozwigzan
ufatwiajgcych studiowanie niepetnosprawnym studentom i doktorantom Politechniki Biafostockiej oraz
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wydatkowania dotacji na zadania zwigqzane ze stwarzaniem warunkow do petnego udziatu w procesie
ksztatcenia niepefnosprawnych studentow i doktorantow,

zarzadzenie nr 632 z dnia 22 marca 2017 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Regulaminu
dofinansowania kot naukowych oraz inicjatyw studenckich i doktoranckich na Politechnice
Biatostockiej;

zarzadzenie nr 707 z dnia 26 wrzesnia 2017 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Regulaminu
korzystania z zasobow systemu biblioteczno-informacyjnego Politechniki Biatostockiej;

zarzadzenie nr 675 z dnia 18 lipca 2017 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Regulaminu
przyznawania zwiekszenia stypendium doktoranckiego na Politechnice Biatostockiej.

Uchwaty Rady Wydziatu Elektrycznego PB, m.in.:

uchwata Rady Wydziatu w sprawie przeprowadzania rekrutacji na studia Il stopnia podejmowana
i obowigzujaca w danym roku akademickim;

uchwata nr 3/2017 Rady Wydziatu Elektrycznego PB z dnia 25 stycznia 2017 r. w sprawie procedury
przeprowadzania przewodow doktorskich;

uchwata Rady Wydziatu w sprawie zaopiniowania wniosku dotyczacego ustalenia limitow przyje¢ na
pierwszy rok stacjonarnych studiéw Il stopnia (doktoranckich.) podejmowana iobowigzujaca w
danym roku akademickim.

5. Karty przedmiotéw obowiazkowych
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Wy d z i at E I e k t r y ¢ z n y

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Matematyka

Rodzaj
przedmiotu:

obowiazkowy Semest: 1 Py 2 rzaduio: ES3E 01101

Liczba godzin
w semestrze:

W-30 C-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Zaawansowane zagadnienia analizy matematycznej i roéwnan rdzniczkowych, nabycie

przedmiotu:  ymigjetnosci ich stosowania.
oma_ Egzamin pisemny.
Tredci Podstawowe struktury algebraiczne: pét-grupy, grupy, pierécienie, moduly, ciata.
rogramowe:
Pes Odwzorowania oraz przestrzenie metryczne i unormowane.
Przestrzen liniowa. Uktady rownan o prostokatnej macierzy wspotczynnikdw.
Stabilno$¢ rozwigzan réwnan i uktadéw réwnan rdzniczkowych zwyczajnych. Metody Lapunowa.
Réwnania rézniczkowe czastkowe I-go rzedu (liniowe, quasi-liniowe). Réwnania czastkowe rzedu
ll-go (klasyfikacja réwnan, przyktady réwnan parabolicznych, hiperbolicznych, eliptycznych
i metod ich rozwigzywania).
Rachunek wariacyjny, rownanie Eulera, zasada odwzorowan zwezajacych i twierdzenie o punkcie
statym.
Elementy geometrii r6zniczkowej: potok pola wektorowego, nawias Liego pol wektorowych,
dystrybucje inwolutywne, pochodna Liego. Twierdzenie Frobeniusa.
Sterowalno$¢ i obserwowalnos$¢ uktadéw nieliniowych. Zastosowanie algebry Liego do analizy
uktadéw nieliniowych ze sprzezeniem zwrotnym.
ook Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
ma zaawansowang wiedze dotyczacg wybranych zagadnien z zakresu przestrzeni liniowej,
EK1 analizy wektorowej, stabilnosci rownan rézniczkowych zwyczajnych oraz réwnan czastkowych
(EL3_WO01);
£k ma zaawansowang wiedze dotyczaca wybranych zagadnief rachunku wariacyjnego i geometrii
rézniczkowej (EL3_WO01);
EK3 potrafi dostrzega¢ i formutowac ztozone zadania i problemy, ktére mogg by¢ opisane przy uzyciu
modelu matematycznego (EL3_U01, EL3_UOQ3);
EK4 potrafi mysle¢ i rozwigzywac problemy w sposéb niezalezny i kreatywny (EL3_KO03).
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Literatura:

. Mozyrska D., Pawtuszewicz E., Stasiewicz R.: Réwnania rézniczkowe zwyczajne: metody

klasyczne i metoda operatorowa. Wydawnictwa Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2001.

. Palczewski A.. Roéwnania rézniczkowe zwyczajne: teoria i metody numeryczne

z wykorzystaniem komputerowego systemu obliczen symbolicznych. WNT, Warszawa, 2004.

. Balakrishnan A. V.: Analiza funkcjonalna stosowana. PWN, Warszawa, 1992.
4. Kordecki W.: Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna. GiS, Warszawa,

2002.

5. Gancarzewicz J.; Geometria rézniczkowa. PWN, Warszawa, 1987.
6. MacCluer B.D.: Elementary Functional Analysis. Springer-Verlag, Berlin, 2009.

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 €gzamin pisemny; W
EK2 egzamin pisemny; w
EK3 egzamin pisemny; w
EK4 egzamin pisemny. w
rﬁ;ﬁf;'é: Wydziat Elektryczny provov:gg;ce: prof. dr hab. inz. Tadeusz Kaczorek
e s 07.03.2018 oo, PrOf. dr hab. in. Tadeusz Kaczorek
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Wybrane zagadnienia elektrotechniki teoretycznej

Rodzaj
przedmiotu:

obowiazkowy Semestr: 1 oY 2 (o . ES3E 01102

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W - 30 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Poznanie podstawowych metod umoZliwiajgcych analize zjawisk elektrycznych zachodzacych

przedmiol: \y yktadach aktywnych, uktadach nieliniowych oraz uktadach o parametrach roziozonych.
Prezentacja teorii i przyktadéw zastosowania zaawansowanych metod umozliwiajacych badanie
obwoddw elektrycznych, zasad interpretacii i weryfikacji otrzymanych wynikéw.
F L
Jaliowena:  EQZAMIN pisemny.
Tresci Rachunek operatorowy w opisie i analizie zagadnien elektrycznych (uogoinienie). Witasciwosci
programowe:

i przyktady stosowania wybranych metod rachunku operatorowego.

Reprezentacja i analiza sygnatéw analogowych okresowych i impulsowych (metody dekompozycii
i reprezentacji w wybranych przestrzeniach funkcyjnych).

Ogélna teoria mocy. Metody wyznaczania mocy dla réznych klas sygnatow.

Obwody nieliniowe pradu zmiennego: metody opisu elementéw w obwodach nieliniowych,
zjawiska elektryczne w uktadach nieliniowych, analiza drgan w obwodach nieliniowych.

Filtry aktywne: opis filtrow z uzyciem teorii czwdmikdw, wiasciwosci filtrow aktywnych, analiza
wiasciwosci w oparciu parametry falowe i parametry rozproszenia.

Linie dtugie w stanie nieustalonym, analiza zjawisk zachodzacych przy propagacji sygnatéw.

oy Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot;
£k ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym, w zakresie obejmujacym aktualne
zagadnienia zwigzane z teorig obwodow i analizg sygnatéw (EL3_WO01);
ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegdtowym, zwigzang
EK2 z obszarem prowadzonych badan, ktorej zrodtem sq w szczegdlnosci publikacje o charakterze
naukowym, obejmujaca wspotczesne problemy teorii obwodéw i sygnatéw (EL3_W02);
potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatow badan i innych
EK3 prac o charakterze tworczym, okre$laé przydatnos¢ i mozliwo$C wykorzystania w praktyce
wynikéw teoretycznych prac zwigzanych z teorig obwodow i sygnatéw (EL3_U02, EL3_U04);
EKd potrafi dostrzegac i formutowac ztozone zadania i problemy odnoszace sie do teorii obwodéw oraz
teorii sygnatéw (EL3_U03);
rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych
EK5 i osobistych, analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling

naukowa, w tym rowniez dotyczgcych teorii sygnatow i teorii obwodow (EL3_KO1).
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Literatura: 1, Bolkowski S.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa, 2013.
2. Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodédw. WNT, Warszawa, 2008.

3. Trzaska A.: Analiza i projektowanie obwodéw elektrycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2008.

4. Pasko M., Adrikowski T.: Elementy liniowych obwodow elektrycznych i elektronicznych:
synteza uktadow pasywnych. Wydawnictwa Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2009.

5. Khalil H.K.: Nonlinear systems. Prentice-Hall, New Jersey, 1996.
6. Wing O.: Classical circuit theory. Springer, New York, 2008.

7. Conte G., Moog C.H., Perdon AM.: Algebraic methods for nonlinear control systems.
Springer, London, 2007.

Forma zaje¢, na ktorej

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodzi weryfikacja

EK1 egzamin pisemny; W
EK2 egzamin pisemny; W
EK3 egzamin pisemny; W
EK4 egzamin pisemny; W
EK5 egzamin pisemny. w
: ﬁ;ﬁ: iKI\a;lt‘;at(:(r)zlﬂoEiliektrotechniki Teoretycznej proazgtgce: Bogustaw Butrylo
Dela ohracov.12.04.2018 1. oo, dr hab. inz. Bogustaw Butrylo
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Metodyka prowadzenia badan

Rodzaj
przedmiotu:

obowiazkowy Semestr: 1 Y (o . ES3EO01103

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W-15 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Opanowanie formutowania problemu badawczego, metodyki planowania, wykonywania

przedmiol: el sperymentow, opracowania wynikow pomiarow i weryfikacji hipotez naukowych. Zapoznanie sie
z wymaganiami dotyczacymi prowadzenia i tworzenia dokumentacji badan naukowych.
Zapoznanie z akademickim kodeksem wartosci.
Zapoznanie z prawem autorskim i jego wykorzystaniem w pracy naukowe;.
oma_ Zaliczenie z oceng; kolokwium zaliczeniowe.
Tredci Tworzenie programu badan. Eksperyment, obserwacja i indukcja jako podstawowe metody badan
programowe:

do$wiadczalnych. Planowanie badan. Metody postepowania badawczego. Uwarunkowania
tworzenia hipotez badawczych i modelowania proceséw. Warunki prowadzenia prac
eksperymentalnych. Zasady weryfikacji poprawnosci pomiaréw eksperymentalnych.

Niepewno$¢ pomiaru. Etalony i wzorcowanie przyrzadow pomiarowych. Uktady pomiarowe.
Systemy pomiarowe.

Metody matematyczne analizy wynikéw badan. Wstep do metod statystycznych w badaniach
naukowych. Pomiary bezposrednie mierzonej wielkosci oraz metody posrednie pomiaru. Zasady
tworzenia dokumentacji technicznej i naukowej. Gromadzenie dokumentacji, opracowanie
wynikdw.

Akademicki kodeks wartosci. Prawa autorskie.

Podstawowe akty prawne z zakresu bezpieczenistwa i higieny pracy przy eksperymentalnej pracy
naukowej.

Efekty

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

ksztatcenia
EK1 opisuje podstawowe metody prowadzenia badan do$wiadczalnych (EL3_W03);
EK2 zna zasady weryfikacji poprawno$ci pomiaréw oraz metod ich analizy (EL3_W03, EL3_U02);
EK3 potrafi zaplanowa¢ program badan, stworzy¢ dokumentacije z ich realizacji oraz opracowa¢ wyniki
badan (EL3_U05, EL3_U06);
EKd rozumie potrzebe stosowania si¢ do akademickiego kodeksu wartosci oraz poszanowania praw

autorskich (EL3_K02, EL3_K05).
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Literatura:

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa, 2010.

Janiczek R.: Elektryczne  miernictwo  przemystowe.  Wydawnictwo  Politechniki
Czestochowskiej, 2006.

Dobre obyczaje w nauce. Zbiér zasad i wytycznych. Polska Akademia Nauk, Warszawa, 2001.

. Jasinski A. (red.): Zarzadzanie wynikami badan naukowych: poradnik dla innowatoréw.

Wydziat Zarzadzania Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, 2011.

Korzynski M.: Metodyka eksperymentu: planowanie, realizacja i statystyczne opracowanie
wynikéw eksperymentdw technologicznych. WNT, Warszawa, 2006.

6. Weiner J.: Technika pisania i prezentowania prac naukowych. Krakéw, 1992.

10.

1.

12.

WyraZanie niepewno$ci pomiarowych - przewodnik. Wyd. GUM, Warszawa, 1999.

Kosmol J.: Wybrane zagadnienia metodologii badan. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2010.

Celeda R.: Bezpieczenstwo i higiena pracy. ABC (Wolters Kluwer), Warszawa, 2010.
Augustynska D.: Bezpieczefistwo i higiena pracy. Centralny Instytut Ochrony Pracy -
Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa, 2008.

Dotegowski B., Janczata S.: Co pracownik powinien wiedzie¢ o BHP: podstawowe wiadomosci
0 bezpieczenstwie pracy, zagrozeniach zawodowych, pierwszej pomocy i ochronie
przeciwpozarowej. ODDK, Gdansk, 2010.

Dahlke G., Gorny A.: The ergonomics and safety in environment of human live. Poznan
University of Technology, Poznan 2009.

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajg¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec; W
EK2 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zaje¢; W
EK3 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zaje¢; W
EK4 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec. W
Jednostka  Katedra Elgektroenergetyki, Fotoniki Osoby 4an Dorosz, Marcin Kochanowicz, Jacek
realizujaca:  j Techniki Swietinej prowadzace:  Zmojda
ey 14032018, comoata).  Prof- dr hab. Jan Dorosz
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny
Nazwa programu I
ksztalcenia  elektrotechnika Podlom o™ studia Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny): ’
oaemioy:  Praca naukowa
ES3E 01112
ES3E 022 12
ES3E 033 12
Rodzaj . Punkt ked  ES3E 04412
prze(()irrfiaojtu: ObOWIQZKOWy Semesir: 1-8 Elér]I'S):/ 0 przed(r)niotu: ES3E 055 12
ES3E 066 12
ES3E 077 12
ES3E 088 12
Liczba godzi &
e W-0 C-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0
Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele

Praca naukowa zmierzajgca do wszczecia przewodu doktorskiego oraz przygotowania rozprawy

przedmiot: doktorskiej, w tym zgromadzenia dorobku naukowego uprawniajacego do ubiegania sie o stopier
doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowej elektrotechnika.
Forma Zaliczenie semestralne przez opiekuna naukowego, przez wystawienie oceny "zaliczone" (zal) lub
zaliczenia:  "njezaliczone" (nzal).
Tresci W trakcie realizacji pracy doktorant zdobywa zaawansowang, podbudowang teoretycznie wiedze:
programone: zwigzang z obszarem prowadzonych badan,
- metodyka prowadzenia badan naukowych,
- prawnymi i etycznymi aspektami dziatalno$ci naukowe;j,
- metodami przygotowywania publikaciji i prezentowania wynikow badan,
- aspektami praktycznego zastosowania wynikow badan (np. poprzez komecjalizacje).
Zdobywa umiejetno$ci w zakresie integracji wiedzy pochodzacej z réznych zrédet, dostrzegania,
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan i probleméw zwigzanych z reprezentowang
dyscypling naukowa.
Doktorant moze cze$¢ zadan przewidzianych w planie pracy naukowej zrealizowa¢ w ramach
stazu naukowego w wybranej, uzgodnionej jednostce naukowej. Plan stazu, w tym zakres
zagadnien, prac przewidzianych do wykonania jest uzgadniany z opiekunem naukowym /
promotorem pracy.
Rozwija kompetencje w zakresie myslenia i dziatania w sposéb niezalezny i kreatywny.
Koricowym efektem pracy jest obrona rozprawy doktorskiej.
sy Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegdtowym, zwigzang
£k z obszarem prowadzonych badan, ktorej zrodtem sg w szczegolnosci publikacje o charakterze
naukowym, obejmujacg najnowsze osiggniecia nauki w obszarze prowadzonych badan
(EL3_W02);
ma wiedze dotyczaca metodyki prowadzenia badan naukowych, a takze ma wiedze dotyczacq
EK2 prawnych i etycznych aspektéw dziatalno$ci naukowej, w tym dotyczacq metod przygotowywania

publikacji i prezentowania wynikéw badan (EL3_WO03);
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EK3

ma podstawowa wiedze dotyczacy pozyskiwania i prowadzenia projektéw badawczych; w tym
uwarunkowan ekonomicznych i prawnych realizacji tych projektéw (EL3_W04);

EK4

ma podstawowa wiedze dotyczacq transferu technologii oraz komercjalizacji wynikéw badan,
w tym zwiaszcza zagadnien zwigzanych z ochrong wtasnosci intelektualnej (EL3_WO05);

EKS

potrafi efektywnie pozyskiwa¢ informacje zwigzane z dziatalno$cig naukowg z réznych zrodet,
takze w jezykach obcych oraz dokonywaé wiasciwej selekcji i interpretacji tych informacji
(EL3_U01);

EK6

potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatow badan i innych
prac o charakterze twérczym - wlasnych i innych twércow - i ich wktadu w rozwéj reprezentowane;
dyscypliny; w szczegolnosci, potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania wynikéw prac
teoretycznych w praktyce (EL3_U02);

EK7

potrafi dostrzega¢ i formutowaé ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang
dyscypling naukowa (EL3_U03);

EK8

potrafi rozwigzywac ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowa,
wnoszac wkiad do rozwoju wiedzy lub nowatorskie rozwigzania o praktycznym zastosowaniu,
ktérych poziom oryginalnosci uzasadnia publikacje w recenzowanych wydawnictwach (EL3_U04);

EK9

potrafi w sposdb metodologicznie poprawny zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ wiasny projekt
badawczy, powigzany z dziatalno$cig naukowg prowadzong w wiekszym zespole (EL3_U05);

EK10

potrafi dokumentowaé wyniki prac badawczych oraz tworzyé opracowania majgce charakter
publikacji naukowych, takze w jezyku obcym, zgodnie z zasadami tworzenia tego typu opracowan,
w szczegdlno$ci zachowujac zasady zwigzane z poszanowaniem praw autorskich (EL3_U06);

EK11

potrafi skutecznie porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych technik w miedzynarodowym $rodowisku
naukowym i zawodowym, takze w jezyku obcym; ma umiejetno$¢ prezentowania w sposéb
zrozumiaty swoich osiggniec i koncepcji oraz przytaczania wtasciwych argumentoéw w dyskusjach
naukowych (EL3_UQ7);

EK12

rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych, analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling
naukowg (EL3_KO01);

EK13

ma $wiadomos$¢ waznosci zachowywania sie w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i tworzenia etosu Srodowiska naukowego i zawodowego (EL3_K02);

EK14

potrafi mysleC i dziataC w sposob niezalezny i kreatywny, przejawia inicjatywe w kreowaniu
nowych idei i poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan; wykazuje inicjatywe w okreslaniu nowych
obszaréw badan (EL3_KO03);

EK15

ma $wiadomo$C spotecznej roli absolwenta studiow doktoranckich, rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ nauki i techniki
(EL3_KO05).

Literatura:

Literatura dobierana indywidualnie do obszaru i zakresu prowadzonych badan.
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Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

kontakty osobiste z opiekunem naukowym, rozwigzywanie probleméow
czastkowych w toku realizacji rozprawy doktorskiej, recenzje publikacji

= doktoranta, egzaminy doktorskie, opinie recenzentéw o tresci rozprawy )
doktorskiej;
kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzor kierownika jednostki

EK2 organizacyjnej podczas pracy na rzecz jednostki, recenzje publikacji doktoranta -
i dyskusje podczas seminariow;
kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki

EK3 organizacyjnej, formutowanie wnioskéw o finansowanie prac wiasnych lub -
0 granty;

EKd kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki )
organizacyjnej;

£ kontakty osobiste z opiekunem naukowym, recenzje publikacji doktoranta, )
egzaminy doktorskie, opinie recenzentow o tresci rozprawy doktorskiej;

EKG kontakty osobiste z opiekunem naukowym, recenzje publikacji doktoranta, )
egzaminy doktorskie, opinie recenzentow o tresci rozprawy doktorskiej;

EK7 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, recenzje publikacji doktoranta, )
egzaminy doktorskie, opinie recenzentow o tresci rozprawy doktorskiej;

EKB kontakty osobiste z opiekunem naukowym, recenzje publikacji doktoranta, )
opinie recenzentdw o tresci rozprawy doktorskiej;
kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzor kierownika jednostki

EK9 organizacyjnej, formutowanie wnioskow o finansowanie prac wiasnych lub -
0 granty;

EK10 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, recenzje publikacji doktoranta, )
opinie recenzentdw o tredci rozprawy doktorskiej;

EK11 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki )
organizacyjnej, recenzje publikacji doktoranta;

EK12 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzor kierownika jednostki )
organizacyjnej;

EK13 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzor kierownika jednostki )
organizacyjnej;
kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzor kierownika jednostki

EK14 organizacyjnej, recenzje publikacji doktoranta, opinie recenzentow o tresci -

rozprawy doktorskiej;
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kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki

EK15 AR
organizacyjnej.
Jednostka  Jednostki organizacyjne Osoby Opiekun naukowy:
realizujaca:  \\ydziatu Elektrycznego prowadzace:  promotor, promotor pomocniczy
Data opracow. Program _— &
orogramy: 10-04.2018 . opracowalia. dF hab. inz. Ewa Swiercz
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Teoria sterowania

Rodzaj
przedmiotu:

obowiazkowy Semestr: 2 oY 2 (o . ES3E 02201

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W - 30 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Przedstawienie podstawowych wiadomos$ci z zakresu nowoczesnej teorii sterowania uktadow

przedmiotu: dynamicznych,
F N
sliczona:  E9Zamin pisemny.
Tresd  QOpis uogdlnionych uktadéw dynamicznych ciagtych i dyskretnych.
programowe:

Wyznaczanie rozwigzan uogolnionych uktadéw liniowych za pomocg macierzy Drazina.
Osiggalnos¢ i sterowalno$¢ uogdlnionych uktadoéw liniowych. Obserwowalno$¢ i odtwarzalno$é
uogélnionych uktadéw liniowych.

Problem realizacji dla standardowych uktadéw liniowych. Wyznaczanie realizacji dla uktadow
wielowymiarowych. Wyznaczanie realizacji minimalnych. Wyznaczanie realizacji dla uktadow
singularnych.

Przestrzenie Ai (A, B) niezmiennicze. Wyznaczanie przestrzeni (A, B) niezmienniczych.

Przyktady zastosowan metod podej$cia geometrycznego. Dystrybucja pola wektorowego.

Linearyzacja ukfadéw nieliniowych za pomocg nieliniowego sprzezenia zwrotnego. Przyktady
zastosowan geometrycznego podejscia do uktaddw nieliniowych.

Podstawy teorii uktadéw niecatkowitego rzedu. Zastosowanie algebry Liego do analizy uktadow
nieliniowych.

Efekty

Doktorant, ktry zaliczyt przedmiot:

ksztatcenia

EK ma dobrze podbudowang wiedze teoretyczng z zakresu wybranych metod nowoczesnej teorii
sterowania (EL3_WO01);

EKo ma zawansowang wiedze z zakresu zastosowan wybranych nowoczesnych metod do analizy
uktadéw regulacji automatycznej (EL3_WO02);

EK3 potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywaé krytycznej oceny rezultatéw badan i innych
prac o charakterze twérczym (EL3_U02, EL3_U03);
rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych

EK4 i osobistych, analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling

naukowa (EL3_KO01).

37




Literatura: 1, Kaczorek T.: Teoria sterowania. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 1997.

Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R. : Podstawy teorii sterowania.
Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2004.

Isidori A.: Nonlinear control systems. Springer-Verlag, Berlin, 1995.
Kaczorek T.: Polynomial and Rational Matrices. Springer-Verlag, London, 2007
Kaczorek T.: Selected Problems of Fractional Systems Theory. Springer-Verlag, Berlin 2011.

Kaczorek T.: Wybrane zagadnienia matematyki i teorii uktadow dynamicznych. Wydaw.
Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2007.

N

I e

Forma zaje¢, na ktorej

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodzi wenyfikacja

EK1 €gzamin pisemny; W
EK2 egzamin pisemny; W
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; W
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. W
s, Katedra Automatyki i Elektroniki rowace:
O e 07.03.2018. ooz, Prof. dr hab. inz. Tadeusz Kaczorek

38




Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia
(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Uklady optoelektroniczne

Rodzaj
przedmiotu:

obowiazkowy Semestr: 2 oY 2 (o . ES3E 02202

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W - 30 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami miernictwa optoelektronicznego.

dmiotu:
PP Nauczenie metod analizy promieniowania elektromagnetycznego w falowodach planarnych.
Zapoznanie z wiasciwosciami, technologig i materiatami stosowanymi w optyce zintegrowane;.
Nauczenie zasady dziatania modulatorow, sprzegaczy, wzmacniaczy i laserow w technologii
zintegrowane;.
Zapoznanie z warunkami powstawania zjawisk nieliniowych w uktadach optyki zintegrowanej
i mozliwo$ci ich wykorzystania w technice pomiarowej i medyczne;j.
Zapoznanie z trendami rozwoju uktaddw optoelektronicznych.
oma_ Egzamin pisemny.
Tresci Wybrane zagadnienia metrologii optoelektronicznej.
rogramowe:
Pes Propagacja promieniowania elektromagnetycznego w falowodach o strukturze planame;.
Uktady optoelektroniki zintegrowanej. Monokrystaliczne i polikrystaliczne materiaty stosowane
w optyce zintegrowanej — wiasciwosci, technologia (CVD, zol-zel, wymiana jonowa, epitaksje),
przyktadowe aplikacje (modulatory, sprzegacze, wzmacniacze).
Struktury mikro-elektromechaniczne 2D i 3D (MEMS).
Zjawiska nieliniowe wystepujace w falowodach oraz ich wykorzystanie w technice pomiarowe;
i medycznej.
Perspektywy rozwoju uktadéw optoelektronicznych.
oy Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
£k ma dobrze podbudowang wiedze teoretyczng z zakresu wybranych metod nowoczesnej teorii
sterowania (EL3_WO01);
EKo opisuje wiasciwosci oraz technologie wytwarzania materiatdw stosowanych w optyce
zintegrowanej (EL3_W02);
potrafi efektywnie pozyskiwa¢ informacje oraz omawia¢ zagadnienia zwigzane z dziataniem
EK3 modulatoréw, sprzegaczy i wzmacniaczy w technologii zintegrowanej, jak réwniez nadajnikow
i detektoréw promieniowania optycznego (EL3_U01);
rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych
EK4 i osobistych, analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling
naukowg (EL3_KO01);
EK5 wskazuje trendy rozwoju uktadéw optoelektronicznych (EL3_KO3).
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Literatura: 1, Zietek B.: Optoelektronika. Torun, 2005.
2. Booth K., Hill S.: Optoelektronika. Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa, 2001.

3. Safa O. Kasap, Optoelectronics and Photonics: Principles and Practices, Pearson Education
Limited 2013

4. Zalevsky Z., Abdulhalim I., Integrated Nanophotonic Devices, William Andrew Publishing
2010

5. Petykiewicz J.: Podstawy fizyczne optyki scalonej. PWN, Warszawa, 1989.

6. Pustelny T.. Physical and technical aspects of optoelectronic sensors. Wydawnictwa
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2005.

Forma zaje¢, na ktorej

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodzi weryfikacja

EK1 €gzamin pisemny; w

EK2 zaliczenie pisemne; w

EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; W

EK4 zaliczenie pisemne; w

EK5 zaliczenie pisemne; w
Jednostka  Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki Osoby Jan Dorosz, Marcin Kochanowicz, Jacek
realizijaca: _j Techniki Swietinej prowadzace: _Zmojda

e e 14.03.2018 oomomna; Prof. dr hab. inz. Jan Dorosz
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https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Safa+O.+Kasap&search-alias=books&field-author=Safa+O.+Kasap&sort=relevancerank
http://www.gigant.pl/html/12/lbl/40046/1/&tab=16.htm

Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu I
ksztalcenia  elektrotechnika Podlom O™ studia Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny): )
saemioy;  Seminarium doktoranckie
2, ; ES3E 022 10,
Rodzaj . . 4, Punkty . Kod ES3E 044 10,
- obowigzkow Semestr: : kazdym rok -
przedmiotu: q y 6, ECTS: ;ﬁa:ezm}i?(ir?) Ul przedmioti: ES3E 066 10,
8 ES3E 088 10
Liczba godzi :
e W-0 ¢-0 L-0 P-0 Ps-0 S-15
Przedmioty
wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Zapoznanie z wymaganiami ustawowymi dotyczacych procesu doktoryzowania, przygotowania

przedmiolu: o zprawy doktorskiej oraz przestrzegania praw autorskich. Dyskusja nad realizacj prac. Ocena
biezacego postepu prac. Dyskusja w gronie doktorantéw na temat realizaciji prac.
oma  Zaliczenie z oceng; zaliczenie ustne.
Tresc  Przedstawienie aktow prawnych dotyczacych procesu doktoryzowania, w tym procedury
programowe:  ohowigzujacej na Wydziale Elektrycznym PB.
Omowienie ogdlnych zasad dotyczacych pisania rozprawy doktorskiej oraz przestrzegania praw
autorskich.
Referowanie przez doktorantéw aktualnego stanu zaawansowania badan naukowych iflub stanu
przygotowania rozprawy doktorskiej. Dyskusja z udziatem doktorantéw i prowadzacego.
oy Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot;
ma wiedze dotyczaca metodyki prowadzenia badarn naukowych, a takze ma wiedze dotyczacq
EK1 prawnych i etycznych aspektoéw dziatalno$ci naukowej, w tym dotyczaca metod przygotowywania
publikacji i prezentowania wynikéw badan (EL3_W03);
potrafi efektywnie pozyskiwaé informacje zwigzane z dziatalno$cig naukowg z réznych zrédel,
EK2 takze w jezykach obcych oraz dokonywaC wiasciwej selekcji i interpretacji tych informacii
(EL3_U01);
EK3 potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatow badan i innych
prac o charakterze twérczym (EL3_U02);
rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych
EK4 i osobistych, analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling
naukowa (EL3_KO01);
potrafi dokumentowaé wyniki prac badawczych oraz tworzyé opracowania majgce charakter
EKS publikacji naukowych, takze w jezyku obcym, zgodnie z zasadami tworzenia tego typu opracowan,

w szczegdlnosci zachowujac zasady zwigzane z poszanowaniem praw autorskich (EL3_U06,
EL3_U07).
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Literatura:

1. Procedura doktoryzowania na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej. Dostepna
w Sekretariacie Studiow Doktoranckich i na stronach internetowych wydziatu.

2. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Petny tekst dostepny w Monitorze Polskim
oraz na stronach internetowych Sejmu RP.

3. Dobre obyczaje w nauce. Zbiér zasad i wytycznych. Polska Akademia Nauk, Warszawa, 2001.
4. Gambarelli G., Lucki Z.: Jak przygotowa¢ prace dyplomowa lub doktorska. Krakéw, 1998.

Forma zaje¢, na ktorej

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodzi weryfikacja

EK1 ocena tresci i formy prezentacji multimedialnej z zakresu tematyki rozprawy; S
EK2 ocena tresci i formy prezentacji multimedialnej z zakresu tematyki rozprawy; S
EK3 ocena tresci i formy prezentacji multimedialnej z zakresu tematyki rozprawy; S
EK4 ocena tresci i formy prezentacji multimedialnej z zakresu tematyki rozprawy; S
EK5 ocena tresci i formy prezentacji multimedialnej z zakresu tematyki rozprawy. S
Jednostka  Jednostki organizacyjne Osoby Kierownik studiéw doktoranckich,
realizujaca:  \\ydziatu Elektrycznego prowadzace:  kierownicy JO WE
ey 10042018, comomnaiay. dF hab. inz. Ewa Swiercz

42




Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu

Poziom i forma

(Ié;if;;ﬁﬂlﬁ elektrotechnika sudiow:  Studia lll stopnia, stacjonarne
oaemioy:  Praktyki zawodowe
2, . ES3E 022 11,
Rodzaj . . 4, Punkty . Kod ES3E 044 11,
przedmiots;  OPOWiazkowy Semesit: g/ ECTS: (Y ey o | prasamion: - ES3E 066 11,
8 ES3E 088 11

Liczba godzin

Prowadzenie zaje¢ lub uczestniczenie w ich prowadzeniu w formie ¢wiczen, laboratorium lub
pracowni specjalistycznej, w wymiarze minimum 15 godzin rocznie. Rodzaj zaje¢ i forma ustalana

w semestrze: ; - . ; o
w rocznym obcigzeniu jednostki organizacyjnej WE.
woouncaee: Zajecia 0 kodzie ES3E W11 01 lub ES3E W11 02.

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Praktyki zawodowe na studiach doktoranckich w formie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych lub
uczestniczenia w ich prowadzeniu sg zajeciami przygotowujagcymi do wykonywania zawodu
nauczyciela akademickiego, w szczegolnosci w zakresie metodyki zaje¢ dydaktycznych i nowych
technologii wykorzystywanych w ksztatceniu studentow.

Forma
zaliczenia:

Zaliczenie roczne przez kierownika jednostki organizacyjnej Wydziatu Elektrycznego PB, na
zakonczenie semestru letniego, na oceng "zaliczone" (zal) lub "niezaliczone" (nzal).

Tresci
programowe:

W trakcie praktyk zawodowych doktorant zdobywa umiejetno$ci w zakresie nowoczesnych metod
i technik prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w zakresie przedmiotéw technicznych.

Forma prowadzonych zajeé. gtdwnie Cwiczenia, zajecia laboratoryjne Ilub pracownia
specjalistyczna w wymiarze minimum 15 godzin rocznie. Doktorant moze rowniez prowadzi¢
pojedyncze godziny wyktadu, pod nadzorem opiekuna naukowego.

Szczegbtowe tresci programowe prowadzonych zaje¢ zalezg od obranego (prowadzonego)
przedmiotu, zgodnie z programem studiéw I lub Il stopnia.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma wiedze w zakresie metodyki i nowoczesnych technik prowadzenia zaje¢ dydaktycznych
(EL3_W06);

EK2

jest przygotowany do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w sposob poprawny metodologicznie
z wykorzystaniem nowoczesnych technik ksztatcenia (EL3_U08);

EK3

rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych, analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling
naukowa (EL3_K01);

EK4

ma $wiadomos¢ waznosci zachowywania sie w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i tworzenia etosu Srodowiska naukowego i zawodowego (EL3_K02);

EK5

rozumie i odczuwa potrzebe zaangazowania sie¢ w ksztatcenie specjalistow w reprezentowanej
dyscyplinie inzynierskiej oraz innych dziatar prowadzacych do rozwoju spoteczerstwa opartego
na wiedzy (EL3_K04);

EK6

ma $wiadomo$C spotecznej roli absolwenta studiow doktoranckich, rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ nauki i techniki
(EL3_K05).

Literatura:

Literatura - stosowna do prowadzonych przedmiotéw oraz metodyki prowadzenia odpowiednich
zaje¢ dydaktycznych.
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Forma zaje¢, na ktorej

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodzi weryfikacia

EK1

hospitacje prowadzonych zaje¢ (obowigzkowe i koleZenskie), osobiste kontakty
z kierownikiem jednostki organizacyjnej Wydziatu i opiekunem naukowym,
konsultacje w ramach zespotéw dydaktycznych prowadzacych zajecia, udziat w
seminariach katedr dotyczacych okresowej oceny efektow dydaktycznych;

EK2

hospitacje prowadzonych zaje¢ (obowigzkowe i kolezenskie), osobiste kontakty
z kierownikiem jednostki organizacyjnej Wydziatu i opiekunem naukowym,
konsultacje w ramach zespotéw dydaktycznych prowadzacych zajecia, udziat w
seminariach katedr dotyczacych okresowej oceny efektdw dydaktycznych;

EK3

hospitacje prowadzonych zaje¢ (obowigzkowe i kolezeriskie), osobiste kontakty
z kierownikiem jednostki organizacyjnej Wydziatu i opiekunem naukowym,
konsultacje w ramach zespotow dydaktycznych prowadzacych zajecia, udziat w
seminariach katedr dotyczacych okresowej oceny efektdw dydaktycznych;

EK4

hospitacje prowadzonych zaje¢ (obowigzkowe i kolezenskie), osobiste kontakty
z kierownikiem jednostki organizacyjnej Wydziatu i opiekunem naukowym,
konsultacje w ramach zespotdéw dydaktycznych prowadzacych zajecia, udziat w
seminariach katedr dotyczacych okresowej oceny efektdéw dydaktycznych;

EKS

hospitacje prowadzonych zaje¢ (obowigzkowe i kolezerskie), osobiste kontakty
z kierownikiem jednostki organizacyjnej Wydziatu i opiekunem naukowym,
konsultacje w ramach zespotdéw dydaktycznych prowadzacych zajecia, udziat w
seminariach katedr dotyczacych okresowej oceny efektdw dydaktycznych;

EK6

hospitacje prowadzonych zaje¢ (obowigzkowe i kolezenskie), osobiste kontakty
z kierownikiem jednostki organizacyjnej Wydziatu i opiekunem naukowym,
konsultacje w ramach zespotdéw dydaktycznych prowadzacych zajecia, udziat w
seminariach katedr dotyczacych okresowej oceny efektow dydaktycznych.

Jednostka
realizujaca:

Osoby wskazane przez Dziekana WE
PB, kierownik jednostki organizacyjnej,
opiekun naukowy.

Jednostki organizacyjne Osoby
Wydziatu Elektrycznego prowadzace:

Data opracow.
programu:

10.04.2018 r. ooy, dr hab. inz. Ewa Swiercz
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Wybrane ukifady i systemy energoelektroniczne

Rodzaj
przedmiotu:

obowiazkowy Semestr 3 oY 2 (o . ES3E03301

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W - 30 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie doktorantéw z wtadciwosciami przeksztattnikdw energoelektronicznych typu AC/DC,
DC/AC, DC/DC i AC/AC 1- i 3-fazowych uzywanych w inteligentnych sieciach energetycznych
i wspdipracujacych z odnawialnymi zrédiami energii elektrycznej oraz omdwienie podstawowych
metod ich sterowania.

Forma
zaliczenia:

Egzamin pisemny.

Tresci
programowe:

Inteligentna sie¢ elektroenergetyczna (ISE) - stan, problemy i zadania. Koncepcja sieci
inteligentnej. Urzadzenia energoelektroniczne w ISE.

Przeksztattniki uzywane w przesyle energii napieciem statym HVDC. Przeksztaltniki do kojarzenia
generatorow wodnych, wiatrowych, ogniw stonecznych i ogniw paliwowych z siecig energetyczna.
Instalacje generatoréw wodnych i wiatrowych z rdznymi typami generatoréw (asynchroniczne
zwarte, asynchroniczne piercieniowe, synchroniczne).

Przeksztattniki AC/DC do wspotpracy zrédet napiecia statego z siecig energetyczng. Wplyw
parametrow sieci (zapady, niesymetria fazowa i czestotliwo$ciowa, zmiana czestotliwo$ci) na
sterowanie i prace przeksztattnikéw AC/DC.

Przeksztattniki w systemach fotowoltaicznych. Systemy przeksztattnikowe do gromadzenia energii
(kinetyczne, elektryczne). Hierarchiczna struktura potaczenia AC i DC w sieci rozproszoneg;.

Problemy odksztatcenia pradu i napiecia w sieci EE oraz urzadzenia do ich eliminacji (filtry
pasywne, sterowane indukcyjnosci, filtry aktywne, szeregowe, réwnolegte mieszane). Inteligentne
transformatory energetyczne wysokiej czestotliwosci.

Technologia wspétpracy "samochdd do sieci" (V2G) i "samochod do domu” (V2H).

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma zaawansowang wiedze dotyczacg dyscypliny naukowej, obejmujacg zasady konstrukcji oraz
analizy wtasciwosci uktaddw energoelektronicznych (EL3_W01);

EK2

ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegdtowym, ktorej zrodtem sg
publikacie o charakterze naukowym, obejmujacg problematyke budowy uktadow
energoelektronicznych i ich wykorzystania w inteligentnych sieciach energetycznych (EL3_W02);

EK3

potrafi efektywnie pozyskiwa¢ informacje dotyczace uktaddéw energoelektronicznych, dokonywac
wiasciwej ich selekcji i interpretaciji (EL3_U01);

EK4

rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowa, w tym odnoszacych
sie do budowy, wymagan i eksploatacii uktadow energoelektroniki (EL3_K01).

45




Literatura:

Vijay K. Sood: HVDC and FACTS Controllers, KLUWER ACADEMIC PUBLISHERS, Boston,
2004.

Gellings C.W.: The Smart Grids: enabling energy efficiency and dem and responce, The
Fairmont Press, 2009.

Bin Wo: Power conversion and control of wind energy system. John Wiley & Sons, Newy York,
2011.

Benysek G.: Improvement in the quality of delivery of electrical energy using power electronics
systems. Springer, London, 2007.

5. R. Barlik i inni: Poradnik inzyniera energoelektronika, PWN, 2013.
6. Strzelecki R., Benysek G.: Power electronics in smart electrical energy networks. Springer,

7.

London, 2008.
Strzelecki R., Benysek G.: Przeglad Elektrotechniczny ISSN 0033-2097, R. 85 nr 11/2009.

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 egzamin pisemne; w
EK2 egzamin pisemne; w
EK3 egzamin pisemne; w
EK6 egzamin pisemne. w
Jednostka  Katedra Energoelektroniki Osoby o .
realizujaca: | Napedow Elektrycznych prowadzace: Andrzej Sikorski
O e 10.04.2018. ooz, Prof. dr hab. inz. Andrzej Sikorski
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Zastosowania metod numerycznych w elektrotechnice

Rodzaj
przedmiotu:

obowiazkowy Semestr: 3 Y2 o . ES3E 03302

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W - 30 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty
wprowadzajace:

Matematyka.

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Doktorant nabedzie wiedze w zakresie metod przyblizonego modelowania matematycznego
wspotczesnych zagadnien elektrotechniki. Zrozumie podstawy matematyczne popularnych metod
numerycznych. Nabedzie umiejetno$¢ stosowania tych metod do wzglednie prostych obliczen
przyblizonych oraz doboru programéw komercyjnych wykorzystujacych te metody do
zaawansowanych obliczen w elektrodynamice. Rozwinie umiejetnoéci  samodzielnego
programowania w jezyku skryptowym (Matlab lub Maxima).

Forma
zaliczenia:

Zaliczenie z ocena; zaliczenie w formie zadania domowego oraz dyskusji problemowej. Koricowe
zaliczenie w trybie ustnym.

Tresci
programowe:

1. Algorytmy numeryczne analizy widmowe;.

Dyskretna i szybka transformacja Fouriera (DFT i FFT). Przyklady zastosowan. Btedy
aproksymacji numerycznej.

2. Samodzielne programowanie w srodowisku Matlab dotyczace analizy widmowej sygnatow.

3. Metody przyblizone stanowigce podstawy teoretyczne wiodacych metod numerycznych
rozwigzywania zagadnien elektrodynamiki. Ogdlna klasyfikacja metod przyblizonych. Metody reszt
wazonych: kolokacji w punktach, kolokacji w podobszarach, najmniejszych kwadratéw, Galerkina.
Funkcjonat energetyczny. Wariacyjna metoda Ritza.

4. Rozwigzywanie przyktadow z wykorzystaniem komputerowego pakietu obliczen symbolicznych
Maxima lub Matlab (toolbox oblicze symbolicznych) — wybér oprogramowania zalezy od
preferencji doktorantéw. Pisanie witasnych prostych procedur wykorzystujgcych omawiane
metody.

5. Metoda Trefftza.

6. Najbardziej popularne strategie numerycznej analizy ztozonych zagadnie brzegowych:
dyskretyzacja obszaru (metoda elementéw skonczonych), dyskretyzacja brzegu (metoda
elementdw brzegowych), dyskretyzacja operatora (metoda réznic skoriczonych).

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot;

EK1

ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym w zakresie elektrodynamiki technicznej
(EL3_WO01);

EK2

ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegbtowym, zwigzang z
metodami przyblizonymi elektrodynamiki technicznej, ktorej zrodtem sg w szczegdlinosci
publikacje o charakterze naukowym, obejmujace najnowsze osiagniecia nauki (EL3_W02);

EK3

potrafi efektywnie pozyskiwaC informacje zwigzane z elektrodynamikg techniczng z réznych
zrodet, takze w jezykach obcych oraz dokonywa¢ wiasciwej selekgji i interpretacii tych informacii
(EL3_U01);
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potrafi rozwigzywaé zadania elektrodynamiki technicznej z wykorzystaniem metod przyblizonych

" (EL3_U04);
Literatura: 1, K. Aniserowicz, Wybrane metody przyblizonego rozwigzywania zagadnien brzegowych
elektrodynamiki technicznej, Oficyna Wyd. Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2017.
2. K. Aniserowicz; Comparison of different numerical methods for solving boundary-value
problems in electromagnetics, IEEE Transactions on Education, vol. 47, no. 2, pp. 241-246,
2004.
3. W. Zakowski, W. Kolodziej: Matematyka, czesc¢ I, rozdz. IV, WNT.
4. R. F.Harrington: Field computation by moment methods, New York, IEEE Press, 1993.
5. J. N. Reddy: Energy principles and variational methods in applied mechanics, J. Wiley & Sons,
2002.
6. O.C. Zienkiewicz, K. Morgan: Finite elements and approximation, Dover Publications, 2006.
7. K. Aniserowicz: Projektowanie uktadéw elektronicznych wspomagane komputerowo, Oficyna
Wyd. PB, Biatystok 2010.
8. Strona internetowa pakietu Matlab.
9. Strona internetowa pakietu Maxima do obliczert symbolicznych.
_— , F 6. na Korel
Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia pathots e Tkacs.
EK1 zaliczenie zadania domowego, kontrola biezaca; W
EK2 zaliczenie zadania domowego, kontrola biezaca; W
EK3 zaliczenie zadania domowego, kontrola biezaca; W
EK4 zaliczenie zadania domowego, kontrola biezaca. W
Jednostka  Katedra Telekomunikacji Osoby , .
realizujaca: i Aparatury Elektroniczne; prowadzzge: KOl Aniserowicz
Data opracow. 12.01.2018 r Program dr hab. inz. Karol Aniserowicz,

programu:

opracowat(a): prof. nzw. w PB
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Jezyk angielski

Rodzaj
przedmiotu:

obowiazkowy Semestr: 7 Y2 o . ES3E 07701

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W-0 ¢-30 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Rozwijanie umiejetnodci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu efektywnego

przedmiolu: 1 v7vskiwania i interpretaci informacii zwiazanych z dziatalnoscig naukowa, i praca akademicka,
Ksztatcenie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi i opracowan w . angieslkim majacych charakter
naukowy.
Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie w migdzynarodowym $rodowisku naukowym
i zawodowym.
oma_ Zaliczenie z ocena; prezentacja multimedialna, wypowiedz ustna.
Tresci Prezentacja multimedialna dotyczaca pracy badawczej
programowe:  Elevator pitch — krotka spéjna wypowiedz dotyczaca zainteresowan badawczych i pracy
zawodowej
Uzyteczne zwroty i wyrazenia w Srodowisku pracy: wyrazanie opinii, przyznawanie racji, brak
akceptacii, sugestie, small talk.
ey Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 potrafi przygotowac prezentacje multimedialng (EL3_UQ7);
£k posiada umiejetnos¢ doboru wiasciwych stow i zwrotéw potrzebnych do naukowych wypowiedzi

ustnych i pisemnych oraz w $rodowisku pracy (EL3_WO01, EL_U06, EL_U07, EL3_KO01);

Literatura:

1. Armer T., (2012) Cambridge English for Scientists. Cambridge: CUP.

2. Burton, G., (2013) Presenting. Deliver Presentations with Confidence. London: HarperCollins
Publishers.

3. Comfort, J., (1996) Effective presentations. Oxford: OUP.
4. McCarthy, M., O'Dell, F., (2008) Academic Vocabulary in Use. Cambridge: CUP.
5. Williams, E.J., (2008) Presentations in English. London: Macmillan.

Forma zaje¢, na ktérej

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodzi weryfikacja

EK1 przygotowanie prezentacji multimedialne; ¢
EK2 dyskusja na prezentowany lub przeczytany temat ¢
e Studium Jezykéw Obcych rovags:  Mar Monika Sleszyriska
oy 10042018 oot M@r Monika Sleszyfiska
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6. Karty przedmiotéw fakultatywnych

Na kolejnych stronach zamieszczone zostaty sylabusy zaje¢ fakultatywnych prowadzonych w ramach
studiéw IlI stopnia na kierunku elektrotechnika.
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Dydaktyka na politechnice

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 1 Y 5 Ko . ES3EW1101

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W-0 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-45

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Poznanie najwazniejszych aspektow pracy nauczyciela akademickiego.

dmiotu:
PRI Ugwiadomienie znaczenia wiasnych umiejetnosci dla realizaciji celéw dydaktycznych.
Nabycie wiedzy o rodzajach i mozliwo$ciach stosowania réznych narzedzi w procesie nauczania.
Osiagniecie umiejetnosci wtasciwego sposobu przekazywania informacii.
Ksztattowanie nawyku wykorzystywania nabytej wiedzy w zakresie projektowania procesu
ksztatcenia.
Forma Zaliczenie realizacji zadan praktycznych. Obecno$¢ i aktywno$¢ na zajeciach. Zaangazowanie na
zaliczenia: ZaJQClaCh
Tredci Emisja gtosu oraz estetyka méwienia w praktyce.
programowe: . . . .
Metodyka pracy ze studentami rozpoczynajgcymi studia.
Prezentacja i autoprezentacja.
Sztuka nauczania i innowacje dydaktyczne.
Motywacja studentéw do uczenia sie.
Projektowanie zaje¢ dydaktycznych.
Warunki zaliczenia, a efekty ksztatcenia.
ceamsy . Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 posiada pogtebiong wiedze o podstawach teoretycznych procesu ksztatcenia (EL3_W06);
£k potrafi zastosowa¢ odpowiednie narzedzia dydaktyczne dla wybranej formy przedmiotu na
okreslonym kierunku ksztatcenia (EL3_U08);
EK3 potrafi opracowac sylabus do wybranego przedmiotu, przygotowaé i zaprezentowaC scenariusz
zaje¢ na wybrany temat, przygotowa¢ narzedzie do weryfikacji efektdw ksztatcenia (EL3_U08);
EKd potrafi dobra¢ odpowiednie metody, nowoczesne techniki, Srodki, formy organizacji do stworzenia
aktywnego Srodowiska pracy studentéw (EL3_UQ7, EL3_UO08);
EKS ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci i etycznego zachowania w pracy ze studentami (EL3_KO02,

EL3_K05).

Literatura:

1.Kotarski R. Wtam sie do mozgu. Wyd. Altenberg. Warszawa 2017.

2.Sajdak A., Paradygmaty ksztatcenia studentow i wspierania rozwoju nauczycieli akademickich.
Teoretyczne podstawy dydaktyki akademickiej. Oficyna Wydawnicza Impuls, Krakow, 2013.

3. Wybrane artykuty z czasopism: Mentor, Forum Akademickie, EduAkcja (zasoby w Internecie).
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Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

konwersacja ze studentami, obserwacja pracy i zachowan studentéw,

EK1 S
samoocena studenta;
EK2 ocena wykonania zadan praktycznych S
EK3 ocena wykonania zadan praktycznych S
EK4 ocena wykonania zadan praktycznych S
EKS konwersacja ze studentami, obserwacja pracy i zachowan studentéw, S
samoocena studenta;
Katedra Elektrotechniki Teoretyczne;
vl -- yoznd) sy Jarostaw Makal
jaca: i Metrologii prowadzace:
Data opracow. Program .
orogramy:  10-04.2018 1. opracowa(a). 4 inZ. Jarostaw Makal
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu . . . ] .
ksztalcenia  elektrotechnika Podlom O™ studia Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny): :
Nazwa . . . .

przedmiotu; Organizacja procesu dydaktycznego w szkole wyzszej
Rodzaj . Punkty Kod

orzedmiotu: fakultatywny Semestr: 1 tors. 5 resdimion: ES3E W11 02

Liczba godzin A

w semestrze: W-15 C-30 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Poznanie aktualnie obowigzujacych dokumentéw prawnych i okreslonych w nich wymagan
formalnych dotyczacych organizacji procesu dydaktycznego w szkolnictwie wyzszym,
w szczegolnosci w Politechnice Biatostockiej.

Poznanie systemu zapewnienia jako$ci ksztatcenia funkcjonujacego w Politechnice Biatostockiej.
Ksztattowanie umiejetnosci wykorzystania nabytej wiedzy w praktyce w zakresie tworzenia
dokumentéw zwigzanych z procesem dydaktycznym. Ewaluacja prowadzonych zaje¢ w tym kart
przedmiotdw.

Forma
zaliczenia:

wykifad: zaliczenie pisemne;
¢wiczenia: zaliczenie ustne wykonanych w ramach ¢wiczen zadan.

Tresci
programowe:

Wyktad:

Podstawowe ustawy i rozporzadzenia regulujgce wymagania formalne w zakresie organizacii
procesu dydaktycznego w szkolnictwie wyzszym. Warunki i zasady tworzenia kierunkéw studiow.
Stopnie, profile i formy studiéw. Zintegrowany System Kwalifikacji. Dokumenty zwigzane z
zapewnieniem jakos$ci ksztatcenia obowigzujgce w Politechnice Biatostockiej. Elementy systemu
zapewnienia jako$ci ksztatcenia.

Cwiczenia:

Poznanie podstawowych elementéw skladowych programu ksztatcenia (kierunkowe efekty
ksztatcenia, karty przedmiotéw, szczegbtowe (przedmiotowe) efekty ksztatcenia, metody
dydaktyczne). Samodzielne opracowanie hipotetycznych kierunkowych efektéw ksztatcenia dla
wybranego poziomu ksztatcenia. Samodzielne opracowanie minimum trzech kart przedmiotow dla
réznych form zajeé. Dyskusja na temat opracowanych kart przedmiotdw i ich ewaluacja.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

zna podstawowe dokumenty prawne zwigzane z organizacjg procesu dydaktycznego w
szkolnictwie wyzszym (EL3_W06);

EK2

zna funkcjonowanie Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji w zakresie szkolnictwa wyzszego
(EL3_W06);

EK3

dla wybranego poziomu ksztatcenia potrafi poprawnie opracowac karte przedmiotu (EL3_U08);

EK4

potrafi, zgodnie z prawem, dokona¢ ewaluacii karty przedmiotu (EL3_U08).

Literatura:

1. Schrade U. (pod redakcja): Dydaktyka szkoty wyzszej: wybrane problemy, Warszawa, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2010.

2. Aktualnie obowigzujace akty prawne zwigzane z organizacja procesu dydaktycznego w
szkolnictwie wyzszym.

3. Sajdak A.: Paradygmaty ksztatcenia studentéw i wspierania rozwoju nauczycieli akademickich.
Teoretyczne podstawy dydaktyki akademickiej. Oficyna Wydawnicza ,Impuls”, Krakéw 2013.

Forma zaje¢, na ktérej

Metoda weryfikaciji efektu ksztatcenia zachodzi weryfikacja

EK1

zaliczenie pisemne; W
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EK2

zaliczenie pisemne;

ocena z opracowanych pisemnie efektéw kierunkowych oraz co najmniej trzech

EK3 .
kart przedmiotu;
EK4 ocena z dyskusji mozliwo$ci ewaluacji opracowanych kart przedmiotu;
Jednostka  Katedra Energoelektroniki Osoby .
realizijaca: | Napedow Elektrycznych prowadzage:  Jarostaw Werdoni
ey 10042018, ooty Dr inz. Jarostaw Werdoni

54




Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Teoria i zastosowania uktadéw dyskretnych

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 2 Ty o ES3E W22 01

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W-15 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z teorig i zastosowaniem systemow dyskretnych.

Forma
zaliczenia:

Zaliczenie pisemne.

Tresci
programowe:

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w systemach sterowania. Podstawowe dziedziny zastosowan.
Metody opisu sygnatow dyskretnych. Probkowanie i kwantyzacja sygnatéw ciggtych w czasie.
Przyktady realizacji systemow na podstawie procesoréw DSP.

Opis matematyczny systeméw dyskretnych: réwnania roznicowe, transformata Z, dyskretna
transformata Fouriera (DTF). Metody syntezy filtrow cyfrowych. Analiza stabilno$ci i doktadnosci.

Dyskretne systemy stochastyczne. Modele wymuszen i zaktocen. Korelacyjna teoria procesow
stochastycznych. Procesy ergodyczne i niestacjonarne. Opis matematyczny dyskretnych
procesow losowych.

Wprowadzenie do teorii estymacji. Podstawy teorii filtracji proceséw stochastycznych. Filtry
Kalmana. Filtry adaptacyjne, cyfrowa filtracja nieliniowa i metody jej realizacji.

Wybrane zagadnienia teorii systeméw dyskretnych: analiza falkowa, transformaty czas-
czestotliwose.

Przyktady dyskretnych systeméw sterowania w urzadzeniach przemystowych oraz
elektronicznych. Perspektywy rozwoju.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym, w tym dotyczacq teorii systeméw
dyskretnych i ich zastosowan (EL3_WO01);

EK2

potrafi efektywnie pozyskiwac z rdznych zrédet, dokonywac selekcji oraz interpretaciji informacji
dotyczacych teorii systemdw dyskretnych oraz ich zastosowar (EL3_U01);

EK3

potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatow badan i innych
prac o charakterze twérczym, odnoszacych sie do konstrukcji i wiasciwosci systemdw dyskretnych
(EL3_U02);

EK4

rozumie i odczuwa potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji, analizowania
najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowa, w tym zagadnien
obejmujacych problematyke systemow dyskretnych (EL3_K01).
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Literatura:

. Zielinski T.. Cyfrowe przetwarzanie sygnatow: od teorii do zastosowan. Wydawnictwa

Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 2005.

. Lai E.: Practical digital signal processing for engineers and technicians. Elsevier, Amsterdam,

2003.

. Roberts M.J.: Fundamentals of signals and systems. McGraw-Hill, Boston, 2008.
4. Papoulis A.: Obwody i uktady. Wydawnictwa Komunikacji i taczno$ci, Warszawa, 1988.
. Proakis J.G., Manolakis D.G.: Digital signal processing: principles, algorithms, and

applications. Prentice Hall, New York, 2007.

6. Astrom K., Wittenmark B.: Computer controlled systems. Prentice-Hall, New York, 1984.
. Smith S.K.: Digital signal processing - a practical guide for engineers and scientists. Elsevier

Science, 2003, dostepna wersja elektroniczna: http://www.dspguide.com/pdfbook.htm.

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

K1 zaliczenie pisemne; w
Ek2  zaliczenie pisemne; w
E3  zaliczenie pisemne; w
Ee  zaliczenie pisemne. w
rﬁ;ﬁ;{g r;;za;?utilgrgkq}z?igii pmg:‘(’,%c .. Jurij Griszin, Ewa Swiercz
Data opracow. 40 44 918 Program  prof. dr. hab. inz. Jurij Griszin,

programu:

opracowat(a):  dr hab. inz. Ewa Swiercz
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Komputerowe wspomaganie pracy naukowej

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 2 Ty o ES3EW2202

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W-0 c-0 L-0 P-0 Ps-15 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Zapoznanie studentéw z wybranymi aplikacjami wykorzystywanymi podczas pracy naukowej,
tworzenia projektow oraz analizy zagadnie energoelektronicznych, elektronicznych lub

przedmiotu:
napedowych.
Zaﬁ‘c’;;”;a: Zaliczenie z ocena.
Tresd  \Wspomaganie projektowania z wykorzystaniem wybranych aplikacji CAE, projektowanie wraz
programowe:

z analizg dziatania (symulacje) uktadéw elektronicznych i energoelektronicznych, modelowanie
wybranych zagadnien energoelektroniki. Obstuga wybranych programéw do tworzenia projektéw
oraz dokumentacji technicznej.

Tematyka dobierana ze wzgledu na potrzeby doktorantow, tematyke ich pracy badawczej,
przewidywane potrzeby ze wzgledu na prowadzenie pracy naukowej. Szczegotowy program zaje¢
powigzany z tematykq pracy naukowej obejmujacy specjalnosci rozwijane na wydziale, m.in.
fotonika i technika $wietna, przetwarzanie sygnatéw, techniki pomiarowe, analiza uktadéw
dynamicznych, teoria pola, energoelektronika.

e Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegbtowym, zwigzang

z komputerowg analizg i wspomaganiem projektowania (EL3_W02);

potrafi rozwigzywaé ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowana dyscypling naukowg

¥ (EL3_U03, EL3_U04);
EK3 potrafi dokumentowaé wyniki prac badawczych oraz tworzy¢ opracowania (EL3_U06);
EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie (EL3_KO01).
Literatura: ~ Literatura - stosowna do tematyki i zakresu zaje¢, stosowanych programéw narzedziowych,
tematyki pracy naukowej doktorantow.
Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia o o)
EK1 ocena pracy na zajeciach, ocena opracowanego projektu, programu, schematu; Ps
EK2 ocena pracy na zajeciach, ocena opracowanego projektu, programu, schematu; Ps
EK3 ocena pracy na zajeciach, ocena opracowanego projektu, programu, schematu; Ps
EK4 ocena pracy na zajeciach; Ps
Jednostka  Jednostki organizacyjne Osoby Osoby wskazane przez Dziekana WE
realizujaca:  \\ydziatu Elektrycznego prowadzace:  PB  kierownik jednostki organizacyjnej,
Dat . P -
Sogrm. 10.04.2018. opracowat. AT hab. inz. Bogustaw Butrylo
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Nazwa programu

Poziom i forma

(Ié;if;;ﬁﬂlﬁ elektrotechnika sudiow:  Studia lll stopnia, stacjonarne
saemio:  Wybrane zagadnienia teorii uktadéw dynamicznych

o fakultatywny Semestr 3 oy 2 rzaduion: ES3E W33 01
e W-30 ¢-0 L-0 P-0 Ps-0 $-0

w semestrze:

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Wybrane zagadnienia i metody metod analizy ciggtych i dyskretnych uktadéw dynamicznych.

Przedstawienie podstawowych metod wykorzystywanych w matematycznym modelowaniu
ukfadéw dynamicznych. Oméwienie zagadnien dotyczacych w/w metod oraz przedstawienie
przyktadéw dotyczacych zastosowania prezentowanych metod w zagadnieniach elektrotechniki
i automatyki.

Forma
zaliczenia:

Zaliczenie z oceng;: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci
programowe:

Analogie i réznice w teorii uktadéw ciagtych i dyskretnych. UogéInione uktady dynamiczne ciagte
i dyskretne.

Dekompozycja Weierstrassa-Kronerkera uktadu singularnego. Redukcja uktadu singularnego do
réwnowaznego uktadu standardowego - algorytm przesuwania. Rozktad uktadu singularnego na
czes$¢ dynamiczng i statyczng.

Podstawy rachunku réznicowego. Réwnania réznicowe. Podstawy teorii przeksztatcania zet.
Zastosowanie przeksztatcenia zet do rozwigzywania rownan roznicowych.

Dziatania elementarne na macierzach liczbowych i wielomianowych. Wyznaczanie lewych
i prawych dzielnikdw macierzy wielomianowych. Rozkfad wedtug warto$ci szczegdlnych macierzy.

Uktady dodatnie ciggte i dyskretne oraz stabilnos¢ tych uktadow.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma dobrze podbudowang wiedze teoretyczng =z zakresu metod wykorzystywanych
w matematycznym modelowaniu uktadéw dynamicznych (EL3_WO01, EL3_W02);

EK2

ma zawansowang wiedze z zakresu metod opisu i analizy uktadéw dynamicznych (EL3_W02);

EK3

potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych
prac o charakterze twérczym (EL3_U02);

EK4

rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych, analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling
naukowg (EL3_KO1).
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Literatura:

1. Kaczorek T.: Teoria sterowania. PWN, Warszawa, 1997.
2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R.. Podstawy teorii sterowania. WNT,

Warszawa, 2004.

3. Kaczorek T.: Wektory i macierze w automatyce i elektrotechnice. WNT, Warszawa, 1998.

4. Kaczorek T.. Zastosowanie macierzy wielomianowych i wymierych w teorii ukfadow

dynamicznych. Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2004.
5. Isidori A.: Nonlinear control systems. Springer-Verlag, Berlin, 1995.

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne; w
EK2 zaliczenie pisemne; w
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; w
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. W
Jednoske.  Katedra Automatyki | Elektronik romace:
O e 07.03.2018. oo, Prof. dr hab. inz. Tadeusz Kaczorek
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika sudiow:  Studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Nowoczesne materialy elektroniczne i fotoniczne

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr 3 oY 2 Ko . ES3EW3302

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W - 30 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Przeglad nowoczesnych materiatow multifunkconalnych do aplikacji elektronicznych i
fotonicznych.

Omowienie technologii wytwarzania materiatéw nieorganicznych dla elektroniki  fotoniki
(krystalizacja, domieszkowanie, naparowywanie, osadzanie z fazy gazoweii).

Nowoczesne elekiro i optycznie aktywne materiaty polimerowe (polimery elektroprzewodzace,
foto- termochromowe).

Materiaty emitujace Swiatto. Termo- chemo- foto- i elektroluminescencia.

Transparentna elektronika. Technologie organicznej, drukowanej i elastycznej elektroniki.
Wykorzystanie nanotechnologii, mikrotechnologii i biotechnologii do projektowania i modyfikacji
struktury i powierzchni materiatow.

Metody projektowania materiatéw funkcjonalnych i materiatow o projektowanych wiasciwosciach.
Przedstawienie trendéw rozwoju inzynierii materiatow funkcjonalnych.

Forma
zaliczenia:

Zaliczenie z oceng; kolokwium zaliczeniowe.

Tresci
programowe:

Klasyfikacja, charakterystyka i zastosowania materiatow (metale, ceramika, szkto, kompozyty,
materialy wtdkniste i polimery) w projektowaniu uktadow elektronicznych i fotonicznych.

Projektowanie, technologie wytwarzania i modyfikacji wtasciwosci nowoczesnych materiatow
inzynierskich.
Materialy luminescencyjne i optycznie funkcjonalne.

Technologia mikromateriatow stosowanych w uktadach emiterdw, modulatorow i detektordw
promieniowania optycznego.

Technologie organicznej, drukowanej i elastycznej elektroniki.
Perspektywy rozwoju inzynierii materiatéw elektronicznych i fotonicznych.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

klasyfikuje materiaty elektroniczne i fotoniczne, wskazuje dziedziny ich zastosowan (EL3_W02);

EK2

opisuje wifasciwosci i technologie wytwarzania struktur w uktadach optoelekironicznych
(EL3_W02, EL3_U01);

EK3

omawia metody projektowania materiatéw inzynierskich (EL3_U01, EL3_U02);

EK4

omawia metody wytwarzania organicznej, elastycznej elektroniki (EL3_W02, EL3_U01);

EK5

wskazuje kierunki rozwoju materiatéw elektronicznych i fotonicznych (EL3_KO01).
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Literatura:

. Dobrzanski L.: Materiaty inzynierskie. WNT, Warszawa, 2006.
. Pampuch R.: Wspédtczesne materiaty ceramiczne. Wydawnictwo AGH, Krakoéw, 2005.

. Askeland D. R, Fulay P. P., Wright W. J.: The science and engineering of materials, 2011.

1
2
3. Ashby F. M.: Materiaty inzynierskie (t. 1, 2). WNT, Warszawa, 1995.
4
5

. Blicharski M.: Inzynieria materiatowa, Wydaw. Naukowe PWN, 2017

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne; W
rowniaace:  dr inZ. Piotr Miluski
DatapEEon. 9 03 2018 oo, dr inz. Piotr Miluski
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Termografia

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr 3 Y (o . ES3EW3303

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W-15 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Nauczenie podstaw fizycznych termografii, prezentacja podstawowych zagadnieri techniki

praedmiot:  termowizji oraz mozliwosci metrologicznych kamer termalnych i pirometrow. Zapoznanie
z wykorzystywaniem uktadow termograficznych i termowizyjnych.
oma  Zaliczenie z ocena; kolokwium zaliczeniowe.
Tresci — Promieniowanie ciata doskonale czarnego, wiasciwosci spektraine i energetyczne. Wiasciwosci
Programowe: 2 rdet termicznych. Modele ciat doskonale czamych, emisyjno$c. Detektory pracujace w zakresie
podczerwieni — wlasciwosci, budowa, zastosowanie. Metody chtodzenia detektoréw — wymagania
i mozliwosci techniczne.
Detektory ze strukturami kaskadowymi. Materiaty optyczne stosowane w zakresie podczerwieni.
Stosowane uktady detekcji i zobrazowania w uktadach analizy sygnatéw w podczerwieni. Wybrane
przyrzady termowizyjne, budowa witasciwosci, zastosowanie. Wybrane rozwigzania konstrukcyjne
kamer termalnych oraz ich aplikacje.
oy Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot;
EK1 zna podstawy fizyczne termografii (EL3_WO01);
£k orientuje sie w podstawowych zagadnieniach techniki termowizji i pirometrii (EL3_WO01,
EL3_W02);
EK3 potafi dokona¢ wyboru wybranych przyrzadéw termalnych w oparciu o ich mozliwosci
metrologiczne (EL3_U01, EL3_U02);
EK4 zna wymagania zwigzane z wyborem sposobu i oczekiwanych efektéw zastosowar kamer

termalnych (EL3_U01).

Literatura:

1. Madura H. i inni; Pomiary termowizyjne w praktyce. Pomiary Automatyka Kontrola, Warszawa,
2004.

2. Zuber J., Jung A.: Metody termograficzne w diagnostyce medycznej. Panstwowe
Wydawnictwa Naukowe, Warszawa, 1997.

3. Borkowski S.: Technika podczerwieni i noktowizyjna. Pafistwowe Wydawnictwa Naukowe,
Warszawa, 1989.

4. Wiecek B., De Mey G.: Termowizja w podczerwieni - podstawy i zastosowania. Wydawnictwo
PAK, Warszawa, 2011.

5. Wiecek B.: Wybrane zagadnienia wspdtczesnej termowizji w podczerwieni. Wydawnictwa
Politechniki Lodzkiej, £6dz, 2010.

63




Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 kolokwium zaliczeniowe; w
EK2 kolokwium zaliczeniowe; w
EK3 kolokwium zaliczeniowe; W
Ek4  kolokwium zaliczeniowe. W
e S
DA oo 10,04 2018 . opracna;  Prof. dr hab. inz. Andrzej Zajac
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Nazwa programu

Poziom i forma

(Ié;if;gﬁﬂly? elektrotechnika sudiow:  Studia lll stopnia, stacjonarne
saemioy:  Energoelektronika w zintegrowanych systemach fotowoltaicznych mocy

iy fakultatywny Semestr 3 Y zedmion:  ES3E W33 04
Hezagodzn .15 -0 L-0 P-0 Ps-0 S-0
Wpfgﬁve:drgia‘}gce: Wybrane zagadnienia elektrotechniki teoretycznej.

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Doktorant uzyska wiedze na poziomie podstawowym oraz szczegGtowym, zaawansowanym,

z zakresu:

- wytwarzania i magazynowania proekologicznej energii za pomocg przeksztattnikéw
energoelektronicznych,

- optymalnego sterowania i przekazywania jej do sieci pradu przemiennego lub do odbiornikéw
lokalnych.

W toku zaje¢ nabedzie umiejetnoéci dostrzegania nowych probleméw i zadan technicznych,
poprawnego zaplanowania i przeprowadzenia wiasnego projektu badawczego w celu poprawy
jakosci produkowanej energii oraz bedzie $wiadomie analizowat inicjatywy poswiecone
fotowoltaicznym technologiom odnawialnych zrodet energii.

Forma
zaliczenia:

Zaliczenie z oceng; kolokwium zaliczeniowe, ewentualne dodatkowe zaliczenie ustne.

Tresci
programowe:

Zastosowanie wysokosprawnych przeksztattnikow energoelektronicznych, optymaine sterowanie,
magazynowanie energii pochodzacej z modutdw fotowoltaicznych, ogniw paliwowych
i przekazywanie energii do sieci pradu przemiennego, badz do odbiornikow lokalnych.

Struktury falownikow podwyzszajacych izolowanych niskoczestotliwosciowych,
wysokoczestotliwosciowych, beztransformatorowych, falownikow centralnych
beztransformatorowych oraz ich poréwnanie.

Struktury modutéw fotowoltaicznych i ich realizacje rynkowe. Przyktady elektrowni
fotowoltaicznych.

Sposoby ksztattowania przebiegéw wyjsciowych. Modulacja jednobiegunowa, dwubiegunowa,
hybrydowa, H5 i HERIC.

Przeglad struktur sterowania. Sterowanie w typowych strukturach. Kontrolery specjalizowane.
Sterowanie ukfadéw rezonansowych. Kompensacja harmonicznych.

Monitorowanie sieci. Dyskretna analiza Fouriera. Synchronizacja sieci. Zastosowanie petli
fazowej. Linearyzacja modelu matosygnatowego PLL. Odpowiedz dynamiczna. Filtracja
adaptacyjna.

Wymagania i normy wspdtpracy systeméw fotowoltaicznych z siecig przemystowa.
Tendencje i kierunki rozwojowe w zakresie zintegrowanych systeméw fotowoltaicznych mocy.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym z zakresu energoelektroniki, dotyczaca
wytwarzania, magazynowania i przekazywania energii pozyskanej w uktadach fotowoltaicznych
mocy (EL3_WO01, EL3_W02);

EK2

ma dobrg podbudowe teoretyczng wiedzy o charakterze szczegotowym zwigzang z badaniami
nad najnowszymi uktadami i technologiami oraz sprawnoscig przeksztattnikdw podwyzszajacych,
predysponowanych do zastosowan fotowoltaicznych (EL3_W02);
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ma umiejetnos¢ dostrzegania nowych probleméw i zadan technicznych, poprawnego
zaplanowania i przeprowadzenia wiasnego projektu badawczego w celu poprawy jakosci

EK3 . " : L, e . 0
produkowanej energii, potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania wynikéw prac
teoretycznych w praktyce (EL3_UQ2);

EKd $wiadomie analizuje i ocenia inicjatywy po$wiecone fotowoltaicznym technologiom odnawialnych
zrédet energii, podnosi swoje kompetencje zawodowe (EL3_U01, EL3_KO01).
Literatura: 1, Tunia H., Barlik R.: Teoria przeksztattnikow. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2003.
2. Strzelecki R., Benysek G.: Power electronics in smart electrical energy networks. Springer,
Berlin, 2008.
3. Zbior wybranych artykutow i referatow, przygotowany stuchaczom w formie CD-ROM, m.in.:
- Silva SM., Lopes M., Filho B.J.G., Campana R.P., Bosventura W.E.: Performance
evaluation of PLL algorithms for singlephase grid-connected systems. Proc. Industry
Applications Conference, 2004.
- Rodriguez P., Luna A., Ciobotaru M., Teodorescu R., Blaabjerg F.. Advanced grid
synchronization system for power converters under unbalanced and distorted operating
conditions. Proc. IEEE IECON'06, 2006.
- Rodriguez P., Luna A., Candela ., Teodorescu R., Blaabjerg F.. Grid synchronization of
power converters using multiple second order generalized integrators. Proc. IEEE
IECON'08, 2008.
- Blaabjerg F., lov F., Kerekes T., Teodorescu R.: Trends in power electronics and control of
renewable energy systems. Proc. EPE-PEMC, 2010.
- Teodorescu R., Rodriguez P., Liserre M.: Power electronics for PV power systems
integration. Proc. IEEE Int. Symp. on Industrial Electronics, 2010.
- Kawamura A., Pavlovsky M., Tsuruta Y.: State-of-the-art high power density and high
efficiency DC-DC chopper circuits for HEV and FCEV applications. 13th Int. Power
Electronics and Motion Control Conf., 2008.
Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia e
EK1 kolokwium zaliczajace, zaliczenie ustne; W
EK2 kolokwium zaliczajace, zaliczenie ustne; W
EK3 kolokwium zaliczajace, zaliczenie ustne; W
EK4 kolokwium zaliczajace, zaliczenie ustne. W

Jednostka  Katedra Automatyki i Elektroniki Osby  Jakub Dawidziuk

realizujgca: y prowadzace:

e 12.05.2018 ooty dr hab. inz. Jakub Dawidziuk, prof. PB
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Nazwa programu . . . ] .
ksztalcenia  elektrotechnika Podlom O™ studia Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny): :
Nazwa . . .

przedmiotu; Modelowanie matematyczne uktadéw dynamicznych
Rodzaj . Punkty Kod

przecmioty:  1aKultatywny Semest: 3 fors 2 ozdmio: ESIE W33 05

Liczba godzin A

w semestrze: W-30 C-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty
wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie doktorantéw z metodami i technikami modelowania matematycznego, przygotowanie
do samodzielnego budowania modeli matematycznych proceséw wystepujacych w technice.

Forma
zaliczenia:

Zaliczenie z oceng; kolokwium zaliczeniowe.

Tresci
programowe:

Wprowadzenie: istota i zakres modelowania matematycznego, pojecie modelu, etapy
modelowania matematycznego, technika budowy modelu, modelowanie a symulacja
komputerowa.

Typy modeli: deterministyczne, probabilistyczne i stochastyczne, korelacyjne i przyczynowe,
statyczne i dynamiczne, modele o parametrach skupionych i roztozonych w przestrzeni, ciggte
i dyskretne, catkowitoliczbowe i binarne, modele chaotyczne.

Podstawy modelowania matematycznego, zatozenia, relacje migdzy zmiennymi modelu. Analiza
wrazliwo$ci modelu. Linearyzacja modelu i liniowe przeksztatcenia zmiennych stanu.

Modele deterministyczne proceséw fizycznych. Przyktady modelowania matematycznego
w naukach inzynierskich: modelowanie drgan uktadéw mechanicznych, przeptywu masy i ciepta,
modele komorowe.

Zmienne uogodlnione, zasada najmniejszego dziatania. Funkcja Lagrange'a i funkcja Rayleigh'a.
Uogdlnienia zasady najmniejszego dziatania. Tworzenie modeli systemoéw elektromechanicznych.
Analityczne i numeryczne metody rozwigzywania réwnan modeli proceséw. Modele
aproksymacyjne i techniki symulacji komputerowej. Elementy identyfikacji parametréw modelu.
Ocena rozbiezno$ci miedzy modelem a modelowanym obiektem.

Praktyczne przyktady zastosowania modelowania i identyfikacji technicznych systeméw
dynamicznych.

ook Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:

EKY opisuje podstawowe techniki i etapy budowy modeli matematycznych uktadéw dynamicznych
(EL3_W02);

EKo opisuje cechy réznych typdw modeli i wyjasnia réznice pomiedzy modelami matematycznymi
(EL3_W02, EL3_U02);

EK3 potrafi opisa¢ zachowanie ukfady dynamicznego za pomoca podstawowych praw fizycznych
i modeli bilansowych (EL3_W02, EL3_U03);

EKA opisuje zjawiska przeptywu masy i energii za pomoca zasady najmniejszego dziatania (EL3_W02,
EL3_U03);

EKS prezentuje zapis modelu matematycznego w wybranej technice symulacyjnej (EL3_UO01,
EL3_U03, EL3_K03),

EKG szacuje i wyjasnia przyczyny rozbieznosci pomiedzy modelem a rzeczywistym procesem

(EL3_U02).
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Literatura:

. Awrejcewicz J.: Matematyczne modelowanie systeméw. WNT, Warszawa, 2007.
. Czempik A.. Modele dynamiki uktaddw fizycznych dla inzynierow: zasady i przykiady

konstrukcji modeli dynamicznych obiektow automatyki. WNT, Warszawa, 2008.

. Gutenbaum J.. Modelowanie matematyczne systemoéw. Akademicka Oficyna Wydawnicza

EXIT, Warszawa, 2003.

. Osowski S.: Modelowanie i symulacja uktadow i proceséw dynamicznych. Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007.

5. Skowronek M.: Modelowanie cyfrowe. Wydawn. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2012.
6. Szacka K.: Teoria uktadow dynamicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 1999.

. Tamowski W., Bartkiewicz S.. Modelowanie matematyczne i symulacja komputerowa

dynamicznych proceséw ciggtych. Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Koszalinskiej,
Koszalin, 2003.

. Vitecek A., Cedro L., Farana R.: Modelowanie matematyczne - podstawy. Wydawnictwo

Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 2010.

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajg¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne; W
EK6 zaliczenie pisemne. w
Jednosta  Katedra Automatyki i Elektroniki rowainacs:  Mirostaw Swiercz
Dagfogz;c&w. 02.04.2018 opf;rgg\zr;za): dr hab. inz. Mirostaw Swiercz, prof. PB
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Nig%%%mu elektrotechnika Podlom 1194 studia Il stopnia, stacjonarne
ey Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
prZRe?i(:lfi?thUi faku“atywny Semestr 3 Elér}kéy 2 prze}ficr)ndiotu: ES3D W33 06
e W-30 ¢-0 L-0 P-0 Ps-0 $-0

w semestrze:

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie ze zjawiskami i mechanizmami powstawania, rozprzestrzeniania sie i oddziatywania
zaburzen elektromagnetycznych na urzadzenia isystemy elekiryczne i elektroniczne oraz
przenikami pomiedzy uktadami przewodéw.

Zapoznanie z procedurg oceny zgodno$ci urzadzen z wymaganiami zasadniczymi dyrektywy
kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC) oraz normatywnymi metodami badan i podstawowg
aparaturg badawcza.

Zapoznanie z wybranymi badaniami zagrozen i kompatybilnosci elektromagnetycznej systemow
elektrycznych oraz aspektami praktycznymi kompatybilno$ci w Srodowisku elektromagnetycznym.

Forma
zaliczenia:

Zaliczenie z oceng; przygotowanie prezentacji dotyczacej badan ioceny kompatybilno$ci
elektromagnetycznej dla wybranego wyrobu oraz dyskusja nad zagadnieniem lub sprawdzian.

Tresci
programowe:

Wprowadzenie do kompatybilnosci elekiromagnetycznej (EMC), prawo techniczne, certyfikacja
wyrobdw i normy w zakresie EMC.

Zrodta zaburzen elektromagnetycznych, ich podstawowe charakterystyki, stwarzane zagrozenia
oraz metody badan i oceny tych zagrozen.

Zasady zaktocajacego oddziatywania sygnatéw, sprzezenia elektromagnetyczne.

Badania odporno$ci urzadzen elektrycznych i elektronicznych na zaburzenia elektromagnetyczne
(zasady, stanowiska, aparatura badawcza, dopuszczalne poziomy).

Badania emisyjnos$ci urzadzen elektrycznych i elektronicznych (zasady, stanowiska, aparatura
pomiarowa, dopuszczalne poziomy).

Badania w zakresie zagrozen i kompatybilnoSci elektromagnetycznej systemow elektrycznych.
Aspekty praktyczne kompatybilnosci elektromagnetycznej (ekwipotencjalizacja, ekranowanie,
koordynacja uktadania przewodow, czlowiek w Srodowisku elektromagnetycznym).

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

charakteryzuje zjawiska imechanizmy powstawania, rozprzestrzeniania sie ioddziatywania
zaburzen elektromagnetycznych na urzadzenia i systemy elektryczne i elektroniczne (EL3_W02);

EK2

charakteryzuje wybrane metody badan w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz
podstawowg aparature badawczg (EL3_W02, EL3_W03);

EK3

wybiera zakresy badarn kompatybilno$ci elektromagnetycznej urzadzen (EL3_UO01);

EK4

klasyfikuje obwody niskonapieciowe oraz okre$la mozliwosci powstawania przenikéw pomiedzy
nimi (EL3_U01, EL3_U02);

EKS

wigze zagadnienia kompatybilnoSci elektromagnetycznej z obowigzujacymi aktami prawnymi
i normatywnymi (EL3_W03, EL3_K01, EL3_K02, EL3_KO05).

69




Literatura:

. Wieckowski T. W.: Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzer elektrycznych

i elektronicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2001,

. Machczynski W.: Wprowadzenie do kompatybilno$ci elektromagnetycznej. Wydawnictwa

Politechniki Poznanskiej, Poznar, 2010.

. Ruszel P.: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna elektronicznych urzadzert pomiarowych.

Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2008.

. Sroka J.: Niepewno$¢ pomiarowa w badaniach EMC: pomiary emisyjno$ci radioelektrycznej.

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009.

5. Ott H. W.: Electromagnetic compatibility engineering. J. Wiley, New York, 2009.
6. Kodali V. P.. Engineering electromagnetic compatibility: principles, measurements,

technologies and computer models. IEEE, Piscataway, 2000.

. Williams T.: EMC for systems and installations. Newness, Oxford 2000.
. Vijayaraghavan G., Brawn M.: Grounding, bonding, shielding and surge protection, Newnes

2004.

. Sowa A.: Ochrona urzadzen oraz systemoéw elektronicznych przed narazeniami piorunowymi.

Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2011.

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajg¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 prezentacja wybranego zagadnienia i dyskusja nad nim / sprawdzian pisemny; W
EK2 prezentacja wybranego zagadnienia i dyskusja nad nim / sprawdzian pisemny; W
EK3 prezentacja wybranego zagadnienia i dyskusja nad nim / sprawdzian pisemny; W
EK4 prezentacja wybranego zagadnienia i dyskusja nad nim / sprawdzian pisemny; W
EK5 prezentacja wybranego zagadnienia i dyskusja nad nim / sprawdzian pisemny; W
e i Rers o
ey 07.03.2018 opraona; dr hab. inz. Renata Markowska
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Metody optymalizac;ji

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr 3 oY 2 (o . ES3EW3307

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W - 30 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z zagadnieniami teoretycznymi oraz numeryczng realizacjg algorytméw stuzacych do
rozwigzywania zadan optymalizacji statycznej i dynamiczne;.

Przedstawienie podstaw matematycznych wybranych algorytméw, najcze$ciej uzywanych do
rozwigzywania takich zadan.

_oma Zaliczenie z oceng; kolokwium zaliczeniowe.
Tresci Optymalizacja statyczna idynamiczna uktaddw.
rogramowe:
Pes Programowanie liniowe i kwadratowe. Przyktady zadan optymalizacji statycznej. Podstawowe
wiasciwosci zadania programowania liniowego; metoda simplex, zagadnienie dualne.
Podstawy rachunku wariacyjnego, klasyfikacja zadan optymalizacji dynamicznej. Progamowanie
dynamiczne Belmana. Zasada maksimum Pontriagina.
Podstawy metod optymalizacji bez ograniczen. Gradientowe algorytmy rozwigzywania zadan
optymalizacji bez ograniczen.
Wplyw ograniczen na rozwigzanie zadan optymalizacji. Metody i algorytmy rozwigzywania zadan
optymalizacji z ograniczeniami.
oo Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
£k ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu metod rozwigzywania zadan
optymalizacji statycznej liniowej i nieliniowej (EL3_WO01, EL3_WO02);
ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu wybranych metod i algorytméw
EK2 rozwigzywania zadan optymalizacji z ograniczeniami z wykorzystaniem specjalizowanych
programéw komputerowych (EL3_W01, EL3_W02);
EK3 potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywaé krytycznej oceny rezultatéw badan i innych
prac o charakterze twérczym (EL3_U02);
rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych
EK4 i osobistych, analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling

naukowg (EL3_K01).

Literatura:

1. Amborski K.: Podstawy metod optymalizacji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 20009.

2. Stachurski A.: Wprowadzenie do optymalizacji. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2009.

3. Kusiak J., Danielewska-Tutecka A., Oprocha P.: Optymalizacja. Wybrane metody
z przyktadami zastosowan. PWN, Warszawa, 2009.

4. Stachurski A., Wierzbicki A.: Podstawy optymalizacji. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1999.

5. Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A.: Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji.
PWN, Warszawa, 1980.

6. Chong E.K.P., Zak S.H.: An introduction to optimization. J. Wiley, New Jersey, 2008.
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Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; W
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. W
Jednostka . . Osoby
realizuiaca:  featedra Automatyki i Elektroniki prowadzace:
Data opracow. Program .
orogramy:  08.03.2018 . opracowal(a):  PTOf. dr hab. inz. Tadeusz Kaczorek
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Nazwa programu . . ] ] .
ksztalcenia  elektrotechnika Podlom O™ studia Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny): .
Nazwa

przecmiots:  Statystyka matematyczna
Rodzaj . Punkty Kod

przecmioty:  1aKultatywny Semest: 3 tors 1 ozodmiow: ES3E W33 08

Liczba godzin W-15 C-O L-0 P.0 Ps-0 5.0

w semestrze:

Przedmioty . . - L,
Wprowadzajace: Matematyka: analiza matematyczna, algebra liniowa, rachunek prawdopodobieristwa.

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie doktorantow z podstawowymi metodami statystyki matematycznej (zmienna losowa
jednowymiarowa i wektory losowe). Wyksztatcenie umiejetnosci korzystania z twierdzen i wzoréw.

Nauczenie weryfikacji swoich obliczeh. Ukierunkowanie na konieczno$¢ wyciggania wnioskow
oraz formutowania i uzasadniania opinii.

Wyksztatcenie umiejetnosci korzystania z funkcji statystycznych programu Excel, narzedzia
analizy danych oraz programu Statistica.

Forma Zaliczenie z oceng: na podstawie 5 sprawozdan dotyczacych wybranych problemdw
zdliczenia:  reglizowanych dla wskazanego zbioru danych.
Tresci — Elementy wnioskowania statystycznego o rozktadach jednowymiarowych (estymacja
programowe:  nrzedziatowa, testy istotnosci i testy zgodno$ci).
Analiza warianciji korelacji i regresji.
Badanie zaleznosci dwdch cech. Macierzowe ujecie modelu regresji liniowej z wieloma zmiennymi
niezaleznymi. Nieliniowe modele regresiji.
oy Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot;
£k ma zaawansowang Wwiedze dotyczacgq wybranych zagadnien statystyki matematycznej
(EL3_WO01);
£k ma wiedze dotyczacq mozliwosci prezentowania opracowan statystycznych wynikéw badan
(EL3_W03);
EK3 potrafi zaplanowaé badanie statystyczne pod katem minimalnej liczby pomiaréw oraz dokona¢
weryfikacji wynikow badan (EL3_U02, EL3_U05);
EK4 potrafi dostrzegac i formutowac ztoZzone zadania i problemy, ktére mogq by¢ opisane w jezyku
statystyki (EL3_U01, EL3_U03).
Literatura: 1 Plucinska A., Plucinski E.: Probabilistyka. Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa,
2000.
2. Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krolikowska K., Wasilewski M.: Rachunek
prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna w zadaniach (cz.ll). Panstwowe
Wydawnictwa Naukowe, Warszawa, 2002.
3. Jozwiak J., Podgoérski J.: Statystyka od podstaw. Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa,1992.
4, Stanisz A., Przystepny kurs statystyki w oparciu o program Statistica PL na przyktadach z
medycyny. Statsoft Polska sp. z 0. 0., Krakéw, 1998.
Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia o o)
EK1 zaliczenie - ocena sprawozdan; W
EK2 zaliczenie - ocena sprawozdan; W
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EK3 zaliczenie - ocena sprawozdan;
EK4 zaliczenie - ocena sprawozdan;
oo Wydziat Informatyki, Katedra Matematyki oasece:  Dorota Mozyrska
Dela pracon.10,04.2018 . opsconaa; D hab. Dorota Mozyrska
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Jezyk angielski

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr 3 Y (o . ES3EW3310

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W-0 C-15 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Rozwijanie umiejetnodci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu efektywnego

praedmiot: 1 ozyskiwania i interpretacji informacji zwiazanych z dziatalnoscia naukowa i praca akademicka,
Ksztatcenie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi i opracowan w . angielskim majacych charakter
naukowy.
Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie w miedzynarodowym Srodowisku naukowym
i zawodowym.
oma Zaliczenie z ocena; testy leksykalne i gramatyczne.
Tresci Stownik jednojezyczny w pracy naukowe;.
programowe: . . v - . .
Jezyk angielski akademicki — sktadnia i typowe wyrazenia.
Struktury jezykowe w tekstach naukowych — strona bierna.
Stowotwdrstwo i rodziny wyrazéw, parafrazowanie, plagiat.
oy Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot;
£k zna terminologie naukowo-techniczng w j. angielskim wystepujaca w publikacjach naukowych
zwigzanych ze studiowang specjalnoscia (EL3_WO01);
£k posiada znajomos¢ stownictwa i konstrukcji jezykowych powszechnie stosowanych w publikacjach
naukowo-technicznych - rozpoznaje i wykorzystuje strone bierng (EL3_UO01, EL_UO06, EL_UOQ7 );
EK3 potrafi przedstawia¢ wyniki prac badawczych w j. angielskim z poszanowaniem praw autorskich

(EL_WO03, EL_U0);

Literatura:

1. Armer T., (2012) Cambridge English for Scientists. Cambridge: CUP.

2. Greene, A. E., (2013) Writing Science in Plain English. Chicago: The University of Chicago
Press.

McCarthy, M., O'Dell, F., (2008) Academic Vocabulary in Use. Cambridge: CUP.
Oshima A., Hogue A., (2006) Writing Academic English, London: Pearson Longman.
Royal B., (2007) Little Red Writing Book. Cincinnati: Writer's Digest Books.

Sleszyriska, M., (2011) Get Ready for Technical B2. Biatystok: Wydawnictwo Politechniki
Biatostockiej.

7. Sowton, Ch., (2012) 50 Steps to Improving Your Academic Writing. Reading: Garnet
Education.

8. Wallwork, A., (2016) English for Writing Research Papers. Basel: Springer.

9. www.uefap.com

10. https://owl.english.purdue.edu/owl/owlprint/658/

11. www.aacc.org/publications/clinical-chemistry/clinical-chemistry guide-to-scientific-writing

I
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Forma zaje¢, na ktorej

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodzi weryfikacja

EK1 sprawdzian pisemny dotyczacy terminologii akademickiej ¢
EK2 sprawdzian pisemny dotyczacy konstrukcji gramatycznych (strona bierna) ¢
EK3 sprawdzian pisemny dotyczacy przeksztatcania tre$ci naukowych ¢
oaine:  Studium Jezykéw Obcych rowinace:  Mar Monika Sleszyriska
e e 10.04.2018. ooz Mr Monika Sleszyriska
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu . . ] ] .
ksztalcenia  elektrotechnika Podlom O™ studia Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny): .
Nazwa . — T .

orzecmiots:  Metody przyblizone w zagadnieniach rozniczkowych i catkowych
Rodzaj . Punkty Kod

przedmiots;  aKultatywny Semestr: 4 EcTs, 2 ozecmion: ESSE W44 01

Liczba godzin W-30 C-O L-0 P.0 Ps-0 -0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace: Matematyka'

Zalozeniaicele  Doktorant ma zaawansowang wiedze z matematyki i fizyki.

dmiotu:
PR Doktorant potrafi formutowaC ztozone zadania zwigzane z analizg i syntezg pola
elektromagnetycznego; dobiera wiasciwe metody do ich rozwigzania.

Doktorant ma umiejetnos¢ prezentowania w sposob zrozumialy koncepcji oraz przytaczania
wiasciwych argumentéw w dyskusjach naukowych dotyczacych zagadnien elektromagnetycznych.

Doktorant rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji w zakresie problematyki badania zjawisk
elektromagnetycznych.

Forma

Laliczenia:  28liczenie z ocena: kolokwium zaliczeniowe.

Tredci Klasyfikacja metod analizy i syntezy pola elektromagnetycznego.

programone Metody analityczne: rozdzielenia zmiennych, odwzorowan konforemnych, wariacyjne, analizy
funkcjonalne;.
Metody numeryczne: réznic skofczonych, elementéw skoriczonych.
Otwarte zagadnienia brzegowe: metoda elementéw brzegowych.
Przyktady zastosowan w elektrodynamice.
Analiza pdl w Srodowisku nieliniowym: metoda Galerkina.
Zagadnienia odwrotne elektrodynamiki: synteza i identyfikacja.
oy Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot;
£k ma zaawansowang wiedze z metod matematycznych stosowanych w teorii pola
elektromagnetycznego (EL3_WO01, EL3_W02);
£k potrafi formutowaC ztozone zadania zwigzane z analizg i syntezg pola elektromagnetycznego
(EL3_U03);
EK3 potrafi dobra¢ efektywne metody rozwigzania zagadnien elektromagnetycznych (EL3_UO02,
EL3_U04);
EKd rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i analizowania najnowszych osiagnie¢

zwigzanych z badaniami pola elektromagnetycznego (EL3_K01).

Literatura: 1, Sikora R.: Teoria pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa, 2006.

2. Jablonski P. Metoda elementow brzegowych w analizie pola elektromagnetycznego.
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2003.

3. Bolkowski S., Sikora J., Skoczylas J., Sroka J., Stabrowski M., Wincenciak S.: Komputerowe
metody analizy pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa, 1993.

4. Lehner G.: Electromagnetic field theory for engineers and physicists. Springer, Berlin, 2010.

5. Kacki E., Matolepszy A., Romanowicz A.: Metody numeryczne dla inzynieréw. Wydawnictwo
Politechniki Lodzkiej, £6dz, 2000.

6. Landau L.D., Lifsic E.M.: Teoria pola. PWN, Warszawa, 2009.
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Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne i ustne, dyskusja na zajeciach; W
EK2 zaliczenie pisemne i ustne, dyskusja na zajeciach; W
EK3 zaliczenie pisemne i ustne, dyskusja na zajeciach; W
EK4 zaliczenie pisemne i ustne, dyskusja na zajeciach; W

Jednostka  Katedra Elektrotechniki Teoretycznej Osoby

realizujgca: | Metrologii y ) prowadzace: Bogus%aw Butryio

Dat : P -
g, 12.04.2018. opracowaia. dF hab. inz. Bogustaw Butrylo
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Metody i algorytmy sztucznej inteligenc;j

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 4 Y2 o . ES3E W44 02

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W - 30 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie stuchaczy z podstawami teoretycznymi metod i algorytmoéw sztucznej inteligencii:
sztucznymi sieciami neuronowymi, logika rozmyta, zbiorami rozmytymi, algorytmami ewolucyjnumi
oraz zbiorami przyblizonymi.

Omowienie typowych zastosowan sztucznej inteligencji w problemach technicznych, jak:
modelowanie, identyfikacja, sterowanie i diagnostyka uktadéw technicznych, aproksymacja
odwzorowan wielowymiarowych, klasyfikacjia i rozpoznawanie wzorcdw, predykcja szeregow
czasowych.

Forma
zaliczenia:

Zaliczenie z oceng; kolokwium zaliczeniowe.

Tresci
programowe:

Podstawowe pojecia i terminy inteligencji obliczeniowej. Metody reprezentacji wiedzy,
algorytmizacja probleméw decyzyjnych. Metody i obszary zastosowan sztucznej inteligencji.
Uczenie maszynowe i systemy eksperckie.

Uktad nerwowy cztowieka, biologiczna komorka nerwowa, modele sztucznego neuronu. Struktury
jednokierunkowych sieci neuronowych. Metody treningu jednokierunkowych sieci neuronowych.
Sieci neuronowe o radialnych funkcjach bazowych. Sieci samoorganizujace sie. Zastosowania
sieci neuronowych w technice i innych dziedzinach.

Arytmetyka liczb rozmytych, zbiory i relacje rozmyte. Modele rozmyte, metody modelowania
rozmytego uktadéw statycznych i dynamicznych. Rozmyte systemy rozpoznawania wzorcow,
klasyfikacji i diagnostyki. Sterowanie rozmyte - wtasno$ci uktadow sterowania rozmytego. Sieci
i modele neuro-rozmyte - konstrukcja, identyfikacja, metody strojenia.

Algorytmy genetyczne - podstawowe pojecia i zastosowania. Sposoby budowania chromosoméw,
operacje genetyczne, metody selekcji, modele populacji. Zastosowania algorytméw genetycznych
w modelowaniu, identyfikacji i optymalizacji. Podstawy dziatania wybranych algorytméw
ewolucyjnych.

Teoria zbioréw przyblizonych: reprezentacja danych, relacje, atrybuty i metody ich redukcii.
Aproksymacja rodziny zbiorow, klasyfikacja zbiorow przyblizonych. Metody wnioskowania
przyblizonego.

Klasyfikacja wzorcéw i danych za pomocg zbioréw przyblizonych.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

opisuje podstawowe struktury sztucznych sieci neuronowych i algorytmy treningu sieci
(EL3_W02);

EK2

wyjasnia koncepcje dziatania systeméw rozmytych i opisuje architekture modelu rozmytego
(EL3_W02);

EK3

wyjasnia dziatanie algorytméw genetycznych i ewolucyjnych i wymienia elementy sktadowe tych
algorytmow (EL3_W02);
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EK4 opisuje koncepcje zbiordéw przyblizonych i mechanizm budowy modelu przyblizonego (EL3_W02);
£ okre$la i prezentuje obszary zastosowan wybranych metod sztucznej inteligencji w systemach
technicznych (EL3_U02, EL3_UO03, EL3_KO03);
wyjasnia konstrukcje inteligentnego modelu procesu dynamicznego, klasyfikatora wzorcow, cech
EK6 sygnatow, itp. oraz potrafi sformutowa¢ model procesu wykorzystujgc metody i narzedzia
sztucznej inteligencji (EL3_W02, EL3_U03).
Literatura: 1, Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligencii: inteligencja obliczeniowa (wyd. 2 zm. 3
dodr.). PWN, Warszawa, 2012.
2. Fujarewicz K.: Zastosowanie wybranych metod sieci neuronowych w  sterowaniu
i bioinformatyce. Wydawnictwa Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2010.
3. Goldberg D. E.: Algorytmy genetyczne i ich zastosowania. WNT, Warszawa, 2003.
4, Mrozek A., Plonka L.. Analiza danych metoda zbiorow przyblizonych. Zastosowania
w ekonomii, medycynie i sterowaniu. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1999.
5. Piegat A.: Modelowanie i sterowanie rozmyte. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa, 1999.
6. Duch W., Korbicz J., Rutkowski L., Tadeusiewicz R. (red.): Sieci neuronowe. Seria:
Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000. Tom 6. Akademicka Oficyna Wydawnicza
EXIT, Warszawa, 2000.
7. Cytowski J.: Zastosowanie algorytméw i strategii Al w cyfrowym przetwarzaniu sygnatow.
Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1999.
8. Kwiatkowski W.: Metody automatycznego rozpoznawania wzorcéw. BEL Studio, Warszawa,
2007.
9. Osowski S.: Sieci neuronowe do przetwarzania informacji (wyd. 3 popr.). Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2013.
Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia e
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne; W
EK6 zaliczenie pisemne. W
inoa. Katedra Automatyki i Elektronik rovagcs:  Mirostaw Swiercz
e 02.04.2018. oormona; dr hab. inz. Mirostaw $wiercz, prof. PB
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Obwody niecatkowitego rzedu

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 4 oY 2 (o . ES3EW4403

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W - 30 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z metodami analizy liniowych i okre$lonych klas nieliniowych obwodow elektrycznych
opisanych rownaniami rozniczkowymi niecatkowitego rzedu.

Forma
zaliczenia:

Zaliczenie z oceng; kolokwium zaliczeniowe.

Tresci
programowe:

Wprowadzenie do teorii réwnan rézniczkowych niecatkowitego rzedu.

Metody opisu uktadéw dynamicznych rzedu niecatkowitego. Badanie stabilno$ci takich uktadow.
Modele matematyczne podstawowych elementdw elektrycznych niecatkowitego rzedu. Dodatnie
obwody elektryczne rzedu niecatkowitego. Normalne dodatnie obwody elektryczne rzedu
niecatkowitego.

Pojecie memrystora rzedu catkowitego i niecatkowitego. Przyktady obwodéw z memrystorami.
Uktady chaotyczne rzedu catkowitego i niecatkowitego. Chaos w uktadzie Chua niecatkowitego
rzedu.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu podstaw rachunku rézniczkowego
niecatkowitego rzedu i jego zastosowan w elektrotechnice i automatyce (EL3_WO01, EL3_WO02);

EK2

ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu metod analizy prostych filtrow
niecatkowitego rzedu oraz elektrycznych uktadéw chaotycznych rzedu catkowitego
i niecatkowitego (EL3_W02);

EK3

potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatow badan i innych
prac o charakterze twérczym (EL3_U02);

EK4

rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych, analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling
naukowg (EL3_K01).
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Literatura:

. Kaczorek T.: Wybrane zagadnienia teorii uktadéw niecatkowitego rzedu. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2009.

. Kaczorek T., Rogowski K.: Fractional Linear Systems and Electrical Circuits. Studies in

Systems, Decision and Control, vol. 13, Springer 2015.

. Ostalczyk P.: Zarys rachunku rozniczkowo — catkowego utamkowego rzedu. Oficyna

Wydawnicza Politechniki t.odzkiej, £6dz, 2009.

. Coopmans C., Petras |.: Analogue fractional-order generalized memristive devices. Proc.

IDETC/CIE 2009, San Diego (paper DETC2009-86861).

. Radwan A. G., Soliman A. M., Elwakil A.S.: First-order filters generalized to the fractional

domain. Journal of Circuits, Systems and Computers, vol. 17, no 1, pp. 55-66, 2008.

6. Petras. |.; Fractional non-linear systems, modeling, analysis and simulation. Springer, 2011.
. Valério D.: Ninteger v. 2.3 - Fractional control toolbox for MatLab. User and programmer

manual. Technical University of Lisbona, 2005, http://web.ist.utl.pt/duarte.valerio/
ninteger/ninteger.htm

Forma zaje¢, na ktorej

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2  zaliczenie pisemne; W
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; W
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. W
ihoste.  Katedra Automatyki i Elektroniki rovtance:
e s 07.03.2018. oomona;  Prof. dr hab. inz. Tadeusz Kaczorek
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Wy d z i at E I e k t r y ¢ z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika sudiow:  Studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Metrologia i techniki pomiarowe

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 4 Y Ko . ES3E W44 04

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W-15 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

USwiadomienie znaczenia i roli szacowania niepewnosci pomiaru w prowadzonych badaniach

przedmiot:  naukowych. Zaznajomienie doktoranta z kierunkami aplikacyjnymi i rozwojowymi metrologii
Uswiadomienie zakresu i istoty metrologii prawne;.
_oma - Zaliczenie z ocena; test zaliczeniowy.
Tresci Doktadno$¢ systemdw pomiarowych. Korzystanie z danych ze specyfikaciji przyrzaddw.
rogramowe:
o Planowanie i analiza eksperymentu.
Nowe kierunki rozwoju aparatury pomiarowej.
Przyrzady wirtualne - wady i zalety. Pomiary zdalne, np. przez internet.
Prawne aspekty pomiardw.
Wzorcowanie i kalibracja. Certyfikaty i ich nadawanie.
oo Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 potrafi oszacowa¢ efektywnos¢ zastosowanej metody pomiarowej (EL3_U01);
EK2 opisuje podstawowe elementy metrologii prawnej i ich znaczenie w pracy naukowej (EL3_W01);
EK3 prowadzi dyskusje na tematy metrologiczne w wybranych dziedzinach nauki (EL3_WO01);
EK4 posiada wiedze o aktualnych trendach w metrologii (EL3_W02, EL3_K01).

Literatura:

1. Praca zbiorowa: Transverse Disciplines in Metrology. French College of Metrology, Wiley,
dostepne na stronach http://onlinelibrary.wiley.com.

2. Wheeler A. J., Ganji A.R.: Introduction to Engineering Experimentation. Prentice Hall, London,
2006.

Materiaty sekcji TC4 IMEKO Novelties in Electrical Measurements and Instrumentations.
Wybrane artykuty publikowane w czasopi$mie Pomiary Automatyka Kontrola.
Wybrane polskie normy: PN-EN ISO 9001:2001, PN-EN ISO 14001:1998, PN-N-18001:2004.

Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement. Wersja poprawiona, 1995, dostepne
na stronach www.bipm.org.

7. Biuletyn Gléwnego Urzedu Miar.

o ok ow

Forma zaje¢, na ktérej

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodzi weryfikacja

EK1

ocena przygotowanego testu zaliczeniowego; W

EK2

ocena przygotowanego testu zaliczeniowego; W
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EK3 ocena aktywno$ci i dyskusji prowadzonych na zajeciach. W
EK4 ocena przygotowanego testu zaliczeniowego. W
Jednosea mt:tfgfogi'fktmte"h”iki Teorelyczne] - Osoty  Wojciech Walendzik, Adam ldzkowski
s 10.04.2018. ooraonaay; A inz. Wojciech Walendziuk
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Analiza i synteza uktadéw nieliniowych

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 4 oY 2 Ko . ES3E W44 05

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W - 30 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Zapoznanie z wybranymi zastosowaniami metod geometrii rozniczkowej do wybranych zagadnien

przedmiotu: 7 zakresu uktadéw nieliniowych.
oma_ Zaliczenie z ocena; kolokwium zaliczeniowe.
Tresci — Przestrzenie liniowe. Operatory w przestrzeniach liniowych. Pochodna Liego funkcji skalarnej.
programowe: Nawias Liego pol wektorowych. Dystrybucje: a) inwolutywne, b) inwariantne.
Linearyzacja uktadéw petnego rzedu wzglednego. Dyfeomorfizm i macierz sterowalnosci uktadow
nieliniowych. Macierz obserwowalno$ci uktadow nieliniowych. Przeksztatcanie —ukfadow
nieliniowych do postaci kanonicznych. Linearyzacja uktadéw nieliniowych przez zmiane bazy
przestrzeni i nieliniowe sprzezenie zwrotne.
Synteza uktadéw nieliniowych: przez dobdr nieliniowych sprzezen zwrotnych. Odsprzeganie
w ukfadach nieliniowych.
ooy Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK ma dobrze podbudowang wiedze z zakresu podstaw wybranych metod geometrii rozniczkowej
(EL3_WO1, EL3_W02);
EKo ma zawansowang wiedze z zakresu zastosowan wybranych metod geometrii rézniczkowej do
wybranych zagadnien z zakresu uktadéw nieliniowych (EL3_W02, EL3_WO03);
EK3 potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatow badan i innych
prac o charakterze twérczym (EL3_U02);
rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych
EK4 i osobistych, analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling
naukowg (EL3_KO1).
Literatura: 1, Jordan A., Kaczorek T., Myszkowski P.: Linearyzacja nieliniowych réwnan rézniczkowych.
Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2007.
2. Isidori A.: Nonlinear control systems. Springer, Berlin, 1995.
3. Marino R., Tomei P.: Nonlinear control design. Prentice Hall, London, 1995.
4, Conte G., Moog C.H., Perdon A. M.: Algebraic methods for nonlinear control systems.
Springer, London, 2010.
Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia e s
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
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EK3

obserwacja i dyskusja na zajeciach;

W
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach; W
Jednostka - atedra Automatyki i Elektroniki Os0% _ Tadeusz Kaczorek
realizujaca: y prowadzace:

Data opracow.

programu:

10.04.2018 r.

Program .
opracowal():  Prof. dr hab. inz. Tadeusz Kaczorek
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu

Poziom i forma

(z;it:;;ﬁglye; elektrotechnika sudiow:  Studia lll stopnia, stacjonarne
Nazwa Oprogramowanie uzytkowe do analizy i projektowania uktadéw napedowych

przedmiotu: przeksztattnikowych
Rodzaj Punkt Kod

prze?:!rrfiaojtu: fakultatywny Semest: 4 El(j;TS):/ 2 przed(r)niotu: ES3D W44 06

Liczba godzin A

w semestrze: W-0 C-0 L-0 P-0 Ps-30 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentow z wybranymi aplikacjami wykorzystywanymi podczas tworzenia projektow
oraz analizy dziatania uktadow energoelektronicznych, elektronicznych i napedowych.

Forma
zaliczenia:

Zaliczenie z ocena: ztozenie opracowanego projektu, ustne zaliczenie projektu, ocena pracy
Z oprogramowaniem.

Tresci
programowe:

Obstuga programéw do tworzenia projektdw oraz dokumentaciji technicznej w zakresie instalacji
energetycznej oraz automatyki przemystowe;.

Wspomaganie projektowania z wykorzystaniem wybranych aplikacji CAE, projektowanie wraz
z analizg dziatania (symulacje) uktadow elektronicznych i energoelektronicznych, modelowanie
wybranych zagadnien energoelektroniki.

Wykorzystanie pakietu Matlab-Simulink wraz omdwieniem i rozpoznaniem zastosowan bibliotek
dodatkowych Simscape. Oméwienie wybranych elementdw z biblioteki Simscape Electronics oraz
Simscape Power Systems: modele maszyn pradu statego i przemiennego, transformatory,
elementy RLC, linie przewodowe, generatory, modulatory sygnatu, moduty prostownikéw
sterowanych i niesterowalnych, czujniki pomiarowe pradow, napie¢, mocy. Projektowanie
wiasnych blokéw funkcjonalnych w Srodowisku Matlab-Simulink (S-Function Builder) realizujgcych
ztozone algorytmy sterowania i przetwarzania danych z wykorzystaniem jezyka C/C++.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegbtowym, zwigzang
zkomputerowg ~ analiza i  wspomaganiem  projektowania  ukltadéw  napedowych
i przeksztattnikowych (EL3_W02);

EK2

potrafi rozwigzywac ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowg
(EL3_UO03, EL3_U04);

EK3

potrafi dokumentowaé wyniki prac badawczych oraz tworzy¢ opracowania (EL3_U06);

EK4

rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie (EL3_K01).
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Literatura: 1, Mrozek B., Mrozek Z.: Matlab i Simulink - poradnik uzytkownika. Helion, Gliwice, 2004.
2. Brzoska J.: Cwiczenia z automatyki w Matlabie i Simulinku. Mikom, Warszawa, 1997.

3. Lysakowska B., Mzyk G.. Komputerowa symulacja ukladéw automatycznej regulacji w
$rodowisku MATLAB/Simulink. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,
2005.

4. Messner W.C., Tilbury D.M.: Control tutorials for Matlab and Simulink: user’s guide. Addison-
Wesley, Menlo Park, 1999.

5. Bismor D.: Programowanie systemow sterowania - narzedzia i metody. WNT, Warszawa,
2010.

6. Banasiak K.: Algorytmizacja i programowanie w Matlabie, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2017.
7. Pratap Rudra: MATLAB 7 dla naukowcéw i inzynierow, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013

Forma zaje¢, na ktorej

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodzi weryfikacja

EK1 ocena pracy na zajeciach, ocena projektu; W
EK2 ocena pracy na zajeciach, ocena projektu; W
EK3 ocena pracy na zajeciach, ocena projektu; W
EK4 ocena pracy na zajeciach, ocena projektu; W

Jednostka  Katedra Energoelektroniki Osoby . .

realizujaca: | Napedow Elektrycznych prowadzage: Marek Korzeniewski

Data opracow. 4 13 918 Program  prof. dr. hab. inz. Andrzej Sikorski,
programu: s ' opracowat(@):  dr inz. Marek Korzeniewski
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W vy d z i at E I e k t r y ¢ z n y

Nazwa programu
ksztatcenia
(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Jezyk angielski

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 4 Y K . ES3EW4410

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W-0 C-15 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zalozenia i cele
przedmiotu:

Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu efektywnego
pozyskiwania i interpretacji informacji zwigzanych z dziatalnoscig naukowa i pracg akademicka.
Ksztatcenie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi i opracowanw j. angielskim majacych charakter
naukowy.

Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie w miedzynarodowym $rodowisku naukowym
i zawodowym.

Forma
zaliczenia:

Zaliczenie z oceng; testy leksykalne.

Tresci
programowe:

Dane numeryczne i wyliczenia.

Opisywanie wykresow, diagramdw i rysunkow technicznych.

Zwigzki wielorzeczownikowe (compound nouns) w tekstach specjalistycznych.
Zwigzki frazeologiczne (collocations) w jezyku angielskim akademickim.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

potrafi odbieraé publikacje tekstowe z pelnym zrozumieniem ich tredci (EL3_U01, EL3_UQG,
EL3_U07);

EK2

posiada umiejetnos¢ doboru wiasciwych stow i zwrotéw potrzebnych do naukowych wypowiedzi
ustnych i pisemnych (EL3_U01, EL3_U06, EL3_U07);

Literatura:

1. Armer T., (2012) Cambridge English for Scientists. Cambridge: CUP.

2. Greene, A. E., (2013) Writing Science in Plain English. Chicago: The University of Chicago
Press.

McCarthy, M., O'Dell, F., (2008) Academic Vocabulary in Use. Cambridge: CUP.
Oshima A., Hogue A., (2006) Writing Academic English, London: Pearson Longman.
Royal B., (2007) Little Red Writing Book. Cincinnati: Writer's Digest Books.

Sowton, Ch., (2012) 50 Steps to Improving Your Academic Writing. Reading: Garnet
Education.

7. Wallwork, A., (2016) English for Writing Research Papers. Basel: Springer.

8. www.uefap.com

9. https:/lowl.english.purdue.edu/owl/owlprint/658/

10. www.aacc.org/publications/clinical-chemistry/clinical-chemistry guide-to-scientific-writing

o ok ow

Forma zaje¢, na ktorej

Metoda weryfikacii efektu ksztatcenia zachodzi weryfikacja

EK1

opisywanie grafow, tabel, rysunkow technicznych w formie pisemnej i ustnej

(wypowiedzi ustne, sprawdzian pisemny) ¢

89




sprawdzian pisemny dotyczacy np. zwigzkdw wielorzeczownikowych i
frazeologicznych

Jednostka . . Osoby a & .

realizujaca:  Studium Jezykow Obcych orowadzace: M9 Monika Sleszyriska
Data opracow. Program 0 & P

orogramy:  10-04.2018 . opracowal(a: MJr Monika Sleszynska
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia
(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Niekonwencjonalne zrédta energii

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 5 oY 2 Ko . ES3EWS5501

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W - 30 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Nauczenie budowy, zasady dziatania oraz metod pomiaru parametréw ogniw fotowoltaicznych.

preedmiot Zapoznanie z wlasciwosciami elektrowni fotowoltaicznych, wiatrowych, ptywowych oraz wodnych.
Zapoznanie z systemami wykorzystujacymi pompy ciepta oraz zrodta geotermalne.
Zapoznanie z mozliwosciami energetycznymi ogniw paliwowych i magazyndw energii.
Zapoznanie z mozliwosciami energetyki jadrowej.
oma  Zaliczenie z ocena; kolokwium zaliczeniowe.
Tresci Metody i technologie umozliwiajace wykorzystanie energii stonecznej. Zjawisko fotowoltaiczne.
programowe: Ogniwa fotowoltaiczne i ich wykorzystanie.
Elektrownie fotowoltaiczne, wiatrowe, ptywowe, wodne - klasyczne i szczytowe. Wykorzystanie
biomasy w energetyce. Elektrownie hybrydowe
Pompy ciepta. Zrédta geotermalne i ich wykorzystanie.
Ogniwa paliwowe.
Akumulatory energii.
Energetyka jadrowa.
Perspektywy rozwoju energetyki wykorzystujacej zrodta odnawialne.
oy Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot;

£k opisuje budowe, zasade dziatania oraz metody pomiaru parametréw ogniw fotowoltaicznych
(EL3_WO01, EL3_W02);

£k definiuje witadciwosci elektrowni fotowoltaicznych, wiatrowych, ptywowych oraz wodnych
(EL3_W02, EL3_U01);

EK3 charakteryzuje systemy wykorzystujace pompy ciepta oraz zrédta geotermalne, wskazuje i ocenia
mozliwosci ich zastosowania (EL3_W02, EL3_U03);

EKd charakteryzuje i wyjasnia zasade dziatania ogniw paliwowych i magazynow energii oraz wskazuje
mozliwosci jego wykorzystania w energetyce (EL3_WO01, EL3_W02, EL3_U02, EL3_U03);

EK5 omawia zagrozenia i korzysci energetyki jadrowej (EL3_U01, EL3_KO01, EL3_K02, EL3_KO05);

EKG wskazuje perspektywy rozwoju energetyki wykorzystujgcej zrédta odnawialne (EL3_UO1,

EL3_KO01).
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Literatura:

. Lewandowski W. M.: Proekologiczne odnawialne zrddta energii. Wydawnictwo Naukowo -

Techniczne, Warszawa, 2013.

. Klugmann-Radziemska E.: Fotowoltaika w teorii i praktyce. Wydawnictwo BTC, Legionowo,

2010.

. Tytko R.: Odnawialne zrodta energii: wybrane zagadnienia. OWG, Warszawa, 2009.
4. Kubowski J.: Nowoczesne elektrownie jadrowe: fizyka, budowa, technologia, bezpieczenstwo,

ekologia, koszty. Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa, 2010.

. Luo, Fang Lin.: Renewable energy systems: advanced conversion technologies and

applications. CRC/Taylor & Francis, Boca Raton, 2013.

. Da Rosa, Aldo Vieira: Fundamentals of renewable energy processes. Elsevier Academic

Press, Amsterdam ; Boston, 2009.

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne; W
EK6 zaliczenie pisemne. W

Jednostka  Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki Osoby Maciei Zaikowski

realizujgca: | Techniki Swietlnej prowadzace: | £3)

Data opracow. Program A C .
orogramy:  10-04.2018 1. opracowalia.  dF hab. inz. Maciej Zajkowski
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Zaawansowane metody analizy i syntezy uktadéw napedowych

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 5 oY 2 (o . ES3E W55 02

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W - 30 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Przekazanie doktorantom nowoczesnej wiedzy z zakresu wybranych zagadnien dotyczacych

przedmiot:  analizy i syntezy uktadow napedowych.
Doktoranci nabedg umiejetnosci:
(a) przeprowadzania poréwnawczej analizy wrazliwosci i odpornosci réznych rozwigzan uktadow
napedowych,
(b) formutowania praw sterowania adaptacyjnego,
(c) wykorzystania metod identyfilkacji do sterowania uktadami napedowymi.
Wyksztatcenie u doktorantéw umiejetno$ci niezaleznego my$lenia i kreatywnego dziatania oraz
poszukiwania nowych idei i rozwigzan technicznych.
oma  Zaliczenie z ocena; kolokwia zaliczeniowe.
Tresci — Wprowadzenie do problematyki analizy i syntezy ukiadow napedowych z silnikami pradu statego
Programowe: i przemiennego.
Synteza ukfadéw napedowych metodg kaskadowo-stanowa.
Bezposrednia metoda Lapunowa i hiperstabilnos¢ jako podstawowe metody analizy i syntezy
uktadéw napedowych.
Metody doboru i ocena jakosci doboru form kwadratowych, jako funkcji kandydujacych na funkcje
Lapunowa.
Zastosowanie bezposredniej metody Lapunowa do analizy odporno$ci uktadéw napedowych na
szybkie i wolne zmiany parametrow. Wykorzystanie bezpo$redniej metody Lapunowa do
formutowania praw adaptacyjnego sterowania, identyfikacji i odsprzegania uktadéw napedowych.
Zastosowanie metody separacji czasowej do uproszczonej analizy i syntezy uktadéw napedowych
oraz formutowania praw adaptaciji.
oy Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot;
£k ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegbtowym zwigzang z metodami
analizy i syntezy nieliniowych uktadow dynamicznych (EL3_WO02, EL3_U01);
£k potrafi rozwigzywa¢ zadania analizy wrazliwosci i odporno$ci uktadéw napedowych (EL3_U02,
EL3_U04);
EK3 potrafi rozwigzywa¢ zadania adaptacyjnego sterowania lub identyfikacji parametréw w uktadach
napedowych (EL3_U03);
EKd wykazuje zdoInos¢ kreatywnego myslenia i samodzielnego rozwigzywania problemow naukowo-

technicznych (EL3_U03, EL3_U04, EL3_K01).
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Literatura:

1. Alahakoon S.: Digital control techniques for sensorless electrical drives. Dr Mueller Verlag,

Saarbruecken, 2009.

2. Ortowska-Kowalska T.: Bezczujnikowe ukftady napedowe z silnikami indukcyjnymi. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003.

3. Krzeminski Z.: Cyfrowe sterowanie maszynami asynchronicznymi. Wydawnictwo Politechniki

Gdanskiej, Gdansk, 2001.

4. Vukosavic S. N.: Digital control of electrical drives. Springer, New York, 2007.

5. Kazmierkowski M.P., Krishnan R., Blaabjerg F.. Control in power electronics, selected
problems. Academic Press, Amsterdam , 2002.

6. Veltman A., Pule D. W. J., De Doncer R. W.: Fundamentals of electrical drives. Springer,

Berlin, 2007.

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne. W
Katedra Energoelektroniki . .
Jednoska - Katedra Energoelektro Oscby  Marian R. Dubowski
jaca: i Napedow Elektrycznych prowadzage:
Data opracow. 44 (14 9018 Program  dr hab. inz. Marian R. Dubowski,

programu:

opracowat(a): prof. PB
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Sieci i systemy elektroenergetyczne

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semest: 5 Y2 o . ES3E W55 03

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W - 30 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Prezentacja i analiza zagadnien dotyczacych tradycyjnych i nowoczesnych rozwigzan
konstrukcyjnych oraz zjawisk zachodzacych w sieciach i systemach elektroenergetycznych w
stanach pracy normalnej i awaryjne;.

Forma
zaliczenia:

Zaliczenie z oceng; kolokwium zaliczeniowe.

Tresci
programowe:

Zadania, stan i tendencje rozwoju krajowego systemu elektroenergetycznego. Wspétpraca
miedzynarodowa systeméw elektroenergetycznych. Metody planowania rozwoju systemow
elektroenergetycznych. Technologie wytwarzania energii elektrycznej. Nowoczesne rozwigzania
konstrukcyjne linii i stacji elektroenergetycznych. Uktady przesytowe pradu statego.
Charakterystyka i analiza zjawisk zachodzacych w systemach i sieciach elektroenergetycznych w
warunkach normalnych i zaktoceniowych. Przyczyny i skutki zaktocen wystepujacych w uktadach
elektroenergetycznych oraz metody ich eliminacji. Analiza stabilnoSci lokalnej i globalnej systemu
elektroenergetycznego. Awarie systemowe. Wplyw asymetrii oraz odksztatcenia pradéw i napie¢
zasilajgcych na prace poszczegdlnych elementow uktadow elektroenergetycznych. Efektywnosé
energetyczna poszczegolnych elementow systeméw elektroenergetycznych. Straty mocy i energii
elektryczne;.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

definiuje i opisuje zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz podstawowe
zjawiska zachodzace w uktadach elektroenergetycznych w stanach normalnych i awaryjnych
(EL3_WO01, EL3_W02, EL3_U03);

EK2

opisuje nowoczesne rozwigzania techniczne stosowane do wytwarzania, przesylania i
przetwarzania energii elektrycznej (EL3_W02);

EK3

identyfikuje i opisuje zaktocenia wystepujace w uktadach elektroenergetycznych oraz metody
przeciwdziatania ich negatywnym skutkom (EL3_U03, EL3_U04).

Literatura:

1. Szkutnik J.: Perspektywy i kierunki rozwoju systemu elektroenergetycznego: zagadnienia
wybrane. Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej, Czestochowa 2011.

2. Kujszczyk S.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa
2004.

3. Zmuda K.: Elektroenergetyczne uktady przesylowe i rozdzielcze. Wybrane zagadnienia z
przyktadami. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012.

4. Machowski J.: Regulacja i stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007

5. Grigsby L. L.: Power systems. CRC/Taylor & Francis, Boca Raton 2012.

6. Ziemianek S.: Stany ustalone w systemach elektroenergetycznych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014.

7. Hanzelka Z.: Jakos¢ dostawy energii elektrycznej: zaburzenia warto$ci skutecznej napiecia.
Wydawnictwo AGH, Krakéw, 2013.
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Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; B
EK3 zaliczenie pisemne; W
rﬁx;g F%iif:k?hgﬁ;fn”;rgetyki' Fotoniki pro?vzggéce: Grzegorz Hotdynski, Marcin A. Sulkowski
Dz:)tfogfe:?ncs):w. 12.03.2018 1. opf;’gg\;g':za): dr inz. Grzegorz Hotdynski
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Systemy oswietleniowe

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 5 Y Ko . ES3E W55 04

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W-15 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z wizualnymi, termicznymi, fototoksycznymi i cyrkadialnymi efektami odddziatywania
$wiatta na organizm cztowieka.

Zapoznanie, z metodami otrzymywania promieniowania widzialnego, emitowanego ze
wspotczesnych zrodet Swiatta.

Zapoznanie z parametrami $wietlno-technicznymi zrédet Swiatta.

Nauczenie zasad obowigzujacych przy wyznaczaniu parametrow Swietlnych w warunkach
laboratoryjnych i ekspolatacyjnych.

Omdwienie najnowszych trendéw panujacych w technice oswiatlania.
Omowienie zasad projektowania dotyczacych inteligentnych systeméw oswietleniowych.

Forma
zaliczenia:

Zaliczenie z oceng;: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci
programowe:

1. Wiasciwosci adaptaciji oka do jasnosci.

2. Wspotczesne zrodia $wiatta - budowa, zasada dziatania.

3. Charakterystyka fotometryczna, kolorymetryczna i uzytkowa zrédet Swiatta.
4. Wady i zalety zrodet Swiatta typu SSL na tle zrodet klasycznych.

5. Pomiary parametréw promieniowania optycznego.

6. Osprzet, oprawy oraz systemy o$wietleniowe.

7. Inteligentne oSwietlenie wnetrz i terenéw zewnetrznych.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

analizuje stopien adaptacji oka do panujacych warunkdw o$wietleniowych (EL3_WO01, EL3_W02);

EK2

wymienia i opisuje zasade dziatania nowoczesnych zrodet $wiatta (EL3_WO02, EL3_UO01,
EL3_U02, EL3_KO1);

EK3

klasyfikuje oprawy i systemy o$wietleniowe (EL3_U02),

EK4

klasyfikuje urzadzenia stuzace do wykonywania pomiarow wielko$ci $wietinych (EL3_U02);

EK5

wskazuje trendy rozwoju i mozliwosci aplikacyjne inteligentnych systeméw techniki oSwietlania
(EL3_U03, EL3_K01, EL3_KO03).
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Literatura:

1. Praca zbiorowa: Technika $wietina '2009. Poradnik - informator. Polski Komitet O$wietleniowy,

Warszawa, 2013.

2. Brandi U.: Lighting design: principles, implementation, case studies. Birkhduser, Basel, 2006.
3. Goc W., Kietbort M., Przygrodzki A.: Elementy audytu oswietlenia. Wydawnictwa Politechniki

Slaskiej, Gliwice, 2010,

4. Bak J.: Wydajne energetycznie o$wietlenie wnetrz: wybrane zagadnienia. Wydawnictwo SEP-

COSiW, Warszawa, 2009.

5. Zagan W., Krupinski R.: Teoria i praktyka iluminacji obiektow. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2016

6. Frycl., Perkowicz J. K., Tabaka P.: Oswietlenie tuneli drogowych. SEP t.6dz, 2017
7. Polskie normy: PN-EN 15193, PN-EN 13201, PN-EN 13032.

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne. W

Jednostka  Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki Osoby Irena Frve

realizujgca: | Techniki Swietlnei prowadzace: y

Data opracow. Program .
orogramu: 14.03.2018 1. opracowaiia. dF hab. inz. Irena Fryc
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Transmisja fal elektromagnetycznych

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 5 oY 2 Ko . ES3E W55 05

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W - 30 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Prezentacja zagadnien transmisji fal elektromagnetycznych w prowadnicach fal oraz w wolnej
przestrzeni w zakresie wielkich czestotliwosci. Doktorant nabedzie wiedze i umiejetnosci
w zakresie analizy i doboru $rodkow transmisji fal odpowiednich do planowanego zastosowania.
Do analizy poprawnie wykorzysta zalezno$ci wynikajace z modeli matematycznych.

Forma
zaliczenia:

Zaliczenie w formie prezentacji zadania domowego oraz dyskusji problemowej.

Tresci
programowe:

Podstawowe réwnania elektrodynamiki. Rodzaje osrodkoéw. Réwnania falowe. Wiasciwosci fali
plaskiej w dielektryku matostratnym i bezstratnym, kat stratno$ci. Dyskusja przyczyn strat energii
fali. Polaryzacja fali ptaskiej. Quasi-stacjonarnos¢. Zakres stosowalnosci pojec¢: prad, napiecie,
impedancja. Pole elektromagnetyczne w przewodnikach rzeczywistych, naskorkowos$é.

Fale elektromagnetyczne w liniach TEM, quasi-TEM. Budowa i wiasciwosci wybranych prowadnic
fal ptaskich.

Propagacja fal elektromagnetycznych w falowodach na przyktadzie falowodu dwuptytowego. Typy
i rodzaje fal. Wtasciwosci fal w falowodach.

Promieniowanie i odbiér fal elektromagnetycznych. Rozktad pola elektromagnetycznego
w otoczeniu dipola Hertza. Strefy pola promieniowania. Parametry anten. Pole promieniowania
cienkiej anteny pretowej. Wptyw powierzchni ziemi. Wybrane konstrukcje anten.

Prezentacja przyktadowych wynikdw analizy zagadnien promieniowania, propagacji i rozpraszania
fal za pomocg metod numerycznych (metoda elementéw skoriczonych, metoda elementow
brzegowych w przyblizeniu cienkoprzewodowym).

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym zwigzang z opisem matematycznym pola
elektromagnetycznego (EL3_WO01);

EK2

ma podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegdtowym, zwigzang z prowadzeniem
i promieniowaniem fal elektromagnetycznych (EL3_W02);

EK3

potrafi pozyskiwa¢ informacje zwigzane z transmisjq fal elektromagnetycznych z réznych Zrodet,
takze w jezykach obcych (EL3_U01);

EK4

potrafi poprowadzi¢ wyktad z wykorzystaniem nowoczesnych technik ksztatcenia (EL3_U08).
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Literatura:

Collin R. E.: Foundations for microwave engineering, IEEE Press, Piscataway, 2001.

Dobrowolski J.: Technika wielkich czestotliwosci, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2001.

Guru B.S., Hiziroglu H.R.: Electromagnetic field theory fundamentals, Cambridge University
Press, Cambridge, 2004.

4. Milligan T. A.: Modern antenna design, IEEE Press, J. Wiley-Interscience, Piscataway, 2005.

1.

Rostoniec S.: Podstawy techniki antenowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2006.

Elliott R. S.: An introduction to guided waves and microwave circuits, Prentice-Hall, New York,
1998.

Galwas B. i in.: Podstawy techniki wielkich czestotliwo$ci, skrypt opublikowany w Internecie.

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie w formie zadania domowego oraz dyskusji problemowe;j; W

EK2 zaliczenie w formie zadania domowego oraz dyskusji problemowe;j; W

EK3 zaliczenie w formie zadania domowego oraz dyskusji problemowe;j; W

EK4 prezentacja zadania domowego przygotowanego w formie wyktadu. W
s o Ko Ao

Data opracow.

programu:

14.03.2018 .

Program  dr hab. inz. Karol Aniserowicz,
opracowat(a): prof. nzw. w PB
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Sterowanie i regulacja w systemach elektroenergetycznych

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 5 Y Ko . ES3EWS5506

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W-15 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Zapoznanie z procesami i zaktoceniami w systemach elektroenergetycznych oraz rolg i zadaniami

przedmiot: - nadzoru, sterowania i regulacji w tych systemach.
Nauczenie wybranych, stosowanych w systemie elektroenergetycznym, metod regulacji
czestotliwo$ci i napiecia.
Zapoznanie z przyczynami awarii oraz planami obrony i restytucji systemu elektroenergetycznego.
Zapoznanie z ideq i przyktadami zastosowania sztucznej inteligencji w uktadach sterowania
i regulacji systemow elektroenergetycznych.
_oma Zaliczenie z ocena; kolowkium zaliczeniowe.
Tresci — Rola i zadania poszczegolnych automatyk w systemie elektroenergetycznym. Sterowanie
programowe: i regulacja paramentami energii elekirycznej w wezlach wytwérczych i odbiorczych.
Automatyzacja regulaciji czestotliwo$ci i napiecia w systemie elektroenergetycznym.
Zagadnienia zwigzane z obronag i restytucjq systemu elektroenergetycznego.
Komputerowe systemy nadzoru i sterowania stosowane w systemie elektroenergetycznym.
Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w uktadach sterowania i regulacji systemdw
elektroenergetycznych.
oy Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot;
£k ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym w zakresie sterowania i regulacji
w systemach elektroenergetycznych (EL3_WO01);
£k ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegGtowym, zwigzang
z procesem sterowania pracq uktadéw elektroenergetycznych (EL3_WO02);
EK3 potrafi dostrzegac¢ i formutowac ztozone zadania i problemy zwigzane ze sterowaniem i regulacjg
w systemach elektroenergetycznych (EL3_U03);
potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania
EK4 poznanych metod i modeli matematycznych do analizy uktadéw sterowania i regulacji
w systemach elektroenergetycznych (EL3_U02, EL3_K01);
rozumie i odczuwa potrzebe zaangazowania sie w ksztalcenie specjalistdbw w zakresie
EK5 nowoczesnych ukfadow automatyki i sterowania w systemach elektroenergetycznych (EL3_KO01,

EL3_KO04).
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Literatura:

Pawetek R., Wasiak J.: Jakos¢ zasilania w sieciach z generacjg rozproszong. PWN,
Warszawa 2015.

Machowski J. Regulacja i stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Opolskiej, Warszawa 2007.

Lubosny Z.: Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. WNT, Warszawa 2015.

4. Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie. WNT, Warszawa 2012.

8.

Winkler ~ W.,  Wiszniewski A.. Automatyka zabezpieczeniowa w  systemach
elektroenergetycznych. WNT, Warszawa 2008.

Gtadys$ H., Matla R.: Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym. WNT, Warszawa
2011.

Gonen T.: Electric power distribution system engineering. CRC/Taylor & Francis, Boca Raton,
2008.

Crappe M.: Electric power systems. ISTE, Hoboken, 2008.

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajg¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne. W

Jednostka lKatedra! Ililgkt_roene.zrgetyki, Fotoniki Osoby — podies Sajewicz

realizijaca: i Techniki Swietingj prowadzace:

Da;fogfar?ncliw' 14.03.2018 Opfarggvrg;za): dr inz. Dariusz Sajewicz
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Jezyk angielski

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 5 Y Ko . ES3EWS5510

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W-0 C-15 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Rozwijanie umiejetnodci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu efektywnego

praedmiot: 1 ozyskiwania i interpretacji informacji zwiazanych z dziatalnoscia naukowa i praca akademicka,
Ksztatcenie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi i opracowan w . angielskim majacych charakter
naukowy.
Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie w miedzynarodowym Srodowisku naukowym
i zawodowym.
oma_ Zaliczenie z ocena; testy leksyklane.
Tredci Stownictwo typowe dla dyskursu naukowego, wyrazy pozornie pokrewne (confusing words)
rogramowe:
Pes Leksyka faciniska i grecka w jezyku angielskim
Struktury jezykowe w tekstach naukowych zgodne z jezykiem angielskim uproszczonym (plain
English) - np. czasowniki mocne, strona czynna, formy rownolegte, triady
ook Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK posiada umiejetnos¢ doboru wtadciwych stéw i zwrotdw potrzebnych do naukowych wypowiedzi
ustnych i pisemnych (EL3_UO01, EL3_U06, EL3_U07);
£k posiada znajomos$¢ konstrukcji jezykowych powszechnie stosowanych w publikacjach naukowo-
technicznych (EL3_U01, EL_U06, EL_U07);
Literatura: 1, Armer T., (2012) Cambridge English for Scientists. Cambridge: CUP.
2. Greene, A. E., (2013) Writing Science in Plain English. Chicago: The University of Chicago
Press.
3. McCarthy, M., O'Dell, F., (2008) Academic Vocabulary in Use. Cambridge: CUP.
4. Oshima A., Hogue A., (2006) Writing Academic English, London: Pearson Longman.
5. Royal B., (2007) Little Red Writing Book. Cincinnati: Writer's Digest Books.
6. Sowton, Ch., (2012) 50 Steps to Improving Your Academic Writing. Reading: Garnet
Education.
7. Wallwork, A., (2016) English for Writing Research Papers. Basel: Springer.
8. www.uefap.com
9. https:/lowl.english.purdue.edu/owl/owlprint/658/
10. www.aacc.org/publications/clinical-chemistry/clinical-chemistry guide-to-scientific-writing
Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia o o)
EK1 dyskusja na prezentowany lub przeczytany temat ¢
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EK2 sprawdzian pisemny dotyczacy stownictwa akademickiego i plain English

Jednostka . . Osoby a & .

realizujaca:  Studium Jezykow Obcych orowadzace: M9 Monika Sleszyriska
Data opracow. Program 0 & P

orogramy:  10-04.2018 . opracowal(a: MJr Monika Sleszynska
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu . . ] ] .
ksztalcenia  elektrotechnika Podlom O™ studia Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny): .
Nazwa . p . . ,

przedmiotu; Bezpieczenstwo i eksploatacja systemow energetycznych
Rodzaj . Punkty Kod

przecmioty:  1aKultatywny Semest: 6 tors 1 szodmiow: ES3E W66 01

Liczba godzin W-15 C-O L-0 P.0 Ps-0 5.0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Prezentacja zagadnien zwigzanych z:

preedmit (a) zapotrzebowaniem na paliwa i energie w skali Swiatowej i w Polsce,
(b) metodami i modelami eksploatacyjnymi podsysteméw tworzacych system energetyczny kraju,
(c) bezpieczenstwem rynku paliw i energii elektryczne;j,
(d) bezpieczenstwem esploatacji systemoéw elektyroenergetycznych,
(e) sposobami ochrony przed nagatywnym oddziatywaniem infrastruktury elektroenergetyczne.
Forma

zaliczenia:

Zaliczenie z oceng; kolokwium zaliczeniowe.

Tresci
programowe:

Stan, prognozy i analiza zapotrzebowania na paliwa i energie na Swiecie i w Polsce.

Metody badawcze i modele taksonomiczne, ekonometryczne, przyczynowo-skutkowe i trendu
w badaniu struktur i prognozowaniu zapotrzebowania na paliwa i energie w procesie eksploatacji
podsystemoéw tworzacych Krajowy System Energetyczny (KSE).

Bezpieczenstwo Krajowego Systemu Energetycznego, kryteria i warunki bezpieczenstwa (stan,
analiza, prognoza). Regulacje prawne i metody zarzadzania ryzykiem eksploatacii
i bezpieczenstwa Krajowego Systemu Energetycznego.

Metodologia  projektowania  systemdw  ochrony  przeciwporazeniowej w  uktadach
elektroenergetycznych.

Oddziatywania infrastruktury energetycznej na $rodowisko oraz sposoby ochrony przed
negatywnymi skutkami.

oy Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot;

£k posiada wiedze na temat zalozen bezpieczeristwa elektroenergetycznego kraju w aspekcie
polityki energetycznej do roku 2030. (EL3_WO01);

£k posiada’ umiejetno$¢ w pozyskiwania informacji zwigzanych z bezpieczenstwem eksploatacii
systemow elektroenergetycznych ( EL3_U01);

EK3 potrafi w sposdb krytyczny analizowa¢ zagadnienia zwigzane z politykg energetyczng kraju
w zakresie funkcjonowania oraz organizacji systemu zaopatrzenia w paliwa EL3_U02);

Ekd rozumie i odczuwa potrzebe statego doksztatcania sie w zakresie problematyki bezpieczenstwa

i eksploatacji systemow elektroenergetycznych. (EL3_KO01).
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Literatura:

. Weron A., Weron R.: Gietda energii elektrycznej - strategia zarzadzania rynkiem. Wyd. CIRE,

Wroctaw, 2000.

. Malko J., Wilczynski A.: Rynek energii - dziatania marketingowe. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2006.

. Dobrzanska |.: Prognozowanie w elekiroenergetyce - zagadnienia wybrane. Wydawnictwo

Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2002.

. W. Mielczarski, Rynki energii elektrycznej. Wybrane aspekty techniczne i ekonomiczne, Wyd.

Agencja Rynku Energii S.A. i Energoprojekt-Consulting S.A., Warszawa 2000.

. Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, Ministerstwo Gospodarki, Rada Ministrow RP,

10.11.2009.

6. Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r.
. Bartodziej G., Tomaszewski M.: Polityka energetyczna i bezpieczenstwo energetyczne.

Wydawnictwo Nowa Energia, Racibérz, Warszawa, 2009.

. Biegelmeier G.: Evaluations of effects of sinusoidal alternating current 50/60Hz and direct

current on persons with regard to tolerable risk of harmful electric shock. Private non-profit
Foundation Electrical Safety, Vienna 2006.

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajg¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK6 zaliczenie pisemne. W
Jednostka  Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki Osoby . .
reaiziaca: | Techniki Swietinej orowadzace:  1€1€na Rusak, Marcin A. Sulkowski
Data opracow. Program . . .
programu: 10.04.2018 r. opracowal(a): dr inz. Marcin A. Sulkowski
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Technika swiattowodowa

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 6 Y2 o . ES3E W66 02

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W - 30 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Prezentacja i opanowanie metod analizy propagacji fali elektromagnetycznej w $wiattowodzie

przedmiolu: \ toknistym. Zapoznanie z metodami wytwarzania $wiatiowodow.
Zapoznanie z systemami telekomunikacji $wiattowodowej. Nauczenie zasad dziatania
dalekosieznych facz $wiattowodowych, Swiattowodowego tacza Sredniego zasiegu, lokalnych sieci
Swiattowodowych oraz wyjasnienie zasad pomiaru ich parametréw. Zapoznanie z wtadciwosciami
nietelekomunikacyjnych Swiattowoddw - Swiattowody specjalne.
Omowienie najnowszych trenddw i mozliwo$ci aplikacyjnych techniki Swiattowodowe.
oma  Zaliczenie z ocena; kolokwium zaliczeniowe.
Tresci Charakterystyka wspotczesnych $wiattowodow. Perspektywy rozwoju techniki swiattowodowe;.
rogramowe:
g Propagacja fali elektromagnetycznej w $wiattowodzie.
Metody wytwarzania $wiattowoddw.
Rodzaije sieci telekomunikacyjnych. tacza optyczne —budzet mocy, szybko$¢ transmisji.
Nadajniki optyczne. Fotodetektory w telekomunikacji optycznej. Rodzaje i zastosowania
wzmacniaczy optycznych. Multipleksacja sygnatu optycznego. Systemy WDM, TDM.
Kable swiattowodowe. Rodzaje potaczen Swiattowodowych. Urzadzenia i metody diagnostyki sieci
$wiattowodowych. Nietelekomunikacyjne zastosowania Swiattowoddw - Swiatlowody specjaine.
ey Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:

EK1 analizuje propagacie fali elektromagnetycznej w $wiattowodzie (EL3_WO01, EL3_W02);

EK2 wymienia i opisuje zasadg dziatania systeméw $wiattowodowych (EL3_W02, EL3_U01);

EK3 omawia systemy transmisji sygnatéw w sieciach $wiattowodowych (EL3_U02);

EK4 klasyfikuje urzadzenia i metody monitorowania i diagnostyki sieci Swiattowodowych (EL3_U02);

EK5 wskazuje trendy rozwoju i mozliwosci aplikacyjne techniki $wiattowodowej (EL3_U03, EL3_KO01).
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Literatura: 1, Dorosz J.: Technologia $wiattowodow wioknistych. Wydawnictwo PTCer., Krakow, 2005.

2. Siuzdak J.: Systemy i sieci fotoniczne. WKL, Warszawa, 2009.
Ghatak A. K., Thyagarajan K., Introduction to fiber optics, Cambridge University Press,
Cambridge 2000.
Perlicki K.: Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych. WKit., Warszawa, 2002.
Szwedowski A., Romaniuk R., Szkto optyczne i fotoniczne, WNT2009
Zajac A., Lasery wtoknowe: analiza i wymogi konstrukcyjne : praca zbiorowa, WAT 2007
Siuzdak J.: Wstep do telekomunikacji $wiattowodowej. WKL, Warszawa, 1997.

w

N o ok

Forma zaje¢, na ktorej

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodzi wenyfikacja

EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne. W
Jednostka  Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki Osoby Jan Dorosz, Marcin Kochanowicz, Jacek
realizujaca:  j Techniki Swietinej prowadzace:  7mojda
Data opracow. 14 43 7018 ProgaM  dr hab. inz. Marcin Kochanowicz

programu: opracowat(a):
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Nanotechnologie

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 6 oY 2 Ko . ES3E W66 03

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W - 30 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z rodzajami i zastosowaniem struktur nanometrycznych. Zapoznanie z technologia
wytwarzania struktur metodami: MBE, MOCVD, nanolitografia.

Nauczenie zasady dziatania aparatury do pomiaru i modyfikacji nanomateriatow.

Nauczenie wlasciwosci nanomateriatow: nanorurki, kropki kwantowe, krysztaty fotoniczne, uktady
elektroniczne wykorzystujace warstwy i potaczenia nanometryczne.

Zapoznanie z perspektywami rozwoju nanotechnologii.

oma_ Zaliczenie z ocena; kolokwium zaliczeniowe.
Tresci Charakterystyka obszaréw zastosowan nanotechnologii. Trendy rozwoju nanotechnologii.
rogramowe:
g Przyktady wasciwosci materiatdw wykorzystujacych struktury nanometryczne.
Technologie wytwarzania struktur: MBE, MOCVD, nanolitografia.
Budowa i zasada dziatania aparatury do pomiaru i modyfikacji nanomateriatow: mikroskopia
elektronowa (TEM), skaningowa (SEM, EDS, WDS), sondy skanujace (STM, AFM).
Charakterystyka nanomateriatéw: nanorurki, kropki kwantowe, krysztaly fotoniczne, uktady
elektroniczne wykorzystujace warstwy i potaczenia nanometryczne. Nanostruktury stosowane w
fotonice.
ook Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 omawia rodzaje i zastosowania struktur nanometrycznych (EL3_WO01, EL3_WO02);
£k opisuje metody wytwarzania struktur metodami: MBE, MOCVD, nanolitografii (EL3_WO02,
EL3_U01);
EK3 omawia zasade dziatania aparatury do pomiaru wiasciwosci i modyfikacji nanomateriatow
(EL3_W02, EL3_U02);
opisuje wiasciwosci nanomateriatéw: nanorurki, kropki kwantowe, krysztaty fotoniczne, uktady
EK4 elektroniczne wykorzystujgce warstwy i potaczenia nanometryczne (EL3_WO02, EL3_UO01,
EL3_U03);
EK5 wskazuje perspektywy rozwoju nanotechnologii (EL3_KO01).
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Literatura:

1. Kurzydtowski K., Lewandowska M.: Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne.

PWN, Warszawa, 2010.

2. Kelsall R.W., Hamley I.W., Geoghegan M.: Nanotechnologie. PWN, Warszawa, 2008.
3. Diaspro A.: Nanoscopy and multidimensional optical fluorescence microscopy. CRC/Taylor &

Francis, Boca Rayton, 2010.

4. Nobuyoshi Koshida: Device applications of silicon nanocrystals and nanostructures. Springer,

New York, 2009.

5. Pampuch R.: Wspotczesne materiaty ceramiczne. Wydawnictwo AGH, Krakdw, 2005.
6. Haken H.: Wprowadzenie do wspdtczesnej spektroskopii atomowej. PWN, Warszawa, 2002.
7. Liu G,. Jacquier B.: Spectroscopic properties of rare earth in optical materials. Springer, Berlin,

2004.

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne. W
th Katedra Elektroenergetyki, Fotoniki .
Jochostia ! | B Toenergel Oscby . Jacek Zmojda
realizujgca:  j Techniki Swietinej prowadzace:
Data opracow. Program . 5 .
orogramy:  10-04.2018 1. opracowaiia). A iNZ. Jacek Zmojda
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Uktady zasilajace urzadzenia elektryczne i elektroniczne

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr 3 oY 2 Ko . ES3E W66 04

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W - 30 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z uktadowymi rozwigzaniami zasilaczy impulsowych, metodami ich
sterowania oraz podstawowymi charakterystykami i parametrami.

Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej transformatoréw pracujacych przy odksztatconych
przebiegach wysokiej czestotliwosci.

Podanie podstawowych zalezo$ci niezbednych przy projektowaniu i wymiarowaniu uktadow
zasilajacych.

Forma
zaliczenia:

Egzamin pisemny lub egzamin ustny.

Tresci
programowe:

Podstawowe wymagania, parametry, charakterystyki i rodzaje uktadow zasilajacych.

Uktady zasilajgce o charakterze zrédta pradu lub Zrédta napiecia.

Uktady zasilajace z wielokrotnym przeksztatcaniem energii o niskiej i podwyzszonej czestotliwosci
przeksztatcania.

Ukfady zasilajgce z izolacjq galwaniczng w obwodzie gtébwnym oraz obwodach sterowania
i regulacji.

Transformatory o podwyzszone] czestotliwo$ci, rodzaje i budowa. Sprawnos¢, straty w rdzeniu
przy odksztatconych przebiegach indukcji magnetycznej, straty w uzwojeniach, uwzgledniajace
naskorkowos$¢ i efekt przylegania. Projektowanie transformatorow podwyzszonej czestotliwoSci.
Uktady rezerwowego zasilania, wykorzystujace: kondensatory, superkondensatory, baterie
chemiczne, a takze generatory jako zrédta i magazyny energii.

Sterowanie uktadami zasilajacymi z dwukierunkowym przekazywaniem energii poprzez zmiane
kierunku pradu. Czterokwadrantowe uktady zasilajace oraz metody ich sterowania.

Oddziatywanie ukfadow zasilajacych na sie¢ energetyczng. Uktady zasilajace z jednostkowym
wspdiczynnikiem mocy oraz sposoby ich sterowania przy jednokierunkowym oraz
dwukierunkowym przesyle energii elektryczne;.

Zaktdcenia elektromagnetyczne emitowane przez uktady zasilajace oraz metody ich ograniczenia.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot;

EK1

ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym dla dyscypliny naukowej, zwigzanej z
tematyka konstrukcji i wiasciwosci uktadéw zasilajacych (EL3_WO01);

EK2

ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze, ktorej Zzrodlem sg publikacje o charakterze
naukowym, dotyczacq problematyki uktadéw zasilajacych urzadzenia elektryczne i elektroniczne
(EL3_W02);

EK3

potrafi efektywnie, z réznych zrédet, takze w jezykach obcych, pozyskiwa¢ informacje dotyczace
konstrukcji i wiasciwo$ci uktadow zasilania, dokonywa¢ wiasciwej selekcji i interpretacji pozyskane
informacje (EL3_U01);

EK4

rozumie i odczuwa potrzebe podnoszenia kompetencji, analizowania najnowszych osiggnie¢
zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowa, w tym odnoszacych si¢ do tematyki uktadéw
zasilajacych (EL3_K01).

1M




Literatura:

1. Barlik R., Nowak M.: Energoelektronika — elementy, podzespoty, uktady. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012.

2. Citko T.: Energoelektronika - uktady wysokiej czestotliwosci .

Biatostockiej, Biatystok, 2007.

Wydawnictwa Politechniki

3. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inzyniera energoelektronika. WNT, Warszawa, 1998.
4. Bosshe A.V., Vakler V.C.: Inductors and transformers for power elektronics. CRS Press, New

York, 2005.

5. Erickson R.W., Maksymowic D.. Fundamentals of power elekronics. Kluwer Publishers,

Amsterdam, 2001.

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 egzamin pisemny lub ustny; W
EK2  egzamin pisemny lub ustny; w
EK3  egzamin pisemny lub ustny; w
EK4 egzamin pisemny lub ustny. w
S e, TG
o 1.03.2018 1. oomona; Prof. dr hab. inz. Tadeusz Citko
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu . . ] ] .
ksztalcenia  elektrotechnika Podlom O™ studia Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny): .
Nazwa . . , . .

orzecmiots:  Odldziatywanie pdl elektromagnetycznych na organizmy zywe
Rodzaj . Punkty Kod

przecmioty:  1aKultatywny Semest: 6 tors 1 ozodmio: ESIE W66 05

Liczba godzin W-15 C-O L-0 P.0 Ps-0 5.0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Doktorant nabedzie wiedze w zakresie mechanizméw interakcji organizméw Zywych

przedmiolu:j nigjonizujgcego promieniowania elektromagnetycznego, stosowania przepiséw krajowych
i miedzynarodowych, nabedzie umiejetno$¢ oceny faktycznej, a nie zmitologizowanej szkodliwo$ci
promieniowania oraz doboru odpowiednich sposobdw ochrony.
Forma

zaliczenia:

Zaliczenie z ocena; zaliczenie w formie dyskusji problemowe;.

Tresci
programowe:

Mechanizmy interakcji pdl elektromagnetycznych i organizmu cziowieka wedtug International
Commission on Non-lonizing Radiation Protection (ICNIRP): oddziatywanie pol elektrycznych
matej czestotliwosci, pol magnetycznych matej czestotliwosci, pochtanianie energii pola
elektromagnetycznego o czestotliwosciach radiowych i mikrofalowych. Skutki dtugotrwate;
ekspozycji: mozliwe rzeczywiste schorzenia i fatszywe mity.

Zjawiska, na podstawie ktorych formutowane sg przepisy dotyczace ograniczen ekspozycji. Studia
epidemiologiczne i eksperymenty na zwierzetach laboratoryjnych. Pojecie SAR.

Przepisy miedzynarodowe (UE) i krajowe dotyczace ograniczen ekspozycji w miejscu pracy oraz
ogbtu ludnosci. Poziomy promieniowania uwazane za szkodliwe. Strefy ochronne.

Pozytywne skutki oddziatywania pdl elektromagnetycznych na organizm cztiowieka i ich
wykorzystanie w medycynie do diagnostyki, terapii i rehabilitacji.

Konieczno$¢ wiasciwego informowania spoteczefistwa w celu minimalizacji wptywu mitoéw
utworzonych przez osoby niedouczone, nieodpowiedzialne, a takze media zadne sensacji. Etyka
informacyjna.

ook Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:

EK ma podbudowang teoretycznie wiedze o interakcji pél elektromagnetycznych i organizmoéw
zywych oraz o przepisach dotyczacych bezpieczefistwa w polu elektromagnetycznym (EL3_WO02);

£k ma wiedze dotyczacg etycznych aspektow informowania spoteczenstwa o rzeczywistych
i fatszywych skutkach oddziatywania pdl niejonizujgcych na zdrowie (EL3_WO03);

EK3 potrafi dokonywa¢ wtasciwej selekcji i interpretacji informacji zwigzanych z oddziatywaniem pél
elektromagnetycznych na ludzi (EL3_U01);

Ekd ma $wiadomos¢ waznosci profesjonalnego, etycznego informowania  spoteczenstwa

0 oddziatywaniu pdl elektromagnetycznych na organizmy zywe (EL3_K02);
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Literatura:

9.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2003 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania
tych poziomoéw, Dz. U. 2003 nr 192 poz. 1883.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6.06.2014 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikébw szkodliwych dla zdrowia
w $rodowisku pracy, Dz.U. 2014 poz. 817 z p6zn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29.06.2016 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na pole
elektromagnetyczne, Dz.U. 2016 poz. 950 z p6zn. zm.

Zalecenie Rady Europy z dnia 12 lipca 1999 r. dot. ograniczenia ekspozyciji ludno$ci w polach
elektromagnetycznych od 0 Hz do 300 GHz (1999/519/WE), Dziennik Urzedowy Unii
Europejskiej L199 z dnia 30.07.1999.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/35/UE z dnia 26 czerwca 2013 r. w sprawie
minimalnych wymagan w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczefistwa dotyczacych narazenia
pracownikbw na  zagrozenia  spowodowane  czynnikami  fizycznymi  (polami
elektromagnetycznymi) (dwudziesta dyrektywa szczeg6towa w rozumieniu art. 16 ust. 1
dyrektywy 89/391/EWG) i uchylajaca dyrektywe 2004/40/WE, Dziennik Urzedowy Unii
Europejskiej L179 z dnia 29.06.2013.

ICNIRP guidelines for limiting exposure to time-varying electric, magnetic, and electromagnetic
fields (up to 300 GHz), Health Physics, April 1998, Vol. 74, No. 4.

Strona internetowa ICNIRP: https://www.icnirp.org/ (zaktadka ,Publications”).

Monografie Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) z serii Environmental Health Criteria (EHC):
EHC 238 (2007): Extremely low frequency fields; EHC 232 (2006): Static fields; EHC 137
(1993): Electromagnetic fields (300 Hz to 300 GHz); EHC 69 (1987): Magnetic fields.

Thuery J.: Microwaves. Industrial, scientific and medical applications, Artech House, 1992.

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 interakcja w trakcie wyktadu, zaliczenie w formie dyskusji problemowe;; W
EK2 interakcja w trakcie wyktadu, zaliczenie w formie dyskusji problemowe;; W
EK3 interakcja w trakcie wyktadu, zaliczenie w formie dyskusji problemowej; W
EK6 interakcja w trakcie wyktadu, zaliczenie w formie dyskusji problemowej. W
e o T
Data opracow. 14 13 0018 1. program  dr hab. inz. Karol Aniserowicz,

programu:

opracowat(@):  prof, nzw. w PB
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Jezyk angielski

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 6 Y Ko . ES3EW66 10

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W-0 C-15 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Rozwijanie umiejetnodci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu efektywnego

praedmiot: 1 ozyskiwania i interpretacji informacji zwiazanych z dziatalnoscia naukowa i praca akademicka,
Ksztatcenie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi i opracowan w . angielskim majacych charakter
naukowy.
Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie w miedzynarodowym Srodowisku naukowym
i zawodowym.
oma_ Zaliczenie z ocena; praca pisemna (abstrakt), test leksykalny.
Tresci — Jak stworzy¢ poprawng wypowiedz pisemng w j. angielskim (np. spdjniki, nominalizacja, fraza
programowe:  rzeczownikowa, zdania ztozone)
Pisanie krotkiej formy tekstu naukowego (abstrakt)
Ttumaczenie tekstéw specjalistycznych na jezyk angielski i polski
ooy Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK posiada umiejetno$¢ doboru wiasciwych stéw i zwrotdéw potrzebnych do pisemnych wypowiedzi
(abstrakt) (EL3_WO01, EL_U06, EL_U07, EL3_K01);
£k posiada umiejetno$¢ tlumaczenia tekstow z jezyka polskiego na angielski i odwrotnie (EL3_U07,
EL3_K02, EL3_KO05);
Literatura: 1, Armer T., (2012) Cambridge English for Scientists. Cambridge: CUP.
2. Greene, A. E., (2013) Writing Science in Plain English. Chicago: The University of Chicago
Press.
3. McCarthy, M., O'Dell, F., (2008) Academic Vocabulary in Use. Cambridge: CUP.
4. Oshima A., Hogue A., (2006) Writing Academic English, London: Pearson Longman.
5. Royal B., (2007) Little Red Writing Book. Cincinnati: Writer's Digest Books.
6. Sowton, Ch., (2012) 50 Steps to Improving Your Academic Writing. Reading: Garnet
Education.
7. Wallwork, A., (2016) English for Writing Research Papers. Basel: Springer.
8. www.uefap.com
9. https:/lowl.english.purdue.edu/owl/owlprint/658/
10. www.aacc.org/publications/clinical-chemistry/clinical-chemistry guide-to-scientific-writing
Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia o o)
EK napisanie abstraktu ¢
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EK2 sprawdzian pisemny dotyczacy konstrukcji jezykowych

Jednostka . . Osoby a & .

realizujaca:  Studium Jezykow Obcych orowadzace: M9 Monika Sleszyriska
Data opracow. Program 0 & P

orogramy:  10-04.2018 . opracowal(a: MJr Monika Sleszynska
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Wspotczesne teorie przedsiebiorstwa i czynnikow produkcii

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 7 Ty o . ES3EWT7701

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W-15 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele

Zapoznanie doktorantéw ze wspotczesnymi teoriami przedsigbiorstwa i czynnikdw produkcji oraz

przedmiotu:  rozwijanie umiejetnosci tworczego myslenia.
oma_ Zaliczenie z ocena; test na podstawie wykladow.
Tresci  Aktualne definicje zwiazane z przedsigbiorstwem oraz jego otoczeniem. Modelowe ujecie
programowe: — nrzedsiebiorstwa. Istota i zakres funkcjonowania przedsiebiorstwa. Typologia przedsiebiorstw.
Formy organizacyjno-prawne. Potencjat przedsiebiorstwa. Koncepcja przedsigbiorstwa oparta na
zasobach czynnikéw produkciji. Wspdtczesne podejscie do gospodarowania zasobami.
Zarys tradycyjnych teorii przedsiebiorstwa oraz czynnikéw produkcji. Kontrowersje wokot
neoklasycznej teorii przedsiebiorstwa. Przyczyny powstania teorii alternatywnych. Konkurencja
doskonata i monopol — wspdtczesne ujecie modelowe. Teorie oligopolu. Teorie menedzerskie.
Maksymalizacja zysku. Przedsigbiorca jako innowator. Koncepcja kosztéw transakcyjnych.
Instytucjonalne teorie przedsiebiorstwa. Teorie kontraktéw jako rozwiniecie podejscia
instytucjonalnego. Teoria agencji. Behawioralne teorie przedsighiorstwa. Cykl zycia
przedsiebiorstwa.
Kluczowe metody zarzadzania przedsiebiorstwem XXI wieku. Wykorzystanie czynnikdw
wytworczych.
Internacjonalizacja i globalizacja przedsiebiorstwa. Przeptyw czynnikow produkcii.
Istota i tendencje ksztattowania przedsigbiorstwa (organizacji) przysztosci.
ook Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK wyjasnia zjawiska przyczynowo-skutkowe zwigzane z cyklem zycia przedsigbiorstwa (EL3_WO04,
EL3_WO05);
EK2 rozpoznaje typy przedsigbiorstw (EL3_W04);
EK3 rozroznia formy konkurencji rynkowej (EL3_K01, EL3_K02);
EK4 interpretuje koncepcje przedsiebiorstwa (EL3_WO05, EL3_K02).
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Literatura:

1. Brzezinski M.: Wprowadzenie do nauki o przedsiebiorstwie. Difin, Warszawa, 2007.

N

Warszawa, 2004.

I e

Ekonomicznego w Poznaniu, Poznan 2013.

Gruszecki T.: Wspotczesne teorie przedsiebiorstwa. PWN, Warszawa, 2002.

Kasiewicz S., Mozaryna H.: Teoria przedsiebiorstwa. SGH, Warszawa, 2004.

Mirofiski J.: Zarys teorii przedsiebiorstwa opartej na wiadzy. SGH, Warszawa, 2004.
Schroeder J., Sliwinski R.: Przedsiebiorstwo na rynku globalnym, Wyd. Uniwersytetu

Drucker P. F.: Natchnienie i fart czyli innowacja i przedsiebiorczos¢. Wyd. Studio Emka,

7. Zurek J.: Przedsiebiorstwo: zasady dziatania, funkcjonowanie, rozwéj. Fundacja Uniwersytetu

(Gdanskiego, Gdansk, 2007.

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne. W

Jednostka P Osoby e

realizuca:  c@tedra Ekonomii i Nauk Spotecznych prowadzace:  E1ZDieta Skapska

Data opracow. Program fp
orogramy:  10-04.2018 . opracowal(a):  dF Elzbieta Skapska
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Wy d z i at E I e k tr y c z ny

Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny):

Poziom i forma

elektrotechnika studiow:

studia lll stopnia, stacjonarne

Nazwa
przedmiotu:

Ekonomia

Rodzaj
przedmiotu:

fakultatywny Semestr: 7 Y (o . ES3EW7702

przedmiotu:

Liczba godzin
w semestrze:

W-15 c-0 L-0 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty

wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Poznanie podstawowych praw ekonomii i zaleznoSci w gospodarce, ksztatcenie umiejetnosci
diagnozowania sytuacji gospodarczej oraz ustalania odpowiednich dziatan na poziomie
przedsiebiorstwva po wstepnej analizie i ocenie jego sytuacji ekonomicznej. Opanowanie
precyzyjnego postugiwania sie podstawowymi kategoriami ekonomicznymi, nabycie wiedzy
niezbednej do analizy zachowania sie podmiotdw gospodarczych na rynku, rozumienie
funkcjonowania gospodarki krajowej i miedzynarodowej, poszczegdlnych rynkéw produktéw,
ustug, czynnikéw produkcji i rynkéw finansowych. Wyksztatcenie umiejetnosci okre$lania przyczyn
i skutkéw zjawisk we wspotczesnej rzeczywistosci gospodarczej, odbioru i rozumienia sygnatow
rynkowych ~w  wybranej branzy, ustalenia zwigzku miedzy zmianami otoczenia
makroekonomicznego a decyzjami firm tej branzy.

Forma
zaliczenia:

Zaliczenie z ocena; zaliczenie w formie testu.

Tresci
programowe:

Proces gospodarowania, problem wyboru, koszt alternatywny, zyskowno$¢, skutecznosc,
racjionalnos¢ ekonomiczna, optymalno$¢. Podstawy teorii rynku; popyt i podaz oraz ich
determinanty. Rynek konsumenta. Rynek producenta. Réwnowaga rynkowa, cena réwnowagi.
Formy i skutki regulacji rynku.

Przedsiebiorstwo w gospodarce rynkowej (formy organizacyjno-prawne i cele). Wyboér struktury
produkcji. Wybdr technologii produkcji. Funkcje przychodéw w krétkim okresie. Elastyczno$ci:
cenowa, dochodowa i mieszana popytu oraz ich znaczenie w decyzjach przedsigbiorcy.
Elastyczno$¢ cenowa podazy. Elastyczno$ci popytu i podazy a polityka opodatkowania produkcii.
Elementy analizy ekonomicznej przedsiebiorstwa funkcjonujgcego na rynku konkurencyjnym oraz
monopolu (funkcje kosztéw, progi rentowno$ci, optimum techniczne i optimum ekonomiczne,
decyzje o wielkosci produkcji dostarczonej na rynek). Poréwnanie efektywno$ci rynku
konkurencyjnego z rynkiem zmonopolizowanym. Korzysci i niekorzy$ci skali, a forma organizacji
rynku.

Produkt krajowy brutto, produkt narodowy brutto, dochod narodowy. Wzrost i rozwéj gospodarczy.

Rozwdj zréwnowazony. Mierzenie poziomu i jakosci zycia. Rynek ddbr (makroekonomiczna
krzywa popytu i podazy, rbwnowaga makroekonomiczna). Czynniki wzrostu gospodarczego. Cykl
koniunkturalny.

Koncepcie roli paristwa w gospodarce (zakres i forma interwencjonizmu) - liberalizm a keynesizm.

BudZzet panstwa i polityka budzetowa. Rodzaje podatkéw i systeméw opodatkowania. Deficyt
budzetowy a dtug publiczny. System pienigzno-kredytowy i polityka monetarna. Rynek pienigzny
(popyt i podaz, czyli kreacja pienigdza). Zalezno$¢ miedzy rynkiem débr a rynkiem pienigdza
(mechanizm transmisyjny i efekt wypierania). Inflacja: pomiar, przyczyny i skutki. Rynek pracy:
podaz i popyt na site robocza.

Bezrobocie wedtug klasykow i wedtug keynesistow. Zaleznos¢ miedzy stopg bezrobocia a stopg
inflacji.

Wspoizalezno$¢ trzech rynkow; rynku dobr, rynku pienigdza i rynku pracy. Gtéwne instrumenty
polityki handlowej. Kurs waluty. Rownowaga bilansu ptatniczego kraju. Rezerwy walutowe i
zmiany poziomu tych rezerw. Globalizacja a regionalna integracja gospodarcza.
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Efekty

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

ksztatcenia
EK ma podstawowa wiedze z zakresu najwazniejszych teorii ekonomicznych, dokonuje opisowej
analizy zachowania sie podmiotéw gospodarczych (EL3_W04);
£k ustala zwiazki pomiedzy zmianami otoczenia makroekonomicznego a decyzjami firmy (EL3_KO01,
EL3_KO03);
EK3 wyjasnia podstawowe zasady funkcjonowania gospodarki i polityki gospodarczej (EL3_KO02,
EL3_KO05);
EK4 opisuje funkcjonowanie wybranych rynkow: produktéw, ustug, finanséw (EL3_KO05).
Literatura: 1 Milewski R. (red.): Podstawy ekonomii. PWN, Warszawa, 2013.
2. Samuelson P. A., Nordhaus W.D.: Ekonomia (t. 1, 2). PWN, Warszawa, 2004.
3. Marciniak S.: Makro- i mikroekonomia. Podstawowe problemy wspotczesnosci, PWN,
Warszawa 2013.
4. HallR. E., Taylor J. B.: Makroekonomia. PWN, Warszawa, 2005.
5. Begg D, Fischer S., Dornbusch R.: Economics. McGraw-Hill, London, 2005,
6. Kiyosaki R. T.: Spisek bogatych: osiem nowych zasad rzadzacych pienigdzmi. Wydawnictwo:
Instytut Praktycznej Edukacii, Osielsko, 2010.
7. Giddens A.: Europa w epoce globalnej. PWN, Warszawa, 2009.
8. Smith A.: Badania nad naturg i przyczynami bogactwa narodéw,PWN, Warszawa 2013.
9. Pysz P., Grabska A.E., Moszynski M.: Lad gospodarczy a wspotczesna ekonomia, PWN,
Warszawa, 2014.
o : F je¢, na ktorej
Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Z";&iéﬁf?;e;?,ka‘;:]
EK1 test; W
EK2 test i udziat w dyskusji; W
EK3 test i udziat w dyskusji; W
EK4 test. W
Jednostka ~ Wydziat Zarzgdzania, Osoby .
realizujaca:  Katedra Ekonomii i Nauk Spotecznych prowadzace:  Danuta Barglowska, Krystyna Zimnoch
Dala opracow. - 4() 04.2018 . oomona; dr Krystyna Zimnoch

programu:
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