POLITECHNIKA BIALOSTOCKA
WYDZIAL ELEKTRYCZNY

Kierunek studidw elektronika
| telekomunikacja

Studia niestacjonarne drugiego stopnia

Karty przedmiotow semestr Il



Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia [ Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnosc: Sciezka dyplomowania:
Nazwa Zarzadzanie sieciami i ustugami .

orzedmiotu: telekomunikacyjnymi Kod przedmiotu: TZ2C200 011

Rodzaj : .
orzedmiotu: obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 3

Hoezba godain W-20 C-0 L0 PO Ps0 S0

semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Przekazanie wiedzy na temat zarzadzania sieciami, ustugami i projektami w dziedzinie systemow
telekomunikacyjnych i teleinformatycznych.

Forma zaliczenia

Sprawdzian pisemny

Specyfika zarzadzania w telekomunikacji. Rodzaje zarzadzanych zasobéw w systemach
telekomunikacyjnych. Modele i fazy cyklu zycia systemow informatycznych i telekomunikacyjnych.
Specyfika publicznych i prywatnych sektoréw w aspekcie wdrazania systeméw i ustug
teleinformatycznych. Warstwy, obszary, procesy i protokoty zarzadzania. Wspétczesne standardy

pro;r:;ijwe_ zarzadzania ustugami telekomunikacyjnymi. Normy i rekomendacje zwigzane z procesem
" |zarzadzania sieciami i ustugami telekomunikacyjnymi. Zarzadzanie procesem projektowania i
wdrazania systemu teleinformatycznego. Wybrane platformy zarzadzania ustugami sieciowymi.
Zarzadzanie jakoscig ustug, umowy SLA. Systemy i technologie zarzadzania technicznymi zasobami
sieci teleinformatycznych.
) Efekly | of den t kiéry zaliczyt przedmiot: Odniesienie do k/erunkgwych efektow
sztalcenia ksztatcenia

EK1 definiuje zgrzqd;ane ;gsoby oraz fazy cyklu zycia systemow ET2 W09, ET2 U13
telekomunikacyjnych i informatycznych,

EK? przeqstawla etapy typowego procesu projektowania i ET2 U11
wdrazania systemu teleinformatycznego,

EK3 wyllczg metody zarzadzania urzadzeniami sieciowymi i ET2. W05
omawia ich podstawowe cechy,
wyjasnia zasady dziatania wybranych technologii oraz

EK4 praktycznych rozwigzan stosowanych do zarzadzania ET2_WO05, ET2_W09
technicznymi zasobami sieci teleinformatycznych,

EK5 okrgsla role uméw SLA i wyjasnia typowe reguty stosowane w ET2_U10
takich umowach,
przedstawia standardy i normy zwigzane z zarzadzaniem

EK6 sieciami i ustugami telekomunikacyjnymi i identyfikuje zakresy ET2_U10

ich zastosowan.




programu:

Udziat w wyktadach 20 20
© Biezaca analiza i przyswajanie tresci kolejnych wyktadow 30 30
[y
§ Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 5x1h= 5
% g Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
=
5 O
25
§ =3
5
[ea)
RAZEM: 75
. L . . ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
Wskazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 20h+5h=25 25 1
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0
1. Flasinski M.: Zarzadzanie projektami informatycznymi. PWN, Warszawa, 2007.
. 2. Philips J.: Zarzadzanie projektami IT. Wydanie Ill. Helion, Gliwice, 2011.
p(féi;ma 3. Lent B.: Zarzadzanie procesami prowadzenia projektow. Informatyka i telekomunikacja. Diffin,
Warszawa, 2005.
4. Praca zbiorowa. Vademecum teleinformatyka, tom Ill. IDG, Warszawa, 2004.
_ 1. Dokumenty publikowane przez International Telecommunication Union, TeleManagement Forum,
uztgz;:.t;:c .. |Urzad Komunikacji Elektronicznej (dostgpne w Intermecie).
2. Taylor S.: The official inroduction to the ITIL service lifecycle. Stationary Office Books, 2007.
nr efektu o . forma zaje¢, na ktérej zachodzi
ksztatoenia metoda weryfikacji efektu ksztatcenia weryfikacia
EK1 sprawdzian pisemny W
EK2 sprawdzian pisemny W
EK3 sprawdzian pisemny W
EK4 sprawdzian pisemny W
EK5 sprawdzian pisemny W
EK6 sprawdzian pisemny W
Jednostka Katedra Telekomunikacji i ) o
L Osob d :
realizujaca: Aparatury Elektroniczne] soby prowadzace Andrzej Zankiewicz
Data opracowania 20.06.2013 Program opracowai(a): dr inz. Andrzej Zankiewicz




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne

(kierunkuy)
Specjalnos¢: Sciezka dydaktyczna:
Nazwa o
.| Programowalne uktady cyfrowe 2 Kod przedmiotu: TZ2C200014
przedmiotu:
Rodzaj obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 2
przedmiotu:
Liczba godzin w
_ W-0 C-0 L- 20 P-0 Ps- 0 S-0
semestrze:
Przedmioty
. Programowalne uktady cyfrowe 1
wprowadzajace

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Nabycie praktycznych umiejetnosci syntezy jednouktadowych, ztozonych systeméw cyfrowych w
uktadach programowalnych.

Forma zaliczenia

Laboratorium - ocena projektow, zakresu realizacji zadan i sprawozdan

Platformy projektowe systeméw cyfrowych w uktadach programowalnych. Oprogramowanie
narzedziowe wspomagajace synteze wbudowanych procesoréw programowych. Implementacija
wybranych magistral i interfejséw komunikacyjnych na poziomie sprzetu. Dekompozycja ztozonych
systemoéw cyfrowych, synteza komponentow sktadowych oraz implementacja w uktadach FPGA.

Tresci . - .
orogramowe: Slyn’feza struktury wt?udowanggo procesora lpro'gramowego, przygoto.wanle kodg Zrodtowego w jezyku
niskiego oraz wysokiego poziomu, uruchomienie systemu. Testowanie krawedziowe cyfrowych oraz
mieszanych uktadow elektronicznych, w tym zawierajacych programowalne uktady cyfrowe. Obstuga
wybranych modutéw prototypowych zawierajacych uktady programowalne oraz organizacja ich
wspdipracy z urzadzeniami zewnetrznymi.
Efekty Odhniesienie do kierunkowych efektow

ksztatcenia

Student, ktéry zaliczyt przedmiot: ksztalcenia

obstuguje podstawowe funkcje platform projektowych systemdw

. cyfrowych w uktadach programowalnych, ET2_Uos, ET2_U11

£k konstruuje st.rul.dLlJrQ hlerarchlcznq jednouktadowego systemu cyfrowego ET2_U12, ET2_U14
oraz syntezuije jej poszczegolne elementy,

EK3 tworzy architekture wbudpwanego procesora programowego do ET2 U12, ET2 U15
konkretnego zastosowania,

EK4 mtegrwe kod. zrodlowy proce.so.ra wbudpwanego w jezyku wysokiego lub ET2 U1, ET2 U13
niskiego poziomu ze Srodowiskiem projektowym,

EKS obstuguje w zakresie pods’fawowym wybrany system testowania oraz ET2_U09, ET2_U12
moduty prototypowe uktadéw programowalnych,

EKG projektuje i implementuje elementy ztozonych syteméw w uktadach ET2_U02, ET2 K01

programowalnych pracujac w zespole.




. Udziat w laboratorium 20
g Udziat w konsultacjach 5
§ Przygotowanie zadan projektowych 20
> . A .
% . |Opracowanie sprawozdan laboratoryjnych 5
S
2
o g
> O
28S
X
2
n
kS
[ea)
RAZEM: 50
, T . , ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
Wskazniki |Pezposredniego udziatu nauczyciela 20h+5h=25h 25 1
ilosciowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2
1. Kleitz W., Digital Electronics with VHDL (Quartus Il Version), amazon.com, 2005
. 2. Dailey D.J., Programmable Logic Fundamentals Using Xilinx ISE, amazon.com, 2010
pol'(;t;gl;r\;a, 3. Pong P. Chu, Embedded SoPC Design with Nios Il Processor and VHDL Examples, John Wiley &
" |Sons, USA, 2011
4. Altera Corp., Embedded Design Handbook, USA, www.altera.com, 2010
Litorat 1. Zwolinski M., Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WKL, 2007
lteratura

uzupetniajgca:

2. Baker R. J., CMOS Circuit Design, Layout, and Simulation. Wiley-IEEE Press, 2004
3. XJTAG Ltd., XJTG Product information, Cambridge, UK, www.xjtag.com, 2012

n efektg metoda weryfikacji efektu ksztatcenia forma zajec na ktor.ej zachodzl
ksztatcenia weryfikacja
EK1 ocena projektow, zakresu realizacji zadan i sprawozdan L
EK2 ocena projektow, zakresu realizacji zadan i sprawozdan L
EK3 ocena projektow, zakresu realizacji zadan i sprawozdan L
EK4 ocena projektow, zakresu realizacji zadan i sprawozdan L
EK5 ocena projektow, zakresu realizacji zadan i sprawozdan L
EK6 ocena projektow, zakresu realizacji zadan i sprawozdan L

Jeqnostka, Katedra Automatyki i Elektroniki Osoby prowadzace: Marian Gilewski
realizujgca:
Data
opracowania 20.06.2013 Program opracowat: drinz.. Marian Gilewski

programu;




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia | Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Aparatura elektroniczna Sciezka dydaktyczna:
Nazwa . -
orzedmiotu: Elementy nanotechnologii Kod przedmiotu: TZ2C200009
Rodza) ) obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 2
przedmiotu:

Liczba godzin w
semestrze:

W-10 C-0 L-0 P-0  Ps-0 S-0

Przedmioty
wprowadzajace

Zalozenia i cele

Okreslenie obszaréw zastosowan nanonauki. Prezentacja zagadnien zwigzanych ze wspotczesnymi
materiatami i zastosowaniem struktur nanometrycznych. Zapoznanie z metodami pomiarowymi i

dmiotu:
presemiot technologiami w sakli nano. Wskazanie zastosowan nanomateriatow w elektronice i fotonice.
Forma Wyklad - kolokwium
zaliczenia
Definicja nanonauki. Charakterystyka obszaréw zastosowan nanotechnologii. Charakterystyka
nanomateriatéw: nanorurki, kropki kwantowe, fulereny, struktury fotoniczne, uktady elektroniczne
Tresci wykorzystujgce warstwy i potgczenia manometryczne. Technologie wytwarzania struktur metodami
programowe: [MBE, MOCVD, nanolitografia. Budowa i zasada dziatania aparatury do pomiaru i modyfikacji
nanomateriatéw — mikroskopia elektronowa (TEM), skaningowa (SEM, EDS, WDS), sond skanujacych
(STM, AFM). Nanostruktury stosowane w fotonice.
k Efekty gy, dent, kidry zaliczyl przedmio: Odhniesienie do k/erunkpwych efektow
sztalcenia ksztafcenia
EK1 definiuje gbszar.panonaukl w odniesieniu do budowy ET2_ WO
atomowej materii
EKO przedstlaW|a obszary zqstqsowan nanqrrygtena’pvy z ET2 W02
szczegblnym uwzglednieniem elektroniki i fotoniki
EK3 omawia metody wytwarzania struktur nanometrycznych ET2_WO06
EKd opisuje Yv#asmwosu nanomateriatéw wykorzystywane w ET2 W13
elektronice
EKS wskazup mozliwosci aplikacyjne nanomateriatow w uktadach ET2 U13
elektronicznych
omawia wspotczesne trendy rozwojowe i potrafi oceni¢ oraz
EK6 zaproponowacé rozwigzania w zakresie materiatow w ET2_U15
nanotechnologii
rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sig i
EK7 rozpowszechniania osiggnige¢ nanotechnologii w zakresie ET2_K02
elektroniki i fotoniki




> Udziat w wyktadach 10
5 3§
?::, % % Udziat w konsultacjach zwigzanych z przedmiotem 20x1h= 20
338
[ *‘7)' (@>)
% Z  |Przygotowanie do zaliczenia i obecno$¢ na nim 20
=
RAZEM: 50
. L . . ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
Wskazniki bezpo$redniego udziatu nauczyciela 10h+20h 30 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0
1. Brydson R., praca zbiorowa, Nanotechnologie, PWN, Warszawa, 2008.
2. Dobrzanski L. ,Metalowe materiaty inzynierskie”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne WNT, 2004
Literatura | 3. Ashby M., Shercliff H., Cebon D.: ,Inzynieria materiatowa" T1, T2, 2011. 4.
podstawowa: | Haken H., Wprowadzenie do wspofczesnej spektroskopii atomowej, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa,
2002. 5.
Dreczewski B., Herman A., Wroczynski P., Nanotechnologia, Gdarisk 1997.
1. Szewczyk P. "Nanotechnologie. Aspekty techniczne, srodowiskowe i spofeczne”, Wydaw.
. Politechniki Slaskiej, 2011
iteratura

2. Pampuch R., Wspétczesne materiaty ceramiczne, Wydawnictwo AGH, 2005.
3. Donald R. Askeland, Pradeep P. Fulay, Wendelin J. Wright "The science and engineering of
materials ", 2011

uzupetniajaca:

nr efektu . . forma zaje¢, na ktérej zachodzi
ksztalenia metoda weryfikaciji efektu ksztatcenia wenfkacia
EK1 kolokwium zaliczajgce wyktad, dyskusja W
EK2 kolokwium zaliczajgce wyktad, dyskusja W
EK3 kolokwium zaliczajgce wyktad, dyskusja W
EK4 kolokwium zaliczajgce wyktad, dyskusja W
EKS kolokwium zaliczajgce wyktad, dyskusja W
EK6 kolokwium zaliczajgce wyktad, dyskusja W
EK7 kolokwium zaliczajace wyktad, dyskusja W
Jednostka Katedra Optoelektroniki i A .
realizujaca: Techniki Swietln 6 Osoby prowadzace: Dominik Dorosz
e 20.06.2013 Program opracowal(a: | dr hab. PB Dominik Dorosz, prof. nzw. PB




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia | Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnosc: Aparatura elektroniczna Sciezka dydaktyczna:
Kompatybilno$é .
Nazwa paty Kod przedmiotu: T22C200010

przedmiotu: elektromagnetyczna 1

Rodzaj : )
przecimiotu: obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 5

Liczba godzin w
semestrze:

W-10 C-0 L- 20 P-0 Ps-0 S-0

Przedmioty
wprowadzajace

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Poznanie podstawowych zjawisk zwigzanych z powstawaniem, rozprzestrzenianien sie i
oddziatywaniem zaburzen elektromagnetycznych na urzadzenia i systemy elektryczne i
elektroniczne. Poznanie podstawowych metod badan kompatybilonosci elektromagnetycznej
(odpornosci i emisyjno$ci) oraz podstawowej aparatury badawczej. Wyksztatcenie umiejetnosci
obstugi podstawowej aparatury badawczej. Dokonanie prostych badan podstawowych oraz
wybranych badan uzupetniajacych w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen
elektronicznych i elektrycznych. Wyksztatcenie umiejetnosci wiasciwego opracowania, ilustracji i
analizy wynikéw przeprowadzonych badan oraz poprawnej interpretacii i oceny tych wynikéw.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny i ustny; laboratorium - ocena sprawozdan i sprawdziandw przygotowania
do zaje¢ laboratoryjnych.

Wykiad: Wprowadzenie do zagadnier EMC (kompatybilnosci elektromagnetycznej), normy EMC.
Zrédta zaburzen elektromagnetycznych, ich podstawowe charakterystyki oraz stwarzane zagrozenia.
Podstawowe zasady zaktdcajacego oddziatywania sygnatéw, sprzezenia elektromagnetyczne.
Badania odpornosci urzadzen elektronicznych i elektrycznych na zaburzenia elektromagnetyczne

Tresci (zasady, stanowiska i aparatura badawcza, dopuszczalne poziomy). Badania emisyjnosci urzadzen
programowe: | elektronicznych i elektrycznych (zasady, stanowiska i aparatura pomiarowa, dopuszczalne poziomy).

Skutecznos$¢ ekranowania. Aspekty praktyczne kompatybilnosci elektromagnetycznej.
Laboratorium: Badania kompatybilno$ci elektromagnetycznej odbiornikéw TV. Badania dynamicznych
zmian napigcia zasilania. Badania generatoréw udarowych. Badania odporno$ci udarowej urzadzen.
Pomiary emisyjnosci wybranych urzadzen. Badania skuteczno$ci ekranowania.

Efekty Student, ktéry zaliczyt przedmiot: Odniesienie do kierunkowych efektéw

ksztalcenia ksztatcenia ¥

charakteryzuje zjawiska powstawania, rozprzestrzeniania sig i
oddziatywania zaburzen elektromagnetycznych na

EK1 urzadzenia i systemy elektryczne i elektroniczne oraz opisuje ET2_WO07
podstawowe metody badan kompatybilnoSci
elektromagnetycznej i aparature badawczg
potrafi dokona¢ prostych badar podstawowych oraz

EK2 wybranych bza'dgn uzupetniajacych wlzakreS|e ’ ET2_U02, ET2_U08
kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen
elektronicznych i elektrycznych
potrafi zaplanowac¢ protokoty dokumentujace wykonanie

EK3 badan i pomiaréw oraz opracowaé i zilustrowa¢ wyniki tych ET2_U03
badan
potrafi zinterpretowac i oceni¢ wyniki przeprowadzonych

EK4 badan i pomiarow, wigze zagadnienia kompatybilno$ci ET2_U01, ET2_KO01
elektromagnetycznej z aktami normatywnymi

EK5 stosuje zasady BHP, potrafi pracow¢ w zespole ET2_U02, ET2_U08




Udziat w wyktadach 10
‘% Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20
é . Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 36
=
§ § Opracowanie sprawozdan z laboratorium iflub wykonanie zadan domowych 24
E— N |(prac domowych)
E §’ Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadami 5
5 =
E Udziat w konsultacjach zwigzanych z zajeciami laboratoryjnymi 4
% Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia i obecno$¢ na nim 30
RAZEM: 129
. o . , ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
Wskazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 10h+20h+5h+4h+2h=41h 41 15
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 84 3
20h+36h+24h+4h=84h
1. Wieckowski T. W.: Badania kompatybilno$ci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2001.
2. Machczynski W.: Wprowadzenie do kompatybilno$ci elektromagnetycznej. Wydaw. Politechniki
Poznanskiej, Poznan, 2010.
Literatura | 3. Augustyniak L.: Laboratorium kompatybilno$ci elektromagnetycznej. Oficyna Wydawnicza
podstawowa: | Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2010.
4. Ruszel P.; Kompatybilno¢ elektromagnetyczna elektronicznych urzadzen pomiarowych. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2008.
5. Sroka J.: Niepewno$¢ pomiarowa w badaniach EMC: pomiary emisyjnosci radioelektrycznej.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009.
1. Ott H. W.: Electromagnetic compatibility engineering. NJ: Wiley, Hoboken, 2009.
2. Kodali V. P.: Engineering electromagnetic compatibility: principles, measurements, technologies
and computer models. The Institute of Electrical and Electronics Engineers, New York, 2000.
Literatura | 3. Williams T.: EMC for systems and installations. Newnes, Oxford, 2000.
uzupetniajaca: 4, Williams T.: EMC for product designers: (meeting the European EMC directive). Newnes, Oxford,
2000.
5. Charoy A.: Zaktocenia w urzadzeniach elektronicznych: zasady i porady instalacyjne. Tomy 1, 2, 3,
4. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1999/2000.
nr efektu forma zajec¢ (jesli jest wiecej niz
ksztalcen metoda weryfikacji efektu ksztatcenia jedna), na ktorej zachodzi
sztafcenia weryfikacja
ocena egzaminu/kolokwium zaliczajacego wykfad, ocena sprawdzianow
EK1 ) " : W, L
przygotowania do zajec laboratoryjnych
EK2 ocena sprawozdan z zajg¢ lab., obserwacja pracy na zajeciach lab. L
EK3 ocena sprawozdan z zaje¢ lab., obserwacja pracy na zajeciach lab. L
EK4 ocena egzaminu/kolokwium zaliczajacego wyktad, ocena sprawozdan z zaje¢ WL
laboratoryjnych i zadan domowych '
EK5 ocena sprawozdan z zaje¢ lab., obserwacja pracy na zajeciach lab. L
Jedrnostka Katedra Telekomun.ikacji.i Osoby prowadzace: Andrzej Sowa, Renata Mgrkowska,
realizujaca: Aparatury Elektronicznej Leszek Augustyniak
Data opracowania 28.05.2013 Program opracowai(a): drinz. Renata Markowska

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu . . . .

ksztaicenia | Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne

(kierunku)

Specjalnosc: Aparatura elektroniczna Sciezka dydaktyczna:

Nazwa Szerokopasmowe sieci .
. A Kod przedmiotu: TZ2C200012
przedmiotu: $wiatlowodowe P
ROdZ.a ) obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 2

przedmiotu:
Liczba godzin w

semestrze: W-10 C-0 L- 0 P-0 Ps- 0 S-0

Przedmioty
wprowadzajace

Zapoznanie studentdw z wybranymi zagadnieniami z zakresu sieci $wiattowodowych i stosowanych w nich
urzadzen. Nauczenie wykonywania podstawowych obliczeh niezbednych do analizy i projektowania sieci
Swiattowodowej.

Zaltozenia i cele
przedmiotu:

Forma zaliczenia Wyktad - zaliczenie pisemne

Pasywne i aktywne elementy sieci Swiattowodowej (kable, zrédta i odbiorniki promieniowania, wzmacniacze i
Tresci regeneratory, modulatory, sprzegacze, izolatory, filtry, kompensatory itd.). Wybrane zagadnienia z
programowe: |projektowania sieci Swiatlowodowych. Systemy transmisji. Wybrane zagadnienia z uzytkowania sieci

Swiattowodowe;j.

Efekty . . - Odniesienie do kierunkowych efektow

ksztalcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: ksztatcenia

EK1 wymienia pontawowe elementy i urzadzenia funkcjonalne i krétko je ET2 W02
charakteryzuije,

EK2 tlumaczy zasade dziatania urzadzen w sieciach Swiattowodowych, ET2_W02

EK3 ma szczegotowa wiedze w zakresie bezpieczenstwa systemow sieci ET2 W10
Swiatlowodowych ,

EK4 dokonuje bilansu mocy w taczu $wiattowodowym, ET2_WO03

EKG c,)bll|cza wybrane parametry charakteryzujgce prace tacza ET2. W03, ET2_ W05
Swiattowodowego.




© Udziat w wyktadach 10
=
%3’ Przygotowanie do zaliczenia i obecno$¢ na nim 40
B —
58
s g
> O
§5S
% =z
o
5
@
RAZEM: 50
. o . . . ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
Wskazniki udziatu nauczyciela 10h 10 05
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

1. Siuzdak J. Systemy i sieci fotoniczne. WKt., Warszawa, 2009;

2. Beres-Pawlik E. Elementy Swiattowodowe optycznych sieci telekomunikacyjnych : wybrane zagadnienia.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007;

3. Perlicki K. ,Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych”, WKt, Warszawa, 2002;

4. Chomycz B. Planning fiber optic networks. McGrow-Hill, New York, 2009

Literatura
podstawowa:

Literatura | 1. Perlicki K.. ,Systemy trnsmisji optycznej WDM’, WKt., Warszawa, 2007;
uzupetniajaca: 2 Haykin S. ,Systemy telekomunikacyjne”, WKt 1999

nr efektu o . forma zajec, na ktorej zachodzi
ksztalcenia metoda weryfikacji efektu ksztatcenia wenyfikacia
EK1 zaliczenie pisemne W
EK2 zaliczenie pisemne W
EK3 zaliczenie pisemne W
EK4 zaliczenie pisemne W
EK5 zaliczenie pisemne W
Jednostka Katedra Optoelektroniki i
.y DA . Osoby prowadzace: Urszula Bfaszczak
realizujaca: Techniki Swietlne;

o 20.06.2013 Program opracovi(e): dr inz. Urszula Blaszczak




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztalcenia
(kierunku)

Poziom i forma studiéw

Elektronika i telekomunikacja studia Il stopnia niestacjonarne

Specjalnosc:

Aparatura elektroniczna Sciezka dydaktyczna:

Nazwa przedmiotu: Fotonika Kod przedmiotu: TZ2C200013
Rodzaj . _
przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 3
Liczba godzin w
semestrze: W-10 C-0 L-10 P-0 Ps- 0 S-0
Przedmioty

wprowadzajace

Zatozenia i cele

Zapoznanie studentow z teorig zjawisk optycznych w pétprzewodnikach. Nauczenie zasad
wykorzystania studni kwantowych w p&tprzewodnikowych emiterach i detektorach promieniowania.
Zapoznanie z wybranymi strukturami fotonicznymi i zjawiskami w nich wystepujacymi. Nauczenie

dmiotu:

presemot metod pomiaru wtasciwosci elementow i uktadéw fotoniczych. Przedstawienie wspdtczesnych trendow
rozwojowych fotoniki. Zapoznanie z wybranymi optycznymi elementami nieliniowymi.

Z;izrgiia Wykiad - kolokwium, laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen,
Podstawy teorii zjawisk optycznych w pétprzewodnikach i falowodach optycznych. Struktury
niskowymiarowe — zasada wykorzystania studni kwantowych w pétprzewodnikowych emiterach

N promieniowania. Inzynieria przerwy zabronionej — supersieci. Interfejsy w strukturach fotonicznych.
progTrr:;f)'WE_ Periodyczne struktury optyczne — budowa wybranych elementow, metody analizy i perspektywy
* |rozwoju. Budowa i wybrane aplikacje matryc zrodet i detektorow ze strukturami niskowymiarowymi.
Zjawisko bistabilnosci optycznej. Fotoniczne elementy bistabilne. Optyczne elementy logiczne.
Zjawiska nieliniowe.
) Efekty | op den ¢ ktry zaliczyt przedmiot Odhniesienie do k/erunkpwych efektow
sztafcenia ksztafcenia
EK1 ma szczegdtowa wiedze w zakresie fotoniki, ET2_W02
EK2 wyjasnia zjawiska optyczne wystepujace w pdtprzewodnikach, ET2_W02, ET2_W03
EK3 omawla wiasciwosci i zasady wykorzystania struktur ET2 W02, ET2 W03
fotonicznych,
EK4 charakteryzuje budowe struktur fotonicznych, ET2_W06
EKS m|er;y |.ana||z.u19 wiasciwosci potprzewodnikowych emiteréw ET2 W02, ET2 U08
promieniowania,
EKG mierzy i analizuje w’@smwosm spektroskopowe materiatow ET2_U08
stosowanych w fotonice,
EK7 przedstaw!all wspo’fczlesne trendy fotoniki, znajdujac ich ET2 U12, ET2. U13
przydatno$¢ w technice,
EKS rozumie role fotoniki we wspétczesnym spoteczenstwie ET2 K02

opartym na wiedzy.




Udziat w wyktadach 10
Udziat w laboratorium 10
©
s Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20
=}
2 __ |Opracowanie sprawozdan z laboratorium lub wykonanie zadan
> 5 20
) § domowych (prac domowych)
g E Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami lab. 10
wc D
§ Z  |Przygotowanie do zaliczenia i obecno$¢ na nim 10
[72]
§ Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen lab. + obecno$¢ na kolokwiach 5
o
RAZEM: 85
. o . . ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
Wskazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 10h+10h+10h=30h 30 1
iloSciowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 9
10h+20h+20h+10h=55h
1. R. Jozwicki, Podstawy inzynierii fotonicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2006.
2. T. Stacewicz, A. Witkowski, J. Ginter, Wstep do optyki i fizyki ciata statego, Wyd. Uniwersytetu
Literatura | Warszawskiego, 2002
podstawowa: (3, J Piotrowski; Detektory podczerwieni, NT, 1985.
4. B.Mroziewicz, M.Bugajski; Lasery potprzewodnikowe, PWN, 1984
5. Bielecki Z., Rogalski A., Detekcja sygnatow optycznych, WNT, Warszawa, 2001
Literatura  |1. J. Petykiewicz; Podstawy fizyczne optyki scalonej, PWN, 1989 2.
uzupetnigiaca: | J Pankovc; Zjawiska optyczne w potprzewodnikach, PWN, 1974
nr efektu' metoda weryfikacji efektu ksztatcenia forma zajgC, nalktérlej zachodzI
ksztatcenia weryfikacja
EK1 kolokwium zaliczajace wykfad w
EK2 kolokwium zaliczajace wyktad W
EK3 kolokwium zaliczajgce wykfad W
EK4 kolokwium zaliczajgce wyktad, ocena sprawozdania z ¢wiczenia W, L
EK5 ocena sprawozdania z éwiczenia, dyskusja w trakcie zaje¢ lab. L
EK6 ocena sprawozdania z ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajeciach L
EK7 dyskusja nad sprawozdaniem z ¢wiczenia, obserwacja pracy na L
zajeciach
EK8 ocena sprawozdania z éwiczenia, obserwacja pracy na zajeciach L
Jednostka Katedra Optoelektroniki i ) o . )
realizujaca: Techniki Swietinej Osoby provaczace: Andrzej Zejac, Marcin Kochanowicz

Data opracowania
programu:

20.06.2013 Program opracowal(a): prof. dr hab. inz. Andrzej Zajac




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia | Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Aparatura elektroniczna Sciezka dydaktyczna:
Nazwa Elektroniczna aparatura .
przedmioty: pomiarowa Kod przedmiotu: TZ2C200015
Rodzaj : .
orzedmiotu: obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 5
Hezba godzin W-20 C-0 L-20 P-0 Ps0 S0

semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Rozszerzenie i utrwalenie wiedzy nabytej w ramach przedmiotu: Miernictwo elektroniczne 1 i
Miernictwo elektroniczne 2. Przekazanie studentom szczegétowej wiedzy w zakresie miernictwa
elektronicznego integrujacej teorie sygnatéw i wspétczesne metody ich przetwarzania, rozwigzania
uktadowe oraz problemy konstrukcyjne. Zapoznanie studentoéw ze wspétczesnymi metodami generacii
i detekcji sygnatow pomiarowych. Wyksztatcenie umiejetnosci doboru elektronicznej aparatury
pomiarowej do pomiaru parametréw i charakterystyk wybranych uktaddw i urzadzen elektronicznych.

Forma zaliczenia

Wyktad: egzamin pisemny, laboratorium: krétkie sprawdziany przed przystapieniem do éwiczen oraz
wykonanie 2 sprawozdan pisemnych. Ocena koricowa jest sktadowa ocen czastkowych (40% + 60%)

Analogowe i cyfrowe metody ttumienia szuméw w sygnatach pomiarowych integrujace wiedze w
zakresie teorii sygnatow i wspotczesnych metod ich przetwarzania oraz rozwigzania sprzetowe:
detekcja homodynowa, metody korelacyjne, obrébka sygnatéw probkowanych koherentnie i

Tresci niekoherentnie w dziedzinie czasu i czgstotliwo$ci. Generacja sygnatéw pomiarowych - synteza DDS |
programowe:  |PLL z preskalerami o zmiennym wsp6tczynniku podziatu, uktady hybrydowe. Zaawansowane metody
pomiaru parametrow immitancyjnych: ABB, algorytmy cyfrowe. Analizatory widmowe: analogowe i
cyfrowe. Wybrane zagadnienia konstrukcyjne aparatury pomiarowe;j. Przekaz wiedzy w ramach
wykfadu oraz w ramach 6 éwiczen laboratoryjnych.
) Efekty gy, dent, ktéry zaliczyt przedmiot Odhniesienie do k/erunkgwych efektow
sztatcenia ksztatcenia
EK1 ma szczego’fowa& | .podbudgwanq tepretyc;me wiedze z ET2 W03
zakresu generacji i detekcji sygnatow pomiarowych
EK2 ma szgzegg%ovyw podbudowanq teoretycznie wiedzg w ET2. W04
zakresie miernictwa elektronicznego
ma szczegotowa i podbudowang teoretycznie wiedze w
EK3 zakresie teorii sygnatow i wspdtczesnych metod ich ET2_WO08
przetwarzania
EK4 potrafi przeprowa'd2|.c pomlary, paramet.row i charakterystyk ET2_U08
wybranych uktaddw i urzadzen elektronicznych
EK5 ;’)o,trafl pozyskiwac i |'ntegrowac informacje .z I|teratgw [ mnych ET2_U01
zrodet oraz korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych
EK6 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole ET2_U02




£ Udziat w wykladach 20
:qg) Udziat w: ¢wiczeniach laboratoryjnych 20
% Eg\ Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
S <
;‘ -’é‘ Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
e
© o
§ 2 |Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 10
% Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na nim 50
@ RAZEM: 130
. CoL . . ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
Wskazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 20h+20h+10h=50 50 2
ilodciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 91 3
30h+30h+15h+6h+10h=91

2. Rydzewski J.: Pomiary oscyloskopowe. Wyd. WNT 2007

1. Stabrowski M.: Cyfrowe przyrzady pomiarowe. Wyd. Naukowe PWN S.A. 2002

metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Literatura | 3. Agilent Technologies Impedance Measurement Handbook. July 2006
podstawowa: 14, \/ankka J.: Direct Digital Synthesizer; Theory, Design and Applications. Helsinki University
ofTechnology 2000
5.Lyons R.G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw. WKL 2002.
1. Stabrowski M.: Miernictwo elektryczne. Cyfrowa technika pomiarowa. Oficyna Wyd. P.W. 1999
. 2. Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe. WKit. 2006
uztg‘;sit;:ca: 3. Katalogi i firmowe noty aplikacyjne (strony internetowe firm: Agilent Technologies, Motorola, Analog
Devices, Linear Technology, Maxim i in.)
4. Instrukcje fabryczne przyrzadow pomiarowych, instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych
nr efektu

forma zajec, na ktdrej zachodzi

ksztatcenia weryfikacja
EK1 Zaliczenie wyktadu, sprawdzian wstepny, sprawozdania z ¢wiczen WL
EK2 Zaliczenie wyktadu, sprawdzian wstepny, sprawozdania z ¢wiczen WL
EK3 Zaliczenie wyktadu, sprawdzian wstepny, sprawozdania z ¢wiczen W,L
EK4 Sprawdzian przed przystapieniem do ¢wiczen, opracowanie sprawozdan 2 L
EK5 Zaliczenie wyktadu, wykonanie programu pomiaréw, sprawozdania z éwic W,L
EK6 Wykonanie programu pomiaréw L

Jednostka Katedra Telekomunikacji i . . )

realizujace: Aparatury Elektroniczne Osoby prowadzace: Wojciech Kowalski

Data opracowania
programu:

20.06.2013

Program opracowat(a):

drinz. Wojciech Kowalski




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

semestrze:

ksztatcenia | Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Spedjalnosc: Aparatura elektroniczna Sciezka dydaktyczna:
Nazwa . e . .

orzedmiotu: Systemy i sieci bezprzewodowe Kod przedmiotu: TZ2C200016

Rodzaj . )
orzedmiotu: obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 4

Hezba godzin W-10 C-0 L-20 P-0 Ps0 S0

Przedmioty
wprowadzajace

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi technologiami sieci bezprzewodowych

Forma zaliczenia

wyktad: Kolokwium
laboratorium: sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, ew. odpowiedz ustna

Klasyfikacja sieci bezprzewodowych. Sieci WWAN, WLAN, WPAN, WMAN. Warstwa fizyczna sieci
bezprzewodowych. Propagacja fal radiowych. Anteny systemoéw bezprzewodowych. Wptyw
wielodrogowosci propagaciji. Model kanatu transmisyjnego. Zaktdcenia szumowe, impulsowe i ISI,

Tresci struktura odbiornikoéw radiowych. Metody kodowania i modulaciji sygnatéw w systemach
[programowe:  [bezprzewodowych. Architektura systeméw GSM, GPRS, EDGE i UMTS. Technologii rozproszenia
widma i podstawy CDMA. Sieci standardu IEEE 802.11x oraz 802.15, 802.16, 802.20. Warstwa facza
danych. Technologie OFDM i MIMO. Technologie hybrydowe. Przysztosc rozwoju sieci
bezprzewodowych.
Elekty | styden { ktory zaliczy przedmiot: Odniesienie do k/erunkgwych efektow
ksztatcenia ksztatcenia
EKA orlentun’a sie w obecnym stanie i technologii nowoczesnych ET2 W13
systemow bezprzewodowych
EK? ma uporzadkowang wledze w ;alfre3|e architektury i ET2 W05, ET2_ W09
charakterystyk technicznych sieci bezprzewodowych
EK3 potrgfl Of:emc przydat.no.sc urzedzen technicznych do ET2_U09, ET2 U12
realizacji lokaknych sieci bezprzewodowych
EK4 potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy ET2_KO01




= Udziat w wyktadach 10
T‘EU/ Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20
§ Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 20
Z;), S |Udziat w konsultacjach 5
© . s , .
g = Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
é '§) Opracowanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 15
= Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia i obecno$¢ na zaliczeniach 15
2
©
om
RAZEM: 100
. S . . ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
Wskaniki | P€zposredniego udziatu nauczyciela 37 15
ilosciowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 95 2
1. K.Wesotowski: Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKt,, Warszawa, 2003.
. 2. P. Roshan, J.Leary: "Bezprzewodowe sieci LAN 802.11", Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2004.
pg&::;gvava 3. A. Simmonds: &#8222;Wprowadzenie do transmisji danych, WKt, Warszawa, 1999
4. K.Nowicki, J. Wozniak. "Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN", Oficyjna Wydawnicza PW,
Warszawa, 2002.
uztg‘;ﬁit;:ica: 1. Proakis J.G., Salehi M. Communication systems engineering. Prentice-Hall, Inc., 2002.
nr efektu T . forma zaje¢, na ktorej zachodzi
ksztatoenia metoda weryfikacji efektu ksztatcenia wenyfikacia
EK1 Kolokwium W
EK2 Kolokwium W
EK3 kolokwium, sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajeciach lab. W, L
EK4 sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajeciach lab. L
Jednostka Katedra Telekomunikacji i o
o L Osob dzace:
realizujaca: Aparatury elektroniczne; o0y prowatace Jur Griszin
Data opracowania 20.06.2013 Program opracowal(a): prof. dr hab. inz. Jurij Griszin

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia
(kierunku)

Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne

Specjalnosé:

Aparatura elektroniczna Sciezka dydaktyczna:

Nazwa przedmiotu: Sterowniki programowalne Kod przedmiotu: TZ2C200017
Rodzaj . .
orzedmiotu: obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 4
Hezba godzin W-10 C-0 L-20 P-0 Ps-0 S-0

semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Student ma uporzadkowang wiedze z zakresu budowy i zasady pracy sterownikéw programowalnych.
Potrafi wymieni¢ typy zmiennych uzywanych w wybranych sterownikach programowalnych, zna zasade
pracy wybranych blokéw predefiniowanych oraz szybkich licznikéw oraz generatoréw PTO/PWM. Potrafi
stworzy¢ algorytm pracy sterowania sekwencyjnego dla wybranego obiektu sterowania, potrafi zrealizowaé
ten algorytm w wybranym jezyku programowania. Potrafi uruchomi¢ oraz przebada¢ zaprogramowany
sterownik PLC. Potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich
interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski.

Forma zaliczenia

Wyktad - sprawdzian pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan z poszczegdlnych éwiczen, ocena z
dyskusji z zakresu realizowanego ¢wiczenia

Tresci
programowe:

Wyktad: Struktura przemystowych systeméw cyfrowych, podstawowe definicje, dedykowane i uniwersaine
systemy cyfrowe. Systemy czasu rzeczywistego - struktura, zasada dziatania, systemy transmisji danych,
przetworniki A/C i C/A, interfejsy HMI, programowanie. Sterowniki PLC - budowa, zasada pracy,
realizowane funkcje, jezyki programowania, moduty we/wy cyfrowych i analogowych. Przyktady systemow
sterowania z wykorzystaniem sterownikow PLC.

Laboratorium: Zapoznanie sie¢ z oprogramowaniem inzynierskim do projektowania sterownikow|
programowalnych. Opracowywanie algorytméw sterowania fragmentem procesu technologicznego lub
maszyna z wykorzystaniem funkcji specjalnych. Tworzenie programéw w jezykach graficznych i tekstowych
na wybrany sterownik PLC. Uruchomienie i testy zaprojektowanego systemu sterowania z sterownikiem
PLC i modelem procesu. Wizualizacja procesu z wykorzystaniem paneli operatorskich.

Efekty ksztatcenia | Student, ktory zaliczyt przedmiot: Oaniesienie do k/erunkgwy ch efektow
ksztafcenia

EK1 opisuje i ilustruje budowe blokowa sterownikéw ET2 W11
programowalnych
opisuje strukture i sposob zapisu wybranego jezyka

EK2 programowania sterownikéw PLC zgodnego z obowigzujaca, ET2_W11
norma
potrafi sformutowa¢ algorytm pracy sterownika, z

EK3 wykorzystaniem funkcji specjalnych, pozwalajacy uzyskaé ET2_U09
zadane kryteria uzytkowe

EK4 potrafi kprzystac’: z dokqmentgcji technlicznej danegq ET2_U01
sterownika w celu rozwigzania postawionego zadania
potrafi oprogramowaé, uruchomi¢ oraz przetestowa¢ zadang

EK5 aplikacje sterowania sekwencyjnego dla wybranego ET2_U09
sterownika PLC

EK6 wykonuje niengQne rgjestracje oraz interpretuje ET2_U09
uzyskane wyniki i wycigga wnioski

EK7 potrafi mysle i dziata¢ w sposéb kreatywny ET2_KO01




= Udziat w wyktadach 10
©
é Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 20
§" Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 40
.\g Opracowanie sprawozdan z laboratorium 25
:GS: Przygotowanie do zaliczenia z wyktadu 10
=
o
o
>
el
©
X
©
et
on
c
=
m RAZEM: 105
, Co . . o ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego
udziatu nauczyciela 10h+20h=30h 30 1
Wskazniki ilosciowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 85 3
20h+40h+25h=85h

1. Kacprzak S.: Programowanie sterownikéw PLC zgodne z norma IEC61131-3 w praktyce. Legionowo:
Wydawnictwo BTC, 2011.

2. Flaga S.: Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. Legionowo: Wydawnictwo BTC,
2010.

p(;f:t:tv‘;r;a 3. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikow przemystowych. Warszawa: Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2010.
4. Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujace sterowniki PLC: projektowanie algorytméw sterowania.
Warszawa: Wydaw. Naukowe PWN, 2008.
5. Broel - Plater B.: Sterowniki programowalne - wiasciwo$ci i zasady stosowania. Szczecin, WE PSz 2000.
1. Sterowniki programowalne - Cze$¢ 2: Wymagania i badania dotyczace sprzetu PN-EN 61131-2.
Warszawa: Polski Komitet Normalizacyjny, 2005.
2. Wrobel Z.: Sterowniki programowalne: laboratorium. Katowice: Uniwersytet Slaski, 2003.
Literatura | 3. Faracik G.. Zbior zadan dla sterownikéw GE-Fanuc serii 90-30/VersaMax/Micro wraz z przyktadami
uzupetniajaca:  |rozwigzan. Krakow: Astor, 2003.
4. Legierski T., Wyrwat J., Kasprzyk J., Hajda J.: Programowanie sterownikéw PLC. Gliwice:WPK, 1998
5. Clements-Jewery, K.: The PLC Workbook: programmable logic controllers made easy. London: Prentice-
Hall, 1996.
nr efektu o . forma zajet (jesli j(?st wiecej .niz
ksztatcenia metoda weryfikacji efektu ksztatcenia jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 sprawdzian pisemny z wyktadu W
EK2 sprawdzian pisemny z wyktadu W
EK3 obserwacja pracy studenta na zajgciach, dyskusja L
EK4 obserwacja pracy studenta na zajeciach, dyskusja L
ocena sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych (stworzone programy, opis
EK5 L L
dziatania aplikacji i uktadu)
EK6 ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych L
EK7 obserwacja pracy studenta na zajeciach oraz sprawozdanie z ¢wiczen L
laboratoryjnych
Katedra Energoelektroniki i .
ri‘:ﬁ;ﬁf;'é: Nepedow EI?e Krycznych Osoby prowadzage: Jarostaw Werdoni
e 20.06.2013 Program opracowal(a) dr inz. Jarostaw Werdoni




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnosc: Telekomunikacja Sciezka dydaktyczna:

Nazwa przedmiotu:

Narzedzia komputerowego
wspomagania projektowania sieci Kod przedmiotu: TZ2C200 033
telekomunikacyjnych

Rodzaj
przedmiotu:

obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 3

Liczba godzin w
semestrze:

W-10 C-0 L-0 P-0 Ps-20 S-0

Przedmioty
wprowadzajace

Zalozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z narzedziami geoinformatycznymi. Zapoznanie studentéw z narzedziami CAD do
projektowania i paszportyzacii sieci telekomunikacyjnych.

Forma zaliczenia

wyktad - kolokwium zaliczeniowe; pracownia specjalistyczna - sprawdziany umiejetno$ci praktycznych przy
stanowisku komputerowym

Systemy goinformatyczne wspomagajace projektowanie sieci telekomunikacyjnych. System GPS i jego
doktadnos$¢. Struktura systeméw CAD do projektowania systemdw telekomunikacyjnych. Metdoy sztucznej

pro;r:;f)iwe, inteligencji w projektowaniu sieci telekomunikacyjnych. Projekt niewielkiej sieci kablowej. Projekt sieci
" [radiowej i mieszanej. Struktura systemow CAD do dokumentacii systeméw telekomunikacyjnych.
Dokumentowanie ziemnych budowli telekomunikacyjnych. Dokumentowanie sieci radiowej.
Efekty . . - Odniesienie do kierunkowych
ksztatcenia Student, ktdry zaliczyt przedmiot efektéw ksztatcenia
EK1 ma eleme’ntlarnq wiedze na temat systemow geoinformatycznych i ich ET2 W04, ET2_ W08
doktadnosci,
EK? zna podste_lwoy\l/e metody sztucznej inteligencji i rozumie ich zastosowanie w ET2 W14
telekomunikacii,
EK3 potrafi zap_lanovyac_ i przeprowat?zm analize nlle?'W|eIlk|eJ S.IeCI ET2_U03
telekomunikacyjnej w technologiach kablowej i radiowej,
EK4 potrafi przeanalizowa¢ zasieg pracy systemu radiowego, ET2_U04
EK5 potrafi dokumentowa¢ wybrane urzadzenia sieci telekomunikacyjnej ET2_U10
EK6 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia ET2_U06




Udziat w wyktadach 10
© Udziat w pracowni specjalistycznej 10
1“;’ Przygotowanie do pracowni specjalistyczne; 20
z; = Przygotowanie prac domowych 20
S % Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 2x1h= 2
el
é & Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownig 3x1h= 3
= =
2= Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecnos¢ na nim 15
§
[ea)
RAZEM: 80
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
udziatu nauczyciela 10h+10h+2h+3h+2h = 27h 27 1
Wskazniki ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 9
10h+20h+20h= 20h

1. kabacinski W.: Sieci Telekomunikacyjne, WKit, Warszawa 2008.
2. Lamparski J., Swiatek K.: GPS w praktyce geodezyjnej, Wyd. Gall, Katowice 2007.

Hieralwra 13 Banaszak Z.: Modele i algorytmy sztucznej inteligencji, Wydaw. Uczelniane Politechniki Koszalifiskie,

podstawowa:
Koszalin 2009.
4. Normy branzowe dotyczace sieci telekomunikacyjnych.
. 1. Rogowski J., Kiek M.: Geodezja satelitarna, UMCS, Warszawa 2009.
uztg:::i::ca: 4. Brozyna J.: Zarzadzanie systemami i sieciami transportowymi w telekomunikacji, BEL Studio, Warszawa
2005.
n efektq metoda weryfikacji efektu ksztatcenia forma zajec, nal kt(')r.ej zachodzi
ksztatcenia weryfikacja
EK1 kolokwium zaliczajace wyktad W
EK2 kolokwium zaliczajace wyktad W
EK3 sprawdzian praktyczny, kolokwium zaliczajace wyktad W, PS
EK4 sprawdzian praktyczny PS
EK5 sprawdziany praktyczne, obserwacja pracy na zajeciach PS
EK6 sprawdzian praktyczny, kolokwium zaliczajace wyktad W, PS
Jednostka Katedra o ]
. .. o soby prowadzace:
realizujaca: Automatyki i Elektroniki

G 20.06.2013 Progra opracowat: dr inz. Maciej Sadowski




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztalcenia Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnose: Telekomunikacja Sciezka dydaktyczna:
Nazwa Kompatybilnos¢ .
przedmiotu: elektromagnetyczna 2 Kod przedmiotu: TZ22C200034
Rodzaj . .
przedmiotu: obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 5

Liczba godzin w
semestrze:

W-20 C-0 L- 20 P-0 Ps- 0 S-0

Przedmioty
wprowadzajace

Zalozenia i cele
przedmiotu:

Poznanie podstawowych zjawisk zwigzanych z powstawaniem, rozprzestrzenianien sig i
oddziatywaniem zaburzen elektromagnetycznych na urzadzenia i systemy elekiryczne i
elektroniczne. Poznanie podstawowych metod badan kompatybilono$ci elektromagnetycznej
(odpornosci i emisyjnosci) oraz podstawowej aparatury badawczej. Wyksztatcenie umiejetnosci
obstugi podstawowej aparatury badawczej. Dokonanie prostych badan podstawowych oraz
wybranych badan uzupetniajgcych w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen
elektronicznych i elektrycznych. Wyksztatcenie umiejetno$ci wiasciwego opracowania, ilustracji i
analizy wynikow przeprowadzonych badan oraz poprawnej interpretacji i oceny tych wynikéw.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny i ustny; laboratorium - ocena sprawozdan i sprawdzianéw przygotowania
do zaje¢ laboratoryjnych.

Wyktad: Wprowadzenie do zagadnien EMC (kompatybilnosci elektromagnetycznej), normy EMC.
Zrédka zaburzen elektromagnetycznych, ich podstawowe charakterystyki oraz stwarzane zagrozenia.
Podstawowe zasady zaktdcajacego oddziatywania sygnatow, sprzezenia elektromagnetyczne.
Badania odpornosci urzadzen elektronicznych i elektrycznych na zaburzenia elektromagnetyczne

Tresci (zasady, stanowiska i aparatura badawcza, dopuszczalne poziomy). Badania emisyjnosci urzadzen
programowe: | elektronicznych i elektrycznych (zasady, stanowiska i aparatura pomiarowa, dopuszczalne poziomy).
Skuteczno$¢ ekranowania. Aspekty praktyczne kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
Laboratorium: Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej odbiornikéw TV. Badania dynamicznych
zmian napiecia zasilania. Badania generatoréw udarowych. Badania odporno$ci udarowej urzadzen.
Pomiary emisyjno$ci wybranych urzadzen. Badania skuteczno$ci ekranowania.
Efekty Student, ktéry zaliczyt przedmiot: Odniesienie do kierunkowych efektow
ksztatcenia ksztatcenia 3

EK1

charakteryzuje zjawiska powstawania, rozprzestrzeniania sig i
oddziatywania zaburzen elektromagnetycznych na urzadzenia
i systemy elektryczne i elektroniczne oraz opisuje ET2_WO07
podstawowe metody badan kompatybilnosci
elektromagnetycznej i aparature badawcza,

EK2

potrafi dokona¢ prostych badan podstawowych oraz
wybranych badan uzupetniajacych w zakresie
kompatybilnoci elektromagnetycznej urzadzen
elektronicznych i elektrycznych

ET2_U02, ET2_U08

EK3

potrafi zaplanowa¢ protokoty dokumentujace wykonanie
badar i pomiaréw oraz opracowa¢ i zilustrowa¢ wyniki tych ET2_U03
badan

EK4

potrafi zinterpretowac i oceni¢ wyniki przeprowadzonych
badan i pomiaréw, wigze zagadnienia kompatybilnosci ET2_U01, ET2_KO01
elektromagnetycznej z aktami normatywnymi

EK5

stosuje zasady BHP, potrafi pracowac w zespole ET2_U02, ET2_U08




Udziat w wyktadach 10 x 2h 20
% Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 10 x 2h 20
% . Przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych 20
=
§ § Opracowanie sprawozdan z laboratorium iflub wykonanie zadar domowych 30
E‘ N |(prac domowych)
§ §’ Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadami 10
= =
é Udziat w konsultacjach zwigzanych z zajeciami laboratoryjnymi 5
T Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia i obecno$¢ na nim 20
RAZEM: 125
. oL . , ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
Wskazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 20h+20h+10h+5h=55h 55 2
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3
20h+20h+30h+5h=75h
1. Wieckowski T. W.: Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2001.
2. Machczynski W.: Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wydaw. Politechniki
Poznanskiej, Poznan, 2010.
Literatura | 3. Augustyniak L.: Laboratorium kompatybilnosci elektromagnetycznej. Oficyna Wydawnicza
podstawowa:  |Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2010.
4. Ruszel P.: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna elektronicznych urzadzen pomiarowych. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2008.
5. Sroka J.: Niepewno$¢ pomiarowa w badaniach EMC: pomiary emisyjnosci radioelektryczne;j.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009.
1. Ott H. W.: Electromagnetic compatibility engineering. NJ: Wiley, Hoboken, 2009.
2. Kodali V. P.: Engineering electromagnetic compatibility: principles, measurements, technologies
and computer models. The Institute of Electrical and Electronics Engineers, New York, 2000.
Literatura | 3. Williams T.: EMC for systems and installations. Newnes, Oxford, 2000.
uzupeiniajaca: (4, Williams T.: EMC for product designers: (meeting the European EMC directive). Newnes, Oxford,
2000.
5. Charoy A.: Zaktocenia w urzadzeniach elektronicznych: zasady i porady instalacyjne. Tomy 1, 2, 3,
4. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1999/2000.
nr efektu forma zaje¢ (jesli jest wiecej niz
ksztstoeria metoda weryfikacji efektu ksztatcenia jedna), na ktérej zachodzi
weryfikacja
ocena egzaminu/kolokwium zaliczajacego wyktad, ocena sprawdzianéw
EK1 ! - . W, L
przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych
EK2 obserwacja pracy oraz ocena sprawozdar z zajec laboratoryjnych L
EK3 obserwacja pracy oraz ocena sprawozdar z zaje¢ laboratoryjnych L
EK4 ocena egzaminu/kolokwium zaliczajacego wyktad, ocena sprawozdan z zaje¢ WL
laboratoryjnych i zadan domowych '
EK5 obserwacja pracy oraz ocena sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych L
Jednostka Katedra Telekomunikacji i prof. dr hab. inz. Andrzej Sowa
o C Osob dzace: O
realizujaca: Aparatury Elektronicznej Soby prowacesee drinz. Renata Markowska
Data opracowania 28.05.2013 Program opracowai(a): prof. dr hab. inz. Andrzej Sowa

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu . . . .
ksztaicenia | Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)

Specjalnosé: Telekomunikacja Sciezka dyplomowania:

Nazwa Niezawodno$¢ i diagnostyka Kod przedmiotu: TZ2C200 035

przedmiotu:

Rodzaj
przedmiotu: ¥

Liczba godzin w W-10 C-0 L-0 P-0 Ps- 0 S-0

semestrze:

obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS " 2

Przedmioty
wprowadzajace

Zapoznanie studentoéw z zasadami przetwarzania niezawodnosciowych danych statystycznych,
planowania badan niezawodnosciowych, postugiwanie sie normami w zakresie niezawodno$ci.
Zatozenia i cele |WWyksztatcenie umiejetnosci planowania i wykonywania testdw, projektowania tatwo testowalnych

przedmiotu:  |systemdw elektronicznych, w tym testeréw wbudowanych; konfigurowania systeméw pomiarowo-
diagnostycznych do lokalizacji uszkodzen.

Forma zaliczenia Wykiad - kolokwia, egzamin pisemny i ustny.

Statystyczna teorii niezawodno$ci. Fizyka uszkodzen. Jako$¢ i niezawodnos¢ systemow w petnym

cyklu zycia. Zasady wnioskowania o rozktadach uszkodzen. Planowanie badan niezawodnosciowych.
Modele uszkodzen. Testowanie funkcjonalne i zorientowane na uszkodzenia. Metody generacji testéw
dla systemdw cyfrowych. Projektowanie z uwzglednieniem testowania.Testery wbudowane i

pro;r:;(zwe, samotestowanie. Techniki testowania monolitycznych uktadow scalonych, cyfrowych uktadow
" |programowalnych, pamieci i mikroprocesoréw. Diagnostyka wewnatrzobwodowa pakietow
elektronicznych. Sieci neuronowych w diagnostyce. Planowanie badan niezawodno$ciowych.
Systemy norm polskich i miedzynarodowych.
Efekty Student, ktéry zaliczyt przedmiot: Odhniesienie do kierunkowych efektow
ksztatcenia ksztatcenia ?
posiada umiejetnosci i kompetencje przetwarzania
EK1 niezawodno$ciowych danych statystycznych. ET2_W01
potrafi planowaé prowadzenie badah niezawodno$ciowych,
EK2 postugiwania sie hormami w zakresie niezawodno$ci ET2_U03
posiada umiejetno$¢ projektowania tatwo testowalnych
EK3 systemow elektronicznych, konfigurowania systemow ET2_U09




§ Udziat w wyktadach 10x1h 10
§ 2 = [Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadami 5
R
= $ -5 |Przygotowanie do zaliczenia wyktadow 5
£33 ; -
® % © [Przygotowanie prezentacji 5
<
& RAZEM: " 25
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi ECTS *
Wkazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 10h + 5h =15h 15 05
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0
Literatura | 1.Zamojski W.: Teorie i technika niezawodnosci. Wroctaw 1976. 2.

podstawowa:  |Migdalski J. (red):Inzynieria niezawodno$c, Poradnik ATR, Bydgoszcz, ZETOM, 1992.

1. Konczarowska A.: Szumy z zakresu matych czestotliwosci. Metody pomiaru, zastosowanie do

Literat . . L . . . .
uzu;)Z:si:j?ca: oceny jakosci przyrzadow polprzewodnikowych. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2006
nr efektu forma zaje¢ (jesli jest wiecej niz
ksztalceni metoda weryfikacji efektu ksztatcenia jedna), na ktorej zachodzi
sztalcenia weryfikacia
EK1 kolokwium zaliczajace wyktady, w
EK2 kolokwium zaliczajace wyktady, w
EK3 kolokwium zaliczajace wyktady, opracowanie wybranego tematu w
Jednostka Katedra Telekomunikacji i _ prof. dr hab. inz. Andrzej Sowa
. . . Osoby prowadzace:
realizujaca: Aparatury Elektroniczne;
Datap:);)grraacrz\lljv.ania 20.06.2013 Program opracowal(a): prof. dr hab. inz. Andrzej Sowa




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia | Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiéw studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Telekomunikacja Sciezka dydaktyczna:
Nazwa Technika Swiattowodowa i .
przedmiotu: fotonika 2 Kod przedmiotu: TZ2C200 036
Rodzaj . )
przedrmiotu: obowiazkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 4
Liczba godzin w
semestrze: W-10 C-0 L- 20 P-0 Ps- 0 S-0
Przedmioty . - . .
wprowadzajace Technika $wiattowodowa i fotonika 1

Zatozenia i cele

Nauczenie charakteryzacji systeméw $wiattowodowych oraz podstaw ich projektowania. Zapoznanie i
nauczenie metrologii elementow toru Swiattowodowego. Zapoznanie studentéw z teorig zjawisk
optycznych w p&tprzewodnikach. Nauczenie zasad wykorzystania studni kwantowych w
potprzewodnikowych emiterach i detektorach promieniowania. Zapoznanie z wybranymi strukturami

dmiotu:
prescmion fotonicznymi i zjawiskami w nich wystepujacymi. Nauczenie metod pomiaru wtasciwosci elementow i
uktadéw fotoniczych. Przedstawienie wspdtczesnych trendéw rozwojowych fotoniki. Zapoznanie z
wybranymi optycznymi elementami nieliniowymi.
Z;;;";sia Wyktad - kolokwium, laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen,
Charakterstyka systemow Swiattowodowych oraz podstawy ich projektowania. Charakterystyka i
metrologia elementow toru Swiattowodowego. Podstawy teorii zjawisk optycznych w
potprzewodnikach i falowodach optycznych. Struktury niskowymiarowe — zasada wykorzystania studni
Tresci kwantowych w pétprzewodnikowych emiterach promieniowania. Inzynieria przerwy zabronionej —
programowe:  [supersieci. Interfejsy w strukturach fotonicznych. Periodyczne struktury optyczne — budowa wybranych
elementéw, metody analizy i perspektywy rozwoju. Budowa i wybrane aplikacje matryc zrodet i
detektorow ze strukturami niskowymiarowymi. Zjawisko bistabilnosci optycznej. Fotoniczne elementy
bistabilne. Optyczne elementy logiczne. Zjawiska nieliniowe.
) Efekty gy, dent, ktdry zaliczyt przedmiot: Odhniesienie do k/erunkpwych efektow
sztalcenia ksztatcenia
EK1 ma szczegdtowa wiedze w zakresie fotoniki, ET2_WO02
EK2 wyjasnia zjawiska optyczne wystepujace w potprzewodnikach, ET2_WO02, ET2_WO03
EK3 omav.wa wiasciwosci i zasady wykorzystania struktur ET2 W02, ET2 W03
fotonicznych,
EK4 charakteryzuje budowe struktur fotonicznych, ET2_WO06
EKS potrafi sfor.mu’f.c.)vyar.; specyﬁkaqg prostych systeméw ET2 U10
telekomunikacji $wiattowodowe;j,
EK6 omawia wspotczesne trendy rozwoju techniki Swiattowodowej, ET2_WO06, ET2_W13
EK7 c’>r|(lentu1e su? we wspo’fczes:nych zastosowaniach ET2_U15, ET2 K01
Swiattowodow i ich systemow.
EKS rozumie role fotoniki we wspdtczesnym spoteczenstwie ET2 K02

opartym na wiedzy.




Udziat w wyktadach 10
Udziat w laboratorium 20
% Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20
s Opracowanie sprawozdan z laboratorium lub wykonanie zadan 20
% ’g domowych (prac domowych)
S % Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami lab. 5
BT O
‘c:u = Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia i obecno$¢ na nim 20
n
% Przygotowanie do zaliczenia éwiczen lab. + obecnos¢ na kolokwiach 5
RAZEM: 100
. Lo . . ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi
Wskazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 10h+20h+5h=35h 35 15
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 65 95
20h+20h+20h+5h=65h ’
1. R. Jézwicki, Podstawy inzynierii fotonicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2006.
2. T. Stacewicz, A. Witkowski, J. Ginter, Wstep do optyki i fizyki ciata statego, Wyd. Uniwersytetu
Literatura | Warszawskiego, 2002
podstawowa: |3, J.Piotrowski; Detektory podczerwieni, NT, 1985.
4. B.Mroziewicz, M.Bugajski; Lasery potprzewodnikowe, PWN, 1984
5. Bielecki Z., Rogalski A., Detekcja sygnatéw optycznych, WNT, Warszawa, 2001
Literatura | 1. J. Petykiewicz; Podstawy fizyczne optyki scalonej, PWN, 1989 2.
uzupetniajaca: | J Pankovc; Zjawiska optyczne w potprzewodnikach, PWN, 1974
nr efektq metoda weryfikacji efektu ksztatcenia forma zajec, nalktérlej zachodzi
ksztatcenia weryfikacja
EK1 kolokwium zaliczajace wyktad W
EK2 kolokwium zaliczajace wyktad W
EK3 kolokwium zaliczajace wyktad W
EK4 kolokwium zaliczajace wyktad, ocena sprawozdania z ¢wiczenia W, L
EK5 ocena sprawozdania z ¢wiczenia, dyskusja w trakcie zaje¢ lab. L
EK6 kolokwium zaliczajace wyktad W
EK7 dyskusja nad sprawozdaniem z ¢wiczenia, obserwacja pracy na L
zajeciach
EK8 ocena sprawozdania z ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajeciach L
Jednostka Katedra Optoelektroniki i ) . . )
realizujaca: Techniki Swietin 6 Osoby prowadzace: Andrzej Zajgc, Marcin Kochanowicz

Data opracowania

programu:

20.06.2013 Program opracowal(a): prof. dr hab. inz. Andrzej Zajac




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne

Specjalnos¢:

Telekomunikacja Sciezka dydaktyczna:

Nazwa przedmiotu:

Projektowanie sieci

. . TZ2C200037
teleinformacyjnych

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 2
Hezba godzin w W-0 C0 L-0 P2 Ps0 S0
semestrze: ) ) 3 ) s- -

Przedmioty
wprowadzajace i

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Przekazanie umiejetnosci przygotowywania i prezentowania projektow sieci telekomunikacyjnych i
teleinformatycznych.

Forma zaliczenia

zaliczenie projektéw realizowanych w trakcie semestru

Tre$ci programowe:

W ramach zaje¢ przygotowywany jest projekt sieci teleinformacyjnej na podstawie okre$lonych zatozen
wstepnych. W trakcie zaje¢ omawiane sg zagadnienia: modelowanie sieci i jej zasobow z punktu widzenia
projektowania, analiza celéw i ograniczen, skalowalno$¢ sieci, poziom dostepnosci, wydajno$¢,
charakteryzowanie ruchu sieciowego, dokumentowanie strumienia ruchu, szacowanie natezenia ruchu, wybor
grég potaczeniowych, wybér strategii i mechanizméw bezpieczenstwa sieciowego, projektowanie topologii i
fizycznej struktury sieci. Projekt powinien zawiera¢ precyzyjne sformutowanie wymagarn dotyczacych
projektowanej sieci, opis proponowanych rozwigzan, uzasadnienie wyboru zastosowanych urzadzer oraz
kosztorys. Koricowym etapem jest prezentacja i dyskusja przygotowanych projektow.

Efekty ksztalcenia

Odhniesienie do kierunkowych efektow

Student, ktéry zaliczyt przedmiot: ksztatcenia

identyfikuje strategie i mechanizmy bezpieczenhstwa sieciowego z

EK1 . . ) o ET2_W10, ET2_W14
wykorzystaniem metod i systeméw sztucznej inteligencii
EK2 opracowuje dokumentacje realizacji zadania projektowego ET2_U03
EK3 przygotowuije i przedstawia prgzentaqe na temat realizacji zadania ET2_U04
projektowego
przeprowadza analize celdw i ograniczen projektowanej sieci,
EK4 " . . e o ET2_U11
przewiduje poziom skalowalnosci, dostepnos$ci i wydajnosci sieci
EK5 wyb'|era rozwazgma qotyc;qce projektowane;j sieci, ocenia i ET2 W09, ET2_U06
poréwnuje rozwigzania projektowe
EK6 potrafi pracowac w zespole, my$le¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny ET2_U02, ET2_KO01




£ Udziat w pracowni projektowe; 20x 1h= 20
()
é Przygotowanie do zaje¢ 10
>5
g e Realizacja prac projektowych (w tym opracowanie sprawozdan) 15

N

©
é S Udziat w konsultacjach 10
s 2
- Przygotowanie do zaliczenia i obecnos¢ na nim 4
[
@©
s} RAZEM: 59

Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi ECTS
bezposredniego udziatu nauczyciela 15h+10h+2h=27 27 1
Wskazniki ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 5 5
15h+10h+15h+10h+4h=54

1. Oppenheimer P.: Projektowanie sieci metodg Top-Down. PWN-MIKOM, Warszawa, 2007.

Literatura 2. Papir Z.: Ruch telekomunikacyjny i przecigzenia sieci pakietowych. WKt, Warszawa, 2001.
podstawowa: |3. Stasiak M..: Efektywna dostepno$¢ w zagadnieniach modelowania pol komutacyjnych. Wydawnictwo
Politechniki Poznariskiej, Poznan, 2009.
Literatura 1. Czasopisma specjalistyczne np. "Przeglad telekomunikacyjny".
uzupetniajaca:  |2. Dokumentacja firmowa producentéw sprzetu telekomunikacyjnego i teleinformatycznego.
nr efektu . . forma zaje¢, na ktorej zachodzi
ksztatoenia metoda weryfikacji efektu ksztatcenia wenfikacja
EK1 sprawozdanie z realizacji projektu P
EK2 dokumentacja projektu P
EK3 dokumentacja projektu, prezentacja P
EK4 dokumentacja projektu P
EK5 sprawozdanie z realizacji projektu, dyskusja nad projektem P
EK6 dyskusja nad projektem, obserwacja pracy na zajeciach P
Jednostka realizujgca: Katedra TelekomuqlkaCJll Osoby prowadzace: Grazyna Gilewska
Aparatury Elektronicznej
s 20.06.2013 Program opracowai(a) drinz. Grazyna Gilewska




Wyadziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia
(kierunku)

Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne

Specjalnos¢:

Telekomunikacja Sciezka dydaktyczna:

Nazwa
przedmiotu:

Budownictwo telekomunikacyjne Kod przedmiotu: TZ2C200038

Rodzaj
przedmiotu:

obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 4

Liczba godzin w
semestrze:

W-20 C-0 L-0 P-10 Ps-0 S-0

Przedmioty
wprowadzajace

Zalozenia i cele

Poznanie podstawowych praw i obowigzkdw 0sob uczestniczacych w projektowaniu i budowie
obiektéw telekomunikacyjnych. Umiejetno$¢ okre$lenia wymagan, jakie powinny spetnia¢ obiekty
oraz pomieszczenia, w ktdrych beda instalowane systemy telekomunikacyjne z uwzglednieniem
instalacji niskonapigciowych, oraz rozwigzanie problemy zwigzane z bezpieczenstwem przy
eksploatacii i utrzymaniu urzadzen telekomunikacyjnych. Poznanie podstawowych wymagan

przedmiotu:  [dotyczacych uziomow, potaczen wyréwnawczych, urzadzen piorunochronnych oraz instalacji
nieskonapiecioweych w obiektach telekomunikacyjnych oraz koordynacji uktadania okablowania
informatycznego wzgledem innych instalacji. Poznanie wymagan dotyczacych zasad projektowania
okablowania i systeméw wyréwnywania potencjatéw wewnatrz obiektéw budowlanych oraz systemow
uziomowvch
Zaﬁ;;”;sia Wykitad - kolokwia, egzamin pisemny i ustny. Projekt - przygotowanie projektu na zadany temat
Prawa i obowigzki projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego przy budowie
obiektu telekomunikacyjnego. Uwarunkowania srodowiskowe budowy sieci i urzadzen
telekomunikacyjnych. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy realizacji obiektéw
. telekomunikacyjnych. Kolizje projektowanej telekomunikacyjnej infrastruktury podziemnej z innymi
Tresci _ |sieciami uzbrojenia terenu. Systemy uziomowe obiektow telekomunikacyjnych oraz wyréwnywania
programowe: L o ) . \ . o
potencjatéw wewnatrz tych obiektow. Warunki techniczne dla instalacji elektrycznych. Zasilanie
obiektow telekomunikacyjnych. Budynek inteligentny. Budowa systemu telematyki autostrad. Budowa
stacji GSM. Zasady i podstawowe wymagania dotyczace projektowania infrastruktury
telekomunikacyjne;j.
kSZEtf:{i;ynia Student, ktéry zaliczyt przedmiot: Odniesienie tﬁi;z:gg,:gwy ch efektow

EK1 ma §zczegéiowq wiedze w zakresie bezpieczenstwa systeméw ET2 W10
teleinformatycznych.
ma szczegolowa wiedze o prawach i obowigzkach projektanta,

EK2 kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego przy ET2_U10
budowie obiektu telekomunikacyjnego.
potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych
budownictwem telekomunikacyjnym, integrowa¢ wiedzeg z dziedziny
elektroniki, telekomunikacji, elektrotechniki i innych dyscyplin,

EK3 wykorzystujac rézne zrodta wiedzy i stosujac podejscie systemowe, ET2_U13
z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych, formutowac
wymagania dotyczace urzadzen i okablowania przy projetowaniu
systemow telekomunikacyjnych
posiada umiejetno$ci w zakresie eksploatacji i utrzymania urzadzen i

EK4 systeméw teleinformatycznych oraz potrafi wykorzystaé posiadane ET2_U08, ET2_U09
informacje przy projektowaniu infrastruktury telekomunikacyjnej
potrafi okre$li¢ wymagania dotyczace instalacji elektrycznej, oraz

EK5 zaprojektowac systemy wyrownania potencjatow oraz systemy ET2_U10

uziomowe w obiektach telekomunikacyjnych.




- EJ Udziat w wyktadach i zajeciach projektowych 10x3h 30
(&}
g % Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadami oraz projektem 20
é §, Przygotowanie do zaliczenia wyktadow 15
§ % Przygotowanie projektu 15
é § Przygotowanie do egzaminu oraz zaliczenia opracowanego projektu 20
@3 RAZEM: 100
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi ECTS
Wkazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 30h + 20h + 5h=55h 55 2
ilosciowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 65 2
1. Charoy A.: Zaktocenia w urzadzeniach elektronicznych: zasady i porady instalacyjne. Tomy 1, 2, 3,
4. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1999/2000.
2. Zalecenia dla instalacji elektrycznych w obiektach telekomunikacyjnych TP S.A. z punktu widzenia
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wprowadzone Zarzadzeniem Nr 56 Prezesa Zarzadu TP S.A. z
Literatura dnia 18.12.1997.
podstawowa: (3 Praca zbiorowa : Vademecum teleinformatyka. Tomy 1- 3, IDG Poland. Warszawa 2004

4. Sowa A. Ochrona urzadzen oraz systemow elektronicznych przed narazeniami piorunowymi.
Oficyna wydawnicza Politechniki Biatostockiej. 2011.

5.Wiodarczyk J., Podosek Z.: Systemy teletechniczne budynkéw inteligentnych. Cyber, Warszawa
2002.

Literatura
uzupetniajaca:

1. Ott H. W.: Electromagnetic compatibility engineering. NJ: Wiley, Hoboken, 2009.

2.Joffe E.B., Lock K.S.: Grounds for Grounding. A Circuit-to-System Handbook. IEEE Press, Wiley
2010.

3. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT Warszawa, 2007.

nr efektu o . forma zajec na ktorej zachodzi
ksziatoenia metoda weryfikacji efektu ksztatcenia weryfikagja
EK1 kolokwium zaliczajace wyktady, egzamin W
EK2 kolokwium zaliczajace wyktady, egzamin W
EK3 kolokwium zaliczajace wyktady, opracowanie projektu i jego zaliczenie, egzamin W, P
kolokwium zaliczajace wyktady, opracowanie projektu i jego zaliczenie, egzamin
EK4 jace wyktady, op proj Jeg g W, P
EK5 kolokwium zaliczajace wyktady, opracowanie projektu i jego zaliczenie, egzamin W, P
Jednostka Katedra Telekomunikacji i . .
s , ) Osob; dzace: i .inz. i
realizujagca: Aparatury Elektronicznej soby prowadzace prof.dr hab. inz. Andrzej Sowa prof. PB

Data opracowania
programu:

26.06.2013

Program opracowat(a):

prof.dr hab. inz. Andrzej Sowa prof. PB




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

studia Il stopnia

ksztalcenia Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow . .
(kierunku) niestacjonarne
Specjalnosc: Telekomunikacja Sciezka dydaktyczna:
Nezwa | Bezpieczenstwo systemow Kod przedmiotu: T22C200 039
przedmiotu: informacyjnych
Rodzaj . )
przedmiotu: obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 3
Liczba godzin w
semestrze: W-20 C-0 L-0 P-0 Ps- 0 S-0
W;Z;:ﬁzce Telekomunikacyjne sieci transmisji danych

Zalozenia i cele

Przekazanie wiedzy na temat zagrozen bezpieczenstwa systemow informacyjnych oraz stosowanych

przedmiotu:  [wspotczesnie metod ochrony tych systemow.
Forma Egzamin pisemn
zaliczenia g P y
Istota bezpieczenstwa informacyjnego. Kompleksowe podejscie do definiowania polityki
bezpieczenstwa informacyjnego. Zrodta zagrozen dla bezpieczenstwa informacji. Procedury
wykrywania i reagowania w sytuacjach zagrozenia. Podstawy kryptograficznej ochrony danych.
Tresci Rodzaje i wtasciwosci szyfrow. Architektura systemoéw z kluczem publicznym (PKI). Systemy podpisu
programowe:  |elektronicznego i bezpiecznego uwierzytelniania. Wybrane technologie stosowanie w ochronie
systeméw informacyjnych. Podstawy metodyki konstruowania polityki bezpieczefstwa systeméw
informatycznych. Audyty bezpieczenstwa i testy penetracyjne. Standardy i normy zwigzane z
bezpieczehstwem systeméw informacyjnych.
Efekty . ) - Odhniesienie do kierunkowych efektow
ksztaloenia Student, ktéry zaliczyt przedmiot: ksztatcenia
opisuje zrédta zagrozen bezpieczenstwa systeméw
EK1 informacyjnych z uwzglednieniem aspektdw organizacyjnych i ET2_W10
prawnych,
EK2 dostr;ega ’znaczenle czynn!ka Iudzklggo W zapewnieniu ET2 W10
bezpieczehstwa systeméw informacyjnych,
EK3 przytacza zas‘adnllcze. sk’fad.owe L{zywarje w deflplowanlu ET2 W10
kompleksowej polityki bezpieczenstwa informaci,
odrdznia role audytow i testow penetracyjnych systemow
EK4 . ET2_W10, ET2_U9
informatycznych,
opisuje cechy algorytmoéw kryptograficznych i dobiera
EK5 whasciwe algorytmy do okreslonych zadar zapewnienia ET2_W10
poufnosci i/lub integralnosci informacii,
opisuje dziatanie wybranych praktycznych rozwigzan
EK6 stosowanych do zapewnienia bezpieczefstwa i niezawodnosci ET2_W10
systeméw informacyjnych,
identyfikuje standardy i normy zwigzane z bezpieczenstwem
EK7 systeméw informacyjnych i odréznia obejmowane przez nie ET2_U10, ET2_W10

obszary.




=~ Udziat w wyktadach 20 20
©
'_§ Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 5x1h= 5
o
o
=2 Biezaca analiza i przyswajanie tresci kolejnych wyktadow 30
©
§ Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim 20
7
>
g
[oN
>
el
©
=
2
2
2
o RAZEM: 75
, - N ECTS *°
Naktad pracy studenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi
Wskazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 20h+5h+2h=27 27 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0
1. Biatas A.: Bezpieczeristwo informacji i ustug w nowoczesnej instytucii i firmie. WNT, Warszawa,
2007.
' 2. Stinson D. R.: Kryptografia. W teorii i praktyce. WNT, Warszawa, 2005.
pol'[;t:t;a;;:sa: 3. Polaczek T.: Audyt bezpieczenstwa informagji w praktyce. Helion, Gliwice, 2008.
4. Lam K., LeBlanc D., Smith B.: Ocena bezpieczenstwa sieciowego. APN PROMISE, Warszawa,
2005.
5. Preston W. C.: Archiwizacja i odzyskiwanie danych. Helion, Gliwice, 2008.
1. Stallings W.: Cryptography and Network Security Principles and Practices. Fourth Edition.
Prentice Hall, 2005.
Literatura | 2. RSA Laboratories: Frequently Asked Questions about Today's Cryptography. Dostepne na stronie

uzupetniajaca:

http.//www.rsa.com/rsalabs/
3. Pieprzyk J., Hardjono T., Seberry J.. Teoria bezpieczeristwa systemow komputerowych. Helion,
Gliwice, 2005.

nr efektu . . forma zaje¢, na ktérej zachodzi
ksztalenia metoda weryfikaciji efektu ksztatcenia wenyfkacia
EK1 egzamin pisemny W
EK2 egzamin pisemny
EK3 egzamin pisemny W
EK4 €gzamin pisemny W
EK5 egzamin pisemny W
EK6 egzamin pisemny W
EK7 €gzamin pisemny w
Jednostka Katedra Telekomunikacji i ) o
A Osob dzace:
realizujaca: Aparatury Elektronicznej 00y prowaczace Andrzej Zankiewicz
Datz;‘ggcma"ia 20.06.2013 Program opracowal(a): dr inz. Andrzej Zankiewicz




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia | Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnose: Telekomunikacja Sciezka dydaktyczna:
Nazwa Projektowanie swiatlowodowych .
przedmiotu: sieci telekomunikacyjnych Kod przedmiotu: T22C200040
Rodzaj ’ .
przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 2
ezba godznw W-0 C0 L0 P10 Ps0 S0

semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace

Zatozenia i cele

Zapoznanie studentow z metodami projektowania oraz podstawowymi problemami w projektowaniu sieci
Swiattowodowych. Nauczenie metodyki opracowywania dokumentaciji projektowej wymaganej w budownictwie

przedmiotu:  [telekomunikacyjnym. Wypracowanie umiejetno$ci wykonania prezentacji multimedialnej z wykonanego
zadania projektowego.
Z;;:gzia projekt, prezentacja multimedialna oraz krotkie opracowanie w jezyku angielskim
Podstawa opracowania projektu, zatoZenia projektowe. Omowienie narzedzi wykorzystywanych w
» projektowaniu sieci AON. Opracowanie ogoInej koncepcji zadanego facza telekomunikacyjnego. Szczegotowe
pm;rrae;f)'we, opracowanie trasy. Dobor urzadzen. Bilans mocy, obliczenia dyspersyjne. Okreslenie parametréw szumowych
* |i reflektancyjnych. Opracowanie dokumentagji projektowej (w tym schemat optyczny i kosztorys).
Przygotowanie prezentacji multimedialnej. Prezentacja projektéw i dyskusja.
Efekty . . - Odniesienie do kierunkowych efektéw
ksztaloenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: ksztatcenia
EKA zna typy urzadzen stosowanych w sieciach $wiattowodowych oraz ich ET2 W05
podstawowe parametry,
opracowuje trase, dobiera urzadzenia i wykonuje niezbedne obliczenia
EK2 . ) . ET2_U13
projektowe dla projektowanego prostego tacza $wiattowodowego,
EK3 r’)otlrafl opracowac dokumenta‘qQ‘prOJektowq prost(’ago tacza ET2_U03, ET2 U10
Swiattowodowego z uwzglednieniem uwarunkowan prawnych
EK4 potrafi przygotowaé prezentacje multimedialng w jezyku polskim, ET2_U03
EK5 przygotowuje krotkg prezentacje w jezyku obcym dotyczacq ET2_U05
opracowanego projektu,
EK6 potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie. ET2_U02




- =
8 § Udziat w zajeciach projektowych 10
o]
§ §, Realizacja zadania projektowego (w tym przygotowanie prezentacji i 35
= = |opracowania w jez. angielskim)
S ®©
% s Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 15
= O
o 2 RAZEM: 60
. o . . . ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego
Wskazniki udziatu nauczyciela 10h + 25h = 35h 35 15
ilociowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 9
10h + 35h + 15h = 60h
1. Chomycz B. Planning fiber optic networks. McGrow-Hill, New York, 2009 ;
2. katalog norm TP SA stosowanych przy projektowaniu i budowie kanalizacji teletechnicznej
Literatura ; - s , . , . _
podstawowa: 3. zarzadzenia Ministra t.gcznosci i in. w sprawie warunkow projektowania i wykonastwa linii
telekomunikacyjnych
4. dane producentéw, katalogi urzadzen
Literatura : P ,
uzupehniajaca: 1. Siuzdak J. Systemy i sieci fotoniczne. WKL, Warszawa, 2009
nr efektu o . forma zaje¢, na ktorej zachodzi
ksztaloenia metoda weryfikaciji efektu ksztatcenia wenfkada
EK1 dokumentacja projektu, dyskusja w trakcie zaje¢ P
EK2 dokumentacja projektu P
EK3 dokumentacja projektu P
EK4 zatgczona do projektu i wygtoszona prezentacja multimedialna P
EK5 oparcowanie w jezyku angielskim P
EK6 obserwacja pracy na zajeciach P
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