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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Bezpieczenstwo i eksploatacja

iotu: , K iotu:
Nazwa przedmiotu urzadzen elektrycznych od przedmiotu EKS1B7037
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 7 Punkty ECTS 1
Liczba godzir.1 W-15 C- L- P. Ps- s
w semestrze:
Przedmioty Instalacje elektroenergetyczne w obiektach budowalnych
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z zagrozeniami wynikajacymi z niewtadciwa eksploatacjg urzadzen
elektrycznych budowg urzadzen elektrycznych niskiego napiecia. Nauczenie zasad i kryteriow
Zalozent wymiarowania srodkow ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i urzagdzeniach
atozenia

i cele przedmiotu

elektroenergetycznych nn i SN, ze szczegdnym zwrdceniem uwagi na kryteria obowigzujace w
lokalizacjach o zwiekszonym ryzyku porazeniowym.. Wyksztatcenie zasad eksploatacji urzadzen
elektrycznych w obiektach specjalnego przeznaczenia o niekorzystnych warunkach
Srodowiskowych oraz o zwigkszonym ryzyku porazeniowym.

Forma zaliczenia

Wykiad - zaliczenie pisemne

TreSci programowe:

Zagrozenia pochodzace od urzadzen elektrycznych oraz sposoby ochrony. Oddziatywanie pradu
elektrycznego na organizmy zywe. Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach i sieciach
elektroenergetycznych nn i SN. Eksploatacja urzadzen i instalacii elektrycznych w obiektach
specjalnego przeznaczenia. Badania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych. Zasady bezpiecznej
organizaciji pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Metody . .
dydaktyczne Whyktad problemowy, wyktad informacyjny
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dko kierunkowych efekiow
sztafcenia
EK1 ma podstawowg wiedze o’cyklu zycia, wa.runkach i sposobie EK1 W05
pracy wybranych urzadzen elektrycznych;
posiada wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w
EK2 energetyce rozumiejac zagrozenia towarzyszace pracy EK1_W09
inzyniera ekoenergetyka;
potrafi rozpoznawac i interpretowac zagrozenia
EK3 zwigzane z praca przy urzadzeniach elektrycznych, EK1 U09
potrafi utworzy¢ bezpieczne i ergonomiczne stanowisko -
pracy;




EK4

krytycznie analizuje odbierane tresci w dotyczace

bezpieczenstwa pracy kierujac si¢ nabytg wiedzg oraz
rozwojem wiasnego dorobku zawodowego w drodze
ciggtego doksztatcania sie, dzeki czemu odnajduje te
rowigzania ktére umozliwiajg poprawe bezpieczenstwa

pracy.

EK1_K02

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

EK1 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EK2 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EK3 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EK4 Zaliczenie pisemne wyktadu W
B Udziat w wykfadach 15
‘i = Przygotowanie do zaliczenia, obecno$¢ na kolokwium 10
g5 Konsultacje 2
=
RAZEM: 27
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 17 05
ilo$ciowe !
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 0 0
1. Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT, Warszawa 2013.
2. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa 2009.
Literatura 3. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 2008.
podstawowa: |4, Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T.:Instalacje elektryczne. Budowa,
projektowanie i eksploatacja. OWPW, Warszawa 2011.
5. PN-HD 60364 (norma wieloarkuszowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
1. Seip G.G.: Electrical Installations Handbook. John Wiley and Sons. Third Edition, 2000.
Literatura 2. Biegelmeier G.: Evaluations of effects of sinusoidal alternating current 50/60Hz and direct
uzupelniajgca: current on persons with regard to tolerable risk of harmful electric shock. Private non-profit
Foundation Electrical Safety, Vienna 2006.
Jednostka Katedra Elektroenergetyki,
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietlnej
Program opracowat(a): dr inz. Marcin Andrzej Sulkowski
Data opracowania

programu:

05.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: | Praca dyplomowa inzynierska Kod przedmiotu: EKS1B7038
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 7 Punkty ECTS 15
Liczba godzir.1 W- C- L- P. Ps- s
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zapoznanie z metodologig rozwigzywania zagadnien inzynierskich z zakresu elektryki. Pogtebienie
umiejetno$ci wtasciwego doboru i wykorzystania zrddet literaturowych oraz umiejetno$ci korzystania z
naukowo-technicznych baz danych.
Wyksztatcenie umiejetno$ci analizy materiatu literaturowego w celu okreslenia rozwigzan problemu
Zatozenia postawionego w pracy dyplomowej. Nabycie umiejetno$ci formutowania problemu inzynierskiego oraz

i cele przedmiotu

wyboru metodyki i narzedzi rozwigzania problemu (w tym narzedzi obliczeniowych/programéw
komputerowych).

Nabycie umiejetnosci planowania i harmonogramowania procesu realizacji zadania inzynierskiego.
Zdobycie umiejetnosci wykonania raportu z realizacji zadania inzynierskiego. Wyksztatcenie
umiejetnosci weryfikacji zatozen projektowych, wyciagania wnioskéw i oceny osiggnietych wynikéw.

Forma zaliczenia

Ocena pracy przez promotora i recenzenta oraz obrona pracy inzynierskiej.

TreSci programowe:

Wiedza i umiejetnosci inzynierskie w zakresie zwigzanym z tematykg pracy dyplomowe; -
pozyskiwanie informaciji ze zrodet literaturowych. Charakterystyka rozwigzan problemu
sformutowanego w pracy dyplomowej na podstawie oceny aktualnego stanu wiedzy.

Znajomos$¢ trenddw rozwojowych w wybranej tematyce, umozliwiajaca wybdr rozwigzania
zagadnienia inzynierskiego. Planowanie i programowanie realizacji zadania inzynierskiego.
Wykorzystanie narzedzi i technik komputerowych do realizacji lub wspomagania rozwigzania
problemu inzynierskiego. Weryfikacja rozwigzania zadania inzynierskiego za pomocg metod i
narzedzi analizy teoretycznej oraz do$wiadczalnej. Metodyka charakteryzacji i analizy zadan
inzynierskich oraz formutowania wnioskéw. Opracowywanie wynikéw i dokumentaciji zrealizowanych
zadan.

Metody Dyskusja nad opracowaniem metodyki badar i uzyskanych wynikéw. Dyskusja o najnowzszych
dydaktyczne  [trendach zwigzanych z tematem pracy. Studium przypadku, eksperyment, obserwacja, pomiar.
Efekty ksztalcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dk(; Iz(tlz::gr:zwy(;h efekiow

potrafi pozyskiwa¢ wiedze ze zrodet literaturowych oraz
EK1 ocenia¢ jej przydatnos¢ do rozwigzania wybranego problemu EK1_U01

technicznego;




realizuje zadanie inzynierskie oraz przygotowuje opracowanie

EK2 zawierajace dokumentacije i weryfikacje uzyskanych wynikow;

EK1_U03

potrafi ocenia¢ przydatno$é i stosowaé wiasciwe metody oraz

EK3 narzedzia wykorzystywane do realizacji zadan inzynierskich;

EK1_U10

formutuje cele dla poszczegoinych etapdw rozwigzywania
EK4 zadania inzynierskiego, proponujac sposoby realizacji i EK1_U12
weryfikacji rozwigzania;

posiada umiejetno$¢ i rozumie potrzebe podnoszenia swoich

EK5 kwalifikacji w celu pogtebiania i aktualizacji specjalistyczne; EK1_K02
wiedzy technicznej;
K6 |ropagowania odaget w sadesenak echricanych EK1_KI3
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztafcenia Forma nggréej(j:j:irizztz\ilv\:\?:r?firlli: cﬁdna), na
EK1 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej oraz wynik obrony pracy
EK2 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej oraz wynik obrony pracy
EK3 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej oraz wynik obrony pracy
EK4 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej oraz wynik obrony pracy
EK5 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej oraz wynik obrony pracy
EK6 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej oraz wynik obrony pracy

= Realizacja pracy dyplomowej inzynierskiej 350
@©
g Konsultacje z promotorem 30
g
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- RAZEM: 380
o Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 30 1
iloSciowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 380 15




1. Zenderowski R.: Technika pisania prac magisterskich i licencjackich: poradnik, Warszawa,
CeDeWu, 2015.

2. Pawlik K., Radostaw Zenderowski R.: Dyplom z internetu : jak korzysta¢ z internetu piszac
prace dyplomowe?, Warszawa, CeDeWu, 2015.

3. Literatura specjalistyczna - stosownie do tematu pracy.

Literatura
podstawowa:

Literatura 1. Kolman R.: Zdobywanie wiedzy: poradnik podnoszenia kwalifikacji (magisteria, doktoraty,
uzupelniajgca: habilitacje), Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz-Gdarisk 2004.

Jednostka
realizujaca:

Program opracowat(a): dr inz.. Jarostaw Werdoni
Data opracowania 04.04.2018

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Praktyka 1 Kod przedmiotu: EKS1B7039
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 7 Punkty ECTS 2
Liczba godzir.1 W- C- L- P. Ps- S
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zatozenia

i cele przedmiotu

Nabycie kompetenciji spotecznych oraz rozwiniecie wybranych umiejetnosci.

Forma zaliczenia

Zaliczenie praktyki na "zal" na podstawie przedtozonego dzienniczka praktyk oraz potwierdzenia

odbycia praktyki przez zaktadowego opiekuna.

TreSci programowe:

Prace wykonywane pod nadzorem opiekuna z zaktadu pracy zgodnie z indywidualnym programem

praktyki.
Metody :
dydaktyczne Nie dotyczy
Efekty ksztatcenia Student, ktéry zaliczyt przedmiot: Odniesienie dl(c; l;tiz*rggr:c;wych efekiow

EK1 stosuje zasady BHP; EK1_U09

EK2 rozumle k9n|ecznosc samo’ks'zta’fc'enla w c.elu podnoszenia EK1_U06
kwallifikacji oraz efektywnosci swojej pracy;
potrafi w sposéb logiczny wyjasni¢ réznorodne aspekty

EK3 realizowanego zadania uwzgledniajgc réwniez EK1_U11, EK1_KO1
pozatechniczne ograniczenia i skutki swej dziatalno$ci;

EK4 potrafi realizowac¢ zlecone zadania w sposéb odpowiedzialny, EK1_KO2

stosujac zasady prawa i etyki zawodowe;.

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

EK1

Dzienniczek praktyk z potwierdzeniem odbycia praktyki

EK2

Dzienniczek praktyk z potwierdzeniem odbycia praktyki




EK3

Dzienniczek praktyk z potwierdzeniem odbycia praktyki

EK4

Dzienniczek praktyk z potwierdzeniem odbycia praktyki

Uczestnictwo w zadaniach realizowanych w zakfadzie pracy, w ktérym student 60
= odbywa praktyke.
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RAZEM: 60
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 0 0
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 60 2
Literatura .
podstawowa: Nie dOtyCZy
Li .
teralra I Njie dotyczy
uzupetniajaca:
Jednostka
realizujaca:
Program opracowat(a): drinz.. Jarostaw Werdoni
Data opracowania
orogramu: 04.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Seminarium dyplomowe Kod przedmiotu: EKS1B7040
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 7 Punkty ECTS 4
Liczba god2|r.1 W- C- L- P. Ps- S- 30
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Poznanie wymagar i zasad postepowania podczas przygotowania, pisania i obrony inzynierskie;
Zalozent pracy dyplomowej. Pogtebienie wiedzy z zakresu ochrony prawnej wiasnosci intelektualne;.
atozenia

i cele przedmiotu

Doskonalenie umiejetnosci pozyskiwania i integrowania informacji zwigzanych z realizowanym
projektem. Poznanie technik przygotowania oraz stylistyki wyrazania prezentacji dotyczacej
przedmiotu pracy dyplomowej.

Forma zaliczenia

ocena przygotowanych referatow, wygtoszonych prezentacji oraz prowadzenia dyskusji.

TreSci programowe:

Oméwienie dokumentow okreslajacych zasady postepowania przy przygotowaniu i obronie
inzynierskiej pracy dyplomowej. Kryteria, wymagania merytoryczne i redakcyjne stawiane pracom
dyplomowym. Przedstawienie zakresu oraz uwarunkowan prawnych ochrony wtasnos$ci intelektualnej.
Przedstawienie technik i zasad opracowania prezentacji zadania inzynierskiego oraz elementéw
warsztatu jej ekspozyciji (gra ciata, narzedzia i techniki, zarzadzanie czasem). Harmonogram realizacji
prac dyplomowych, dekompozycja zadania inzynierskiego i podziat czasu, identyfikacja zrédet ryzyka.

Metod . I . . o .
dy dait‘; Cine wygtoszenie seminarium tematyznego pracy dyplomowej, uczestnictwo w dyskusji tematdw.
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesiene dl(c; l;tiz:ggr:c;wych efektow

EK1 rozumle i pr;estrzega zasady ochrony wtasnosci EK1_WA10, ET1_U11
intelektualnej,

EK? |0.ka|I'ZUJe dane z I|teratury, paz Idanych [ mnych zrodelz.% EK1_U01, ET1_U02
wielojezycznych dokonujgc ich interpretacii i integracji,
przygotowyje dokumentacje dotyczacg realizowanego tematu

EK3 . A L e EK1_U02
pracy oraz pisemne omoéwienie wynikow jego realizacji,

EK4 potrafi przygotowac prezentacje w jezyku polskim lub obcym, EK1_U02

dotyczaca realizowanego zadania inzynierskiego,




EK5

jest wiadomy konieczno$ci ciggtego doskonalenia sie w

L EK1_K02
zawodzie inzyniera.

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Kitrej zachadzi weryfikaca

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na

EK1 Ocena tresci wygtoszonej prezentacii, ocena dyskusji -
EK2 Ocena referatu i dyskusji zwigzanych z tematyka pracy -
EK3 Ocena poziomu referatu -
EK4 Ocena poziomu prezentaciji i dyskusji korncowej -
EK5 Ocena podsumowania prezentacji i dyskusji koicowej -
Uczestnictwo w seminarium, 30
g Opracowanie referatu i prezentacji multimedialnej, 50
g Przygotowanie do wygtoszenia prezentacii, 15
i Uczestnictowo w konsultacjach. 5
%
RAZEM: 100
o Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 35 1
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 100 4
1. Mozafari M.: Diploma thesis, petny tekst dostepny w bibliotece PB, 2015
2. Spurgen J.K.: Thesis Presentation, petny tekst dostepny w bibliotece PB, 2014
3. Gambarelli G., Lucki Z.: Praca dyplomowa i doktorska : zdobycie promotora, pisanie na
Literatura komputerze, opracowanie redakcyjne, prezentowanie, publikowanie; CeDeWu, Warszawa,
podstawowa: 2015
4. Schmidt B., Diipow H., Finke A.: Plagiat, GEOMAR Library, 2010
5. Kopania J.: ,Nie kradnij" znaczy takze ,nie popetniaj plagiatu"; Otolaryngologia Polska, 2009
Vol.63(1)
1. Grégoire L.: Diploma thesis presentation, cze$¢: Présentation des résultats du travail de fin
, d'études a Laborelec, 2009
Uztg::it:j?ca, 2. Pioterek P., Zieleniecka B.: Technika pisania prac dyplomowych, WyzszeA SzkotA Bankowa
' Poznan, 2004
3. Nukui C.: Referencing a. avoiding plagiarism : student's book, Garnet Publ., 2015
Jednostka .
realizujaca: Wydziat Elektryczny
Program opracowal(a): dr inz. Stawomir Kwieckowski
Data opracow.anla 2018-04-05
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Efektywnos¢ energetyczna i

Nazwa przedmiotu: inteligentne uktady Kod przedmiotu: EKS1B7055
oswietleniowe
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 7 Punkty ECTS 4
Liozba godzin W-30 C-  L-15 P  Ps s-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zapoznanie studentdw z podstawami dziatania i projektowania inteligentnych systeméw
o$wietleniowych . Wyksztatcenie wiedzy o efektywno$ci energetyczne;
Zatozenia instalaciji elektrycznych wyposazonych w automatyke i sterowanie. Nauczenie podstaw doboru

i cele przedmiotu

réznych typow instalcji oSwietleniowych, w zalezno$ci od rodzaju
opraw o$wietleniowych oraz typu obiektu oswietlanego. Niskoenergetyczne systemy w budynkach
pasywnych.

Forma zaliczenia

Wyktad - kolokwium zaliczajace, Laboratorium - sprawozdania z ¢wiczen

TreSci programowe:

Budynek inteligentny. Instalacje inteligentne. Zrédta $wiatta i oprawy oswietleniowe. Systemy
o$wietleniowe i sterowanie. Efektywno$¢ energetyczna wybranych urzadzen i instalacji. Instalacje i
systemy niskoenergetyczne. Poprawa bilansu energetycznego systemu z wykorzystaniem
nowoczesnych rozwigzan instalacyjnych

Metody L . . .
dydaklyczne Wyktad problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe laboratoryjne
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dl(c; :l::gg:gwym efekiow

EK1 Wymienia i klasyfikuje podstawowe typy inteligentnych EK1_W02
instalcji elektrycznych i oSwietleniowych EK1_WO06

EK? Rozyvua wiedze z zakresu integracji 10 w budownictwie i EK1_ W05
architekturze

EK3 Wykonuje pomiary W|el!<osm elektrycznychl i optycznych EK1_ W07
efektywne energetycznie wybrane instalacje
Rozumie konieczno$¢ uzywania systemoéw

EK4 niskoenergetycznych w budynkach i ich wptywu na EK1_K02
Srodowisko

Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Z::Igréej(jzejlcirizztz\i’v\f:r?fizi: ijzdna), na




kolokwium zaliczajace wykfad + prezentacja na wybrany
EK1 W
temat
. _y . .
EK2 kolokwium zaliczajgce wyktad + prezentacja na wybrany WL
temat
EK3 kolokwium zaliczajace wykfad + prezentacja na wybrany WL
temat
kolokwium zaliczajace wykfad + prezentacja na wybrany
EK4 W
temat
_ Udziat w wykfadach 30
% Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
o
ij Przygotowanie ¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdania 30
3 Przygotowanie do zaliczenia 30
2 Konsultacje 2
& 107
RAZEM:
o Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 51 2
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 45 1,5
1. Zagan W., Podstawy techniki $wietinej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2014
2. Klajn A., Bieléwka M., Instalacja elektryczna w systemie KNX/EIB, Warszawa : SEP-COSIW,
2006
Literatura 3. Benyse G., Energooszczedne i aktywne systemy budynkowe : techniczne i eksploatacyjne
podstawowa: aspekty implementacji miejscowych Zrodet energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza
Uniwersytetu Zielonogérskiego, 2013.
4. Kwasniewski J., Inteligentny dom i inne systemy sterowania w 100 przyktadach, Wydaw. BTC,
2011.
. 1. Materiaty informacyjne firm: Philips, Moeller, Osram, ABB, Conrad
uzt"g:it:ﬁaca, 2. PN-EN 50090-2-1:2002, Domowe i budynkowe systemy elektroniczne (HBES),
PEIBIACE: 3, Optymalne wykorzystanie energii. Efektywno$¢ energetycza. Przeglad rozwigzan. Schneider
Jednostka Katedra Elektroenergetyki
realizujgca: Fotoniki i Techniki Swietlnej

Data opracowania
programu:

Program opracowat(a): dr hab. inz. Maciej Zajkowski, prof. PB
04.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Mikrositownie Kod przedmiotu: EKS1B7056
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 7 Punkty ECTS 4
Liczba godzn W-30 C-0 L0 P15 Ps0 S0
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Uzyskanie przez studentéw wiedzy dotyczacej terminologii stosowanej w technice mikrositowni.
Przedstawienie sposobdw produkcji energii elektrycznej ze Zzrodet rozproszonych. Zapoznanie|
Zalozenia studentow z podstawami teoretycznymi mikrositowni wynikajacymi z zagadnien cieplno-

i cele przedmiotu

przeptywowych. Oméwienie zagadnieft zwigzanych z przemianami energetycznymi zachodzacymi w
obiegu mikrositowni. Pokazanie sposobdw i metod wykonywania prostych obliczen dla sitowni ORC
w matej skali.

Forma zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemne, Projekt- wykonanie i obrona projektu

TreSci programowe:

Wyktad

Skojarzona produkcja energii elektrycznej w rozproszeniu. Rozproszone systemy poligeneracyjne.
Obiegi termodynamiczne mikrositowni cieplnych parowych (ORC) oraz gazowych. Zagadnienia
termodynamiczne, techniczne oraz prawne doboru czynnika roboczego w mikrositowniach. Systemy
odzysku ciepta odpadowego. Nadbudowa sitowni opartych na silnikach spalinowych uktadami ORC.
Systemy mikrositowni z obiegiem posredniczacym. Wymienniki ciepta mikrositowni. Skojarzone
systemy produkcji chtodu w mikrositowniach. Wspotpraca mikrositowni z siecig cieplng oraz z siecig
elektroenergetyczna. Zagadnienia efektywnos$ci energetycznej, ekonomicznej oraz ekologiczne;
mikrositowni.

Projekt

Obliczanie obiegow cieplnych mikrositowni parowych. Bilansowanie uktadéw. Okre$lanie
efektywnos$ci energetycznej mikrositowni. Dobdr podzespotdw i elementéw uktadéw. Obliczenie i
dobor wymiennikow ciepfa.

Metody . . e,
dydaktyczne wyktad informacyjny, metoda realizacji projektow
Efekty ksztatcenia Student, ktéry zaliczyt przedmiot: Odniesienie do klerunKowych efektow
ksztafcenia
opisuje ze zrozumieniem i stosuje podstawowe zwigzki
termodynamiki i mechaniki ptynéw opisujace procesy
EK1 konwersji energii w sitowniach ciepinych w matej skali z EK1_W02, EK1_W04

uwzglednieniem budowy ekspanderéw turbinowych badz
innych typéw maszyn,




posiada wiedze na podstawie ktdrej wykonuje podstawowe

EK2 obliczenia obiegdw cieplnych ekspanderdéw w obiegu ORC, EK1_W06, EK1_U03
wykonuje na podstawie przeprowadzonych obliczen, dziatania
EK3 doborowe urzadzeni elementéw sktadowych uktadu opierajac EK1_U10
sie na narzedziach informatycznych,
posiada wiedze na temat funkcjonowania systemow energii
EK4 rozproszonej i funkcjonowania systemoéow EK1_WO05
elektroenergetycznych matych mocy.
\r efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Zaj?é Qeéli jest yviecej .niz j.e dna), na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 Kolokwium oraz ocena i obrona projektu W, P
EK2 Kolokwium oraz ocena i obrona projektu W, P
EK3 Ocena i obrona projektu P
EK4 Kolokwium W
Udziat w wyktadach 30
8 Udziat w zajeciach projektowych 15
‘g’ Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15
?i’ Przygotowanie projektu i jego obrona 35
é Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem
) Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 4
=
RAZEM: 101
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 51 2
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 54 2
1. Chmielniak T.: Obiegi termodynamiczne turbin cieplnych, Ossolineum, Wroctaw, 1988.
2. Chmielniak T.: Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa ,
, 2018.
p;ig{ﬁa 3. Marecki J.: Gospodarka skojarzona cieplno-elektryczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa, 1991.

4. Marecki J.: Podstawy przemian energetycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa, 2014.




1. Buczek K.: Skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w matych elektrocieptowniach,
Wydawnictwo KaBe, Krosno, 2001.

2. Portacha J.: Badania energetyczne uktadéw ciepinych elektrowni i elektrocieptowni, Oficyna
Literatura Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2002.

uzupeiniajgca: |3, Eastop T. D., Croft D. R., Energy Efficiency for Engineers and Technologists, Longman
Scientific& Technical, 1990

4. Andrzejewski S.: Podstawy projektowania sitowni cieplnych, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1974.

Jednostka Katedra Budowy Maszyn i
realizujaca: Techniki Cieplnej .
Program opracowat(a): dr inz. Adam Dudar
Data opracowania
orograms 2018-04-06




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Odnawialne zrédta i
Specjalnosc: przetwarzanie energii Sciezka dyplomowania:

elektrycznej

Bezpieczenstwo w polach

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: EKS1B7161
elektromagnetycznych
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 7 Punkty ECTS 2
Liezba godzin W-15 C L P- Ps15 &
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Student nabedzie wiedze w zakresie mechanizméw interakcji organizmdéw zywych i niejonizujacego
Zalozenia promieniowania elektromagnetycznego, stosowania przepisdéw krajowych i migdzynarodowych,

i cele przedmiotu

nabedzie umiejetno$¢ oceny faktycznej, a nie zmitologizowanej, szkodliwo$ci promieniowania, oraz
doboru odpowiednich sposobdw ochrony.

Forma zaliczenia

Wykiad - test koicowy; pracownia specjalistyczna - sprawdzanie przygotowania do ¢wiczen, ocena
sprawozdan

TreSci programowe:

Zastosowania niejonizujacych fal elektromagnetycznych w pasmie czestotliwosci od 0 Hz do 300
GHz. Mechanizmy interakcji pol elektromagnetycznych i organizmu czlowieka. Efekty biologiczne.
Okreslenie SAR.

Przepisy prawa polskiego dotyczace ochrony $rodowiska pracy oraz ochrony ludnosci. Strefy
ochronne. Przepisy Unii Europejskie;.

Zrodta pél elektromagnetycznych spotykane w zyciu codziennym, pomieszczeniach biurowych,
przemysle, medycynie. Wykorzystanie diagnostyczne i terapeutyczne pol elektromagnetycznych.
Metodyka pomiaréw p6l. Metody organizacyjne i techniczne ograniczania narazenia pracownikow na
oddziatywanie pol elektromagnetycznych. Prawa i obowigzki pracownikéw i pracodawcow w
zaktadach pracy eksploatujacych urzadzenia wytwarzajace pola elektromagnetyczne.

W trakcie zaje¢ w pracowni specjalistycznej studenci wykonujg ¢wiczenia praktyczne i teoretyczne:
dokonujg pomiardw pél elektromagnetycznych w otoczeniu wybranych zrédet oraz wykonujg,
obliczenia analityczne lub komputerowe.

Metody . . - . . . . . . - .
dydakiyczne wyktad informacyjny, ¢wiczenia obliczeniowe i pomiarowe w pracowni specjalistyczne;
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dk(; I;i:::gr:(;wyCh efekiow
Posiada wiedze o wptywie pél elektromagnetycznych na
EK1 Srodowisko oraz metodach ograniczania ich negatywnych EK1_WO08
skutkow
EK2 P.o§|ada wiedze o przepisach dotyczacych bezpieczenistwa i EK1_ W09
higieny pracy w polu elektromagnetycznym




Wykonuje pomiary i obliczenia natezen pol

EK3 elektromagnetycznych, dokumentuje pomiary i obliczenia, EK1_U03
interpretuje uzyskane wyniki
EK4 Okresla zagrozenia zwigzane z pracg w polu EK1_U09

elektromagnetycznym i metody ich ograniczania

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktérej zachodzi weryfikacja

EK1 Kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen, zaliczenie koncowe Ps, W
EK2 Kontrola biezaca w trakcie éwiczen, zaliczenie koncowe Ps, W
EK3 Kontrola biezgca w trakcie ¢wiczen, ocena sprawozdan Ps
EK4 Kontrola biezaca w trakcie éwiczen, zaliczenie koncowe Ps, W
Udziat w wykfadach 15
8 Udziat w ¢wiczeniach pracowni 15
N . . .
! Przygotowanie do éwiczen pracowni 5
= . , .
s Opracowanie sprawozdan z pracowni 10
c
8 Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadami i ¢wiczeniami 3
B
) Przygotowanie do zaliczenia 10
s .
3 Zaliczenie koricowe 2
<
2
[72]
&
@
RAZEM: 60
o Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 35 1
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 30 1




Literatura
podstawowa:

1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2003 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw pol elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania
tych pozioméw, Dz. U. 2003 nr 192 poz. 1883.

2. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6.06.2014 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy,
Dz.U. 2014 poz. 817 z pdzn. zm.

3. Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29.06.2016 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na pole
elektromagnetyczne, Dz.U. 2016 poz. 950 z pdzn. zm.

4. Zalecenie Rady Europy z dnia 12 lipca 1999 r. dot. ograniczenia ekspozycji ludno$ci w polach
elektromagnetycznych od 0 Hz do 300 GHz (1999/519/WE), Dziennik Urzedowy Unii
Europejskiej L199 z dnia 30.07.1999.

5. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/35/UE z dnia 26 czerwca 2013 r. w sprawie
minimalnych wymagan w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa dotyczacych narazenia
pracownikdéw na zagrozenia spowodowane czynnikami fizycznymi (polami
elektromagnetycznymi) (dwudziesta dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu art. 16 ust. 1
dyrektywy 89/391/EWG) i uchylajaca dyrektywe 2004/40/WE, Dziennik Urzedowy Unii
Europejskiej L179 z dnia 29.06.2013.

Literatura
uzupetniajaca:

1. ICNIRP guidelines for limiting exposure to time-varying electric, magnetic, and electromagnetic
fields (up to 300 GHz), Health Physics, April 1998, Vol. 74, No. 4.

2. Strona internetowa ICNIRP: https://www.icnirp.org/ (zaktadka ,Publications”).

3. Monografie Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) z serii Environmental Health Criteria (EHC):
EHC 238 (2007): Extremely low frequency fields; EHC 232 (2006): Static fields; EHC 137
(1993):

Electromagnetic fields (300 Hz to 300 GHz); EHC 69 (1987): Magnetic fields.
4. Thuery J.: Microwaves. Industrial, scientific and medical applications, Artech House, 1992.

Jednostka
realizujgca:

Katedra Telekomunikacji i
Aparatury Elektronicznej dr hab. inz. Karol Aniserowicz, prof. nzw. w

Data opracowania
programu:

Program opracowat(a): PR

2018-04-10




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Odnawialne zrédia i
Specjalnosc: przetwarzanie energii Sciezka dyplomowania:
elektrycznej
Nazwa przedmiotu: Czujniki opoelektroniczne Kod przedmiotu: EKS1B7162
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 7 Punkty ECTS 2
Liczba godzi
'ezha gocam W-15 C- L-15  P- Ps- S-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zapoznanie studentow ze sposobami oddziatywania pdl fizycznych na fale optyczna. Przekazanie
Zatozenia wiadomosci dotyczacych optoelektronicznych metod pomiarowych. Wyksztatcenie zasad stosowania i

i cele przedmiotu

umiejetno$ci obstugi elementéw optoelektronicznych i przyrzadéw pomiarowych. Wykonanie i
testowanie wybranych uktadéw pomiarowych.

Forma zaliczenia

Zaliczenie z oceng. Wyktad: zaliczenie pisemne. Zajecia laboratoryjne: sprawozdania, sprawdziany
przygotowania do ¢wiczen

TreSci programowe:

Oddziatywanie pol fizycznych na fale optyczna. Klasyfikacja czujnikéw optoelektronicznych.
Oddziatywanie pdl fizycznych na $wiattowdd. Klasyfikacja czujnikow swiattowodowych. Czujniki z
modulacja natezenia - budowa, aplikacje. Czujniki z modulacjg dtugosci fali - budowa,aplikacje.
Czujniki z modulacjg fazy - budowa, aplikacje. Czujniki polarymetryczne - budowa,aplikacje. Czujniki
wielopunktowe, roztozone i sieci czujnikdw. LIDAR - budowa i aplikacje. Kamera termowizyjna.
Zastosowania czujnikow optoelektronicznych w energetyce.

dyxitt;izne Wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dl((; ;g:;:zwych efekiow
EKf z;?ot;:;edkc::(\gen |IC§?1§3EQ dziatania czujnikow EK1 W03
EK2 poprawnie opracowuje optoelektroniczne uktady pomiarowe, EK1_WO03, EK1_U03
EK3 wykonuje pomiary zadanych wielkoSci, EK1_U03, EK1_U12
EK4 analizuje otrzymane wyniki. EK1_U03




Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Zaj?c Qesll Jest \.NIQCEJ 'n|z J'edna), na
ktorej zachodzi weryfikacja
Whyktad: kolokwium zaliczajace;
EK1 laboratorium: sprawdzian przygotowania do ¢wiczen, W, L
sprawozdania
Wyktad: kolokwium zaliczajace;
EK2 laboratorium: sprawdzian przygotowania do ¢wiczen, W, L
sprawozdania
EK3 Laboratorium: sprawdzian przygotowania do ¢cwiczen, L
sprawozdania
EKd Laboratorium: sprawdzian przygotowania do ¢wiczen, L
sprawozdania
£ Udziat w wyktadach 15
(5]
% . Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
> =
g é Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i udziat w konsultacjach 7
N
é g Opracowanie sprawozdan z laboratoriow 8
= 2
§ Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
(_C“
a RAZEM: 50
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 30 1
1. Kaczmarek Z., Swiattowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe, PAK, Warszawa 2006
, 2. Kusznier J.: Swiattowody widkniste w zastosowaniach czujnikowych, Oficyna Wyd. PB, Biatystok
Literatura 2016
podstawowa: L oo o .
3. Midwinter J.E., Guo Y.L., Optoelektronika i technika $wiatfowodowa, WKit. Warszawa 1995
4. Dorosz J., Technologia $wiattowoddw widknistych, Ceramika, Krakéw 2005
1. Pustelny T., Physical and technical aspects of optoelectronic sensors, Politechnika Slaska,
Gliwice 2005
! 2. Helsztynski J, Laboratorium podstaw optoelektroniki i miernictwa optoelektronicznego, Oficyna
Uzugg:it:j:ﬂca, Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003
~[3. Opilski A., Laboratorium optoelektroniki $wiattowodowej, Politechnika Slaska, Gliwice 2002
4. Dorosz D., Ptaskie struktury $wiattowodowe, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok
2006
Jednostka Katedra Elektroenergetyki Fotoniki
realizujaca: i Techniki Swietinej
Program opracowat(a): drinz. Jacek Kusznier
Data opracowania

programu:

2018-04-04




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Odnawialne zrédta i
Specjalnosc: przetwarzanie energii Sciezka dyplomowania:

elektrycznej

Podstawy jakosci energii

Nazwa przedmiotu: ) Kod przedmiotu: EKS1B7163
elektrycznej
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 7 Punkty ECTS 2
Liczba godzi
'ezha gocam W-15 C- L-15  P- Ps- s-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zatozenia Zapoznanie studentow z podstawowymi problemami zwigzanymi z jako$cig energii elektrycznej i

i cele przedmiotu

sposobami jej poprawy.

Forma zaliczenia

Wykiad - sprawdzian pisemny;
Laboratorium - ocena z dyskusji z zakresu realizowanego ¢wiczenia, ocena z pracy studenta podczas
realizacji éwiczenia, ocena sprawozdan z poszczegdinych éwiczen.

TreSci programowe:

Wyktad

Wprowadzenie do problematyki jakosci energii, zmiany warto$ci napiecia: zatamania napiecia, krotkie
przerwy w zasilaniu, wahania napiecia, stany przejsciowe, harmoniczne i interharmoniczne,
niesymetria w uktadach tréjfazowych. Definicje mocy odksztatcenia i wptyw odksztatcen napie¢ na
prace odbiornikéw. Wptyw uktadow energoelektronicznych oraz napeddw elektrycznych na jakos¢
energii elektrycznej. Sposoby poprawy jako$ci energii elektrycznej: energetyczne filtry aktywne,
kompensacja mocy biernej, rezerwowe zrédta zasilania, akumulatorowe zasobniki energii
elektrycznej.

Laboratorium

Pomiar wptywu przeksztattnikow na sie¢ elektroenergetyczna, badanie superkondensatora, badanie
energetycznych filtréw aktywnych oraz uktadéw do kompensacji mocy biernej, badanie rezerwowego
zrodta zasilania z ogniwem paliwowym.

Metody . . .
dydakyczne Wyktad informacyjny, laboratorium
Efekty ksztalcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Ocniesienie do k|erunklowych efekiow
ksztatcenia

ma wiedze niezbedng do zrozumienia niekorzystnego wptywu
odbiornikéw nieliniowych w tym przeksztattnikdw
energoelektronicznych na funkcjonowanie systeméw

EKA 9 y ) y EK1_W05

elektroenergetycznych a w szczegdlnosci wptywu jakosci
energii elektrycznej na niezawodnos¢ urzadzen
energetycznych,




EK2

ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
poprawy jako$ci energii elektrycznej przy uzyciu
energoelektronicznych filtréw aktywnych,

EK1_W03

EK3

za pomocg odpowiednich narzedzi potrafi zaprojektowac oraz
przeanalizowaé algorytm sterowania filtrem aktywnym, potrafi
podtaczy¢ i uruchomi¢ oraz przebadaé energoelektroniczny
filtr aktywny poprawiajacy jako$¢ energii elektrycznej w
systemie elektroenergetycznym,

EK1_U10

EK4

potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzié¢ pomiary podstawowych
parametrow charakteryzujacych jako$¢ energii elektrycznej,
oraz urzadzen poprawiajacych jej jako$¢; potrafi przedstawi¢
otrzymane wyniki, dokonac ich interpretaciji i wyciagna¢
wiasciwe wnioski.

EK1_U03

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

EK1 Sprawdzian pisemny W
EK2 Sprawdzian pisemny W
EK3 Dyskusje z realizowanych ¢wiczen, sprawozdania z ¢wiczen L
EK4 Dyskusje z realizowanych ¢wiczen, sprawozdania z ¢wiczen L
Udziat w wykfadach 15
8 Udziat w laboratorium 15
g Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 5
= . , .
s Opracowanie sprawozdan z laboratorium 5
é’ Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
) Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 3
§ Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
%
RAZEM: 53
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 38 15
ilo$ciowe ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 30 1
1. Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspdtczynnik mocy w systemach zasilania pradu przemiennego
i metody jego poprawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.
Literatura 2. Pirbg St.: Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowe] i 0 komutacji twardej. AGH, Krakéw,
podstawowa: 2006.

3. Krykowski K. : Energoelektronika. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice ,2007r.
4. Bin Wo: Power Conversion and Control of Wind Energy System, John Wiley & Sons, 2011.




1. Strzelecki R., Benysek G.: Power electronics in smart electrical energy networks. Springer-

Verlag, London 2008.

uztg::it;:ca- 2. Strzelecki R., Supronowicz H.: Filtracja harmonicznych w sieciach zasilajacych pradu
' przemiennego. Wydaw. Adam Marszatek, Torur 1999.
3. Muhammad H. Rashid: Power Electronics Handbook Third Edition. Elsevier Inc., 2011.
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujgca: Napedow Elektrycznych .
Program opracowat(a): drinz. Adam Kuzma
Data opracowania 04.04.2018

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Odnawialne zrédta i
Specjalnosc: przetwarzanie energii Sciezka dyplomowania:

elektrycznej

Nazwa przedmiotu: Mikrogeneracja Kod przedmiotu: EKS1B7164
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 7 Punkty ECTS 2
Liezba godzin W-15 ¢ L15 P Ps -
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z pojeciami stosowanymi w mikrogeneraciji wiatrowej i fotowoltaiczne;.
Nauczenie metod opisu statystycznego i probabilistycznego dotyczacego szacowania potenacjatu
wytwérczego mikrogeneracji wiatrowej i fotowoltaicznej. Wyksztatcenie zasad stosowania modeli
statystycznych i probabilistycznych do oceny techniczno-ekonomicznej mikrogeneracji wiatrowej i
fotowoltaicznej. Przekazanie wiedzy o budowie i zasadzie dziatania zrodet energii elektryczne;
Zalozenia stosowanych w mikrogeneracji wiatrowej i fotowoltaicznej oraz konfiguracjach ich pracy w

i cele przedmiotu

rzeczywistych uktadach wytwérczych. Zapoznanie z formalnymi aspektami instalowania i
przytaczania uktadéw mikrogeneracyjnych do sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia.
Praktyczne nabycie umiejetnosci wyznaczania potencjatu wytworczego turbin wiatrowych i paneli
fotowoltaicznych matej mocy. Nabycie umiejetno$ci konfigurowania uktadu wytwérczego
wyposazonego w mikrozrodta wiatrowe i fotowoltaiczne. Przeprowadzenie pomiardw wybranych
wielkosci fizycznych charakteryzujgcych prace tych zrodet.

Forma zaliczenia

Whyktad - kolokwium zaliczeniowe; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
¢wiczen i obserwacja pracy podczas zajeé

TreSci programowe:

Podstawowe pojecia stosowane w branzy mikrogeneracji wiatrowej i fotowoltaicznej. Metody opisu
statystycznego i probabilistycznego potencjatu wytwérczego mikrozrédet wiatrowych i
fotowoltaicznych. Rodzaje, budowa i zasada dziatania turbin wiatrowych matej mocy. Rodzaje,
budowa i zasada dziatania ogniw fotowoltaicznych. Konfiguracja uktadow wytwérczych wyposazonych
w mikrozrodta wiatrowe i fotowoltaiczne. Wymagania formalne dotyczace instalowania i przytaczania
do sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia uktadow wytwérczych wyposazonych w mikrozrodta
wiatrowe i fotowoltaiczne. Rachunek ekonomiczny w branzy mikrogeneraciji energii elektryczne;.
Pomiary wybranych wielko$ci fizycznych w uktgdach wytworczych wyposazonych w mikrozrdta
wiatrowe i fotowoltaiczne.

Metody . . - . .
dydakyczne Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, éwiczenia przedmiotowe
iesienie do kierunkowych efekt
Efekty ksztalcenia Odniesienie do kierun Iowyc efektow
ksztatcenia
Student rozumie zasady dziatania poszczegolnych elementow
EK1 y poszezegoiny EK1_W03

uktadéw mikrogeneracyjnych




EK2

Student posiada podbudowang teoretycznie wiedzg w
zakresie funkcjonowania i eksploatacji uktadéw
mikrogeneracyjnych

EK1_WO05

EK3

Student rozwigzuje zadanie polegajace na poprawnym
skonfigurowaniu uktadu wytworczego bazujacego na danym
mikrozrodle

EK1_U03

EK4

Student potrafi oszacowa¢ potencjat wytwérczy danego
rodzaju zrédta energii wykorzystujac wtasciwy aparat
matematyczny i program komputerowy

EK1_U04

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

EK1 Kolokwium zaliczeniowe w
EK2 Kolokwium zaliczeniowe w
EK3 Sprawdziany przygotowania do ¢wiczen L
EK4 Sprawozdania studenckie, sprawdziany przygotowania do L
éwiczen
Udziat w wykfadach 15
g Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
g’ Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5
= . , .
1 Opracowanie sprawozdan studenckich 5
S Udziat w konsultacjach studenckich 2
B
) Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecno$¢ na nim 5
5 Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 5
£
E:
g
@
RAZEM: 52
. Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 32 1




1. Gumuta S.: Energetyka wiatrowa. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH,
Krakéw 2006.
2. Boczar T.: Energetyka wiatrowa: aktualne mozliwosci wykorzystania. Wydawnictwo Pomiary
Literatura Automatyka Kontrola, Warszawa 2008.
podstawowa: 3. Géralczyk I.: Urzadzenia i instalacje fotowoltaiczne i elektryczne: wybrane zagadnienia.
Wydawnictwo i Drukarnia Towarzystwa Stowakdw w Polsce, Krakow 2013.
4. Klugmann-Radziemska E.: Fotowoltaika w teorii i praktyce. Wydawnictwo BTC, Legionowo

2010.
Literatura 1. Gipe P.: Wind power: renewable energy for home, farm and business. White River Junction:
uzupetniajaca: Chelsea Green Publishing Company, 2004.
Jednostka Katedra Elektroenergetyki,
realizujgca: Fotoniki i Techniki Swietlnej
Program opracowat(a): drinz. Robert A. Sobolewski
Data opracowania
orogram: 09.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Odnawialne zrédta i
Specjalnosc: przetwarzanie energii Sciezka dyplomowania:

elektrycznej

Obiektowe programowanie

Nazwa przedmiotu: N Kod przedmiotu: EKS1B7165
aplikacji
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 7 Punkty ECTS 2
Hiczba godzin W-15 C-0 L0 P-0 Ps15 S0
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Uzyskanie przez studentow umiejetnosci:
Zatozenia a) analizy probleméw w celu wykonania projektu aplikacii

i cele przedmiotu

b) tworzenia aplikaciji z wykorzystaniem graficznego interfejsu uzytkownika (GUI) w $rodowisku .NET
c) testowania i usuwania btedéw w trakcie tworzenia i uzytkowania aplikacji

Forma zaliczenia

Wyktad: zaliczenie pisemno-ustne. Pracownia specjalistyczna: ocena prezentacji samodzielnie
tworzonej aplikacii.

TreSci programowe:

Wykiad

Paradygmaty programowania obiektowego. Wprowadzenie do programwania obiektowego w
$rodowisku .NET. Opis jezyka C#, klasy i obiekty, metody i wiasciwosci, delegaty i zdarzenia,
kolekcje, programowanie generyczne.

Pracownia specjalistyczna

Przygotowanie projektu aplikacji. Przeglad narzedzi wspomagajacych budowe programéw w
Srodowisku Windows. Tworzenie kodu zrodtowego programoéw z wykorzystaniem wybranych bibliotek
programowania obiektowego. Budowa i testowanie programoéw w Srodowisku .NET.

Metody C
dydakyczne wyktad problemowy, metoda projektow
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dkos :tlz:ggr:zwym efekiow

EK1 znajdgjg rozwigzania QIa wybranych zlagadnlen wykorzystujac EK1_U06
techniki programowania obiektowego;
dokonuje wyboru narzedzi oraz bibliotek do budowy

EK2 programdw na potrzeby budowy programéw z EK1_U04
wykorzystaniem graficznego interfejsu uzytkownika;
wykorzystuje narzedzia wspomagajace budowe interfejsow

EK3 oraz kodu zrodtowego, wykonuje badanie testowe EK1_U04
stworzonych programéw komputerowych;




EK4

kojarzy zwigzki maszyn elektrycznych z innymi obszarami
wiedzy w tym z obiektowym programowaniem aplikacii.

EK1_U06

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

EK1 Zaliczenie pisemno-ustne. W
EK? Zalllcze.rlue pisemno-ustne; ocena prezentacji wykonanej W, Ps
aplikacji.
EK3 Dyskusja w czasie zaje¢; obserwacja pracy na zajeciach Ps
EK4 Dyskusja w czasie zaje¢; obserwacja pracy na zajeciach Ps
£ Udziat w wyktadach 15
% N Udziat w pracowni specjalistycznej 15
§ é Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 15
E -§7 Opracowanie wynikow i wykonanie zadar domowych 15
g - Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem i pracownig 5
& RAZEM: 65
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 35 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 30 1
1. Perry S. C., C#i .NET, Helion, Gliwice 2006
2. Templeman J., Vitter D., Visual Studio .NET: .NET Framework,. Czarna Ksiega, Helion, Gliwice
Literatura 2003
podstawowa: 3. Jones A., C# ksiega przyktadow, APN Promise, Warszawa 2005
4. Troelsen A., Jezyk C# i platforma .NET 3.5, PWN, Warszawa 2009
5. Wei-Meng Lee, C# 2008. Warsztat programisty, Helion, Gliwice 2010
1. Evjen B., Hanselman S., Rader D., Zaawansowane programowanie ASP.NET 4 z
Literatura wykorzystaniem C# i VB, Helion, Gliwice 2010
uzupeiniajgca: |2, Stephen Cleary; Wspotbieznos¢ w jezyku C#. Receptury. Helion, Gliwice 2017
3. Hilyard J., Teilhet S., C# Receptury, Helion, Gliwice 2006
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujaca: Napedow Elektrycznych
Program opracowat(a): dr hab. inz.. Adam Sotbut
Data opracowania 2018-04-04

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Odnawialne zrédta i
Specjalnosc: przetwarzanie energii Sciezka dyplomowania:

elektrycznej

Sterowanie przeksztattnikami w

Nazwa przedmiotu: 0ZE Kod przedmiotu: EKS1B7166
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 7 Punkty ECTS 2
Liozba godzin W-15 C-  L-15 P-  Ps s-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Student ma podstawowg wiedze w zakresie sterowania systeméw przeksztattnikow
energoelektronicznych wspotpracujacych z odnawialnymi zrédtami energii w réznych trybach pracy
Zaltosen (praca na sie¢, na wydzielone odbiorniki) w stanach ustalonych i przej$ciowych oraz sposobami ich
atozenia

i cele przedmiotu

zabezpieczen. Student potrafi dokona¢ analizy sterowania uktadow energoelektronicznych na
podstawie wynikéw badan eksperymentalnych. Umie przygotowaé stanowisko badawcze poprzez
wykonanie potaczen podzespotow badanego uktadu, dobraé i zastosowa¢ odpowiednig aparature
pomiarowej do zaplanowanych badan.

Forma zaliczenia

Wyktad - sprawdzian pisemny, laboratorium - ocena sprawozdan z poszczeg6lnych éwiczen, ocena z
dyskusji z zakresu realizowanego ¢wiczenia.

TreSci programowe:

Wykiad:

Sterowanie wektorowe ztozonych uktadow przeksztattnikow 2- i 3-poziomowych stosowanych w
kojarzeniu OZE z siecig elektroenergetyczna. Uktady sterowania przeksztattnikéw zasilanych z OZE
podczas pracy na wydzielong grupe odbiornikdw 1- i 3-fazowych. Sterowanie przeksztattnikdw
wspotpracujacych z ogniwem fotowoltaicznym, ogniwem paliwowym, baterig akumulatoréw i
superkondensatoréw.

Laboratorium:

Badania eksperymentalne z zastosowaniem specjalistycznej aparatury i oprogramowania
informatycznego wybranych uktadow sterowania przeksztattnikdw energoelektronicznych: uktadéw
przeksztattnikéw wspotpracujacych z generatorem napedzanym turbing wiatrowg, ogniwem
fotowoltaicznym, ogniwem paliwowym, baterig akumulatoréw i superkondensatoréw.

Metody . . . - . .
dydakiyczne Wyktad - wyktad informacyjny, laboratorium - ¢wiczenia przedmiotowe
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Qdniesienie dk: Iz(ti;r:;:zwym efektow
EK1 rozumleldz!a’fanla systemow przeksztattnikowych taczacych EK1 W03
OZE z siecig elektroenergetyczng,
EK? posiada podsta'wowa wiedze z zakresu eksploatacji urzadzen EK1 W05
energoelektronicznych,




potrafi stworzy¢ algorytm sterowania, uruchomi¢ oraz

EK3 przebadac przeksztattnik energoelektroniczny taczacy OZE z EK1_U03
siecig elektroenergetyczna.
identyfikuje zagrozenia zwiazane z pracq systemow

EK4 energoelektronicznych i stosuje zasady bezpieczenstwa i EK1_U09

higieny pracy.

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

ktérej zachodzi weryfikacja

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na

EK1 Sprawdzian pisemny; W
EK2 Sprawdzian pisemny; W
EK3 Obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdania z éwiczen; L
EK4 Obserwacja pracy na zajeciach lab.; L
z Udziat w wykfadach 15
£ Udziat w laboratorium 15
g Przygotowanie do laboratorium 5
% Opracowanie wynikéw i wykonanie zadan domowych 5
‘(z Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem i laboratorium 5
§ Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
@ RAZEM: 50
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 30 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 25 1
1. Kazmierkowski M.P., Matysik J.: Podstawy elektroniki i energoelektroniki. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2004.
, 2. Pirég St.: Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowe] i 0 komutacji twardej.AGH, Krakéw,
Literatura 2006
podstawowa: ) ) . . . A
3. Krykowski K. : Energoelektronika. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice ,2007r.
4. Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika cz. 1i2. WNT 2016.
5. Bin Wo: Power Conversion and Control of Wind Energy System, John Wiley & Sons, 2011.
1.Tunia H. Barlik R.: Teoria przeksztattnikéw. Oficyna Wydawnicza PW. 2003.
Literatura 2. Kazmierkowski M. P. Matysik j.: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki. Oficyna
uzupetniajaca: Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005.
3. Muhammad H. Rashid: Power Electronics Handbook Third Edition. Elsevier Inc., 2011.
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujaca: Napedow Elektrycznych . o
Program opracowat(a): prof. dr hab. inz. Andrzej Sikorski
Data opracowania 2018-04-08

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Odnawialne zrédta i
Specjalnosc: przetwarzanie energii Sciezka dyplomowania:

elektrycznej

Nazwa przedmiotu: [ Technika regulacji i regulatory Kod przedmiotu: EKS1B7167
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 7 Punkty ECTS 2
Hiczba godzin W-15 C-0 L-15 P-0 Ps0 S0
w semestrze:
Przedmiolty Automatyka
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami z zakresu metod i technik regulacji uktadow
o ciggtych i dyskretnych.
Zatozenia

i cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw umiejetnosci projektowania prostych uktadéw
regulacji automatycznej (ciagtych i dyskretnych, liniowych i nieliniowych) oraz doboru nastaw
regulatorow w tych ukfadach.

Forma zaliczenia

Wykfad: zaliczenie pisemne
Laboratorium: ocena sprawozdan, ustne zaliczenie koricowe

TreSci programowe:

Struktury uktadéw regulacji automatycznej i stawiane im wymagnia. Wskazniki oceny jakosci regulacji
(w dziedzinie czasu, czestotliwo$ci; wskazniki catkowe). Elementy identyfikacji obiektu sterowania
(struktura modelu i jego parametry). Dobor struktury regulatora i jego nastaw. Metody dyskretnej
realizacji i doboru nastaw regulatoréw PID. Uktady regulacii hierarchicznej. Uktady regulacii
automatycznej nieliniowej (dwu- i trojpotozeniowe;).

Metody . .
dydaklyczne Wyktad problemowy, laboratorium automatyki
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dk: :l::ggr:c;wym efekiow
ma wiedze na temat roznych struktur uktadéw regulacii
EK1 automgtycznej, rozum|e’cel [ zasaq'y sFosowa'ma EK1_ W03, EK1_ W06
specjalizowanych uktadow regulacji (hierarchicznych,
przekaznikowych);
EK? z.na. sltruktury i metody doboru“r.lastaw regulatoréw w EK1_WO03, EK1_W06
nieliniowych uktadach regulacji;
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment
EK3 identyfikacyjny w celu wyznaczenia parametrow modelu EK1_U03, EK1_U04
uktadu dynamicznego;
reahzwe zadanlg u;yskanla wymaganej jfikOS.CI regulacji, EK1_U03, EK1_U04,
EK4 prawidtowo dobierajac w tym celu odpowiedni algorytm

EK1_U10

regulacji;




EK5

EK1_U03, EK1_U04,
EK1_U10

potrafi potaczy¢ i skonfigurowaé regulator przemystowy w
ukfadzie regulacji automatyczne;.

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Kitrej zachadzi weryfikaca

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na

EK1 Zaliczenie wykfadu W
EK2 Zaliczenie wykfadu W
EK3 Ocena sprawozdan i ustne zaliczenie koncowe L
EK4 Ocena sprawozdan i ustne zaliczenie koficowe L
EK5 Ocena sprawozdan i ustne zaliczenie koncowe L
Udziat w wykfadach 15
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 3
g Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 9
i Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
é’ Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 5
) Opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 10
§ Udziat w konsultacjach zwigzanych z zajeciami laboratoryjnymi 5
%
RAZEM: 62
o Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 38 15
iloSciowe :
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 32 1
1. Kalicka R.: Podstawy automatyki i robotyki. Wydaw. Politechniki Gdanskiej, 2016.
2. Kaczorek T. iin.: Podstawy teorii sterowania. Wydaw. WNT, Warszawa, 2014.
! 3. Debowski A.: Automatyka: technika regulacji. Wydaw. WNT, Warszawa, 2013.
poc;ﬁ;tﬁa_ 4. Luft M. iin.: Laboratorium automatyki i mechatroniki. Uniwersytet Technologiczno-
' Humanistyczny in. Kazimierza Putaskiego, Radom, 2015.
5. Hudy W., Jaracz K.: Laboratorium automatyki i robotyki. Wydaw. Naukowe Uniwersytetu
Pedagogicznego, Krakéw, 2013.
1. Levine W.S.: Control system applications. CRC/Taylor & Francis, Boca Raton, 2011.
2. Nof S.Y. ed.: Springer Handbook of Automation. Springer, Berlin, 2009.
. 3. Niklas P., Redlarski G.: Laboratorium urzadzen automatyki i mechatroniki. Wydaw.
uztg::sf:}:(:a Politechniki Gdariskiej, 2012.
" |4. Klimasara W.J. Pilat Z.: Podstawy automatyki i robotyki. Wydaw. Szkolne i Pedagogiczne,
Warszawa, 2013.
5. Luft M., Lukasik Z.: Podstawy teorii sterowania. Politechnika Radomska, Radom, 2012.
Jednostka Katedra Automatyki i
realizujaca: Elektroniki
Program opracowal(a): dr inz. Krzysztof Rogowski
Data opracow.anla 12.04.2018 1.
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)

Maszyny i urzadzenia )
Specjalnos¢: yny A Sciezka dyplomowania:

energetyczne

Eksploatacja instalacji

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: EKS1B7209
energetycznych
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 7 Punkty ECTS 2
Liczba god2|r.1 W-30 C- L- P. Ps- s
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zapoznanie studentdéw z urzadzeniami podstawowymi i pomocniczymi elektrowni cieplnej. Zasady
Zalozen eksploatacji urzadzen. Gospodarka remontowa blokow energetycznych i urzadzen pomocniczych.
arozenia

i cele przedmiotu

Zasady rozruchu i odstawienia z ruchu urzadzen. Gromadzenie i przetwarzanie danych
eksploatacyjnych. Wymagania Urzedu Dozoru Technicznego w zakresie eksploatacji urzadzen
cieplnych cisnieniowych. Diagnostyka podstawowych rodzajow uszkodzen.

Forma zaliczenia

Zaliczenie pisemne wyktadu na podstawie wynikéw dwéch kolokwiow

TreSci programowe:

Whyktad: charakterystyka podstawowych i pomocniczych urzadzen elektrowni, wymagania Urzedu
Dozoru Technicznego odno$nie eksploatacji urzadzen energetycznych, zasady bezpiecznej pracy
przy urzadzeniach cieplnych i ci$nieniowych, planowanie odstawien i rozruchéw urzadzen, zasady
przygotowania harmonograméw remontow, diagnostyka przedremontowa, kwalifikacje personelu przy
eksploatacji urzadzen energetycznych, analiza danych eksploatacyjnych, ocena stanu ruchowego
urzadzenia, prognoza dyspozycyjno$ci ruchowej, diagnostyka podstawowych urzadzen kotta i turbiny.

Metody
dydaktyczne

Wyktad problemowy, symulacja

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do kierunkowych efektow

Student, ktory zaliczyt przedmiot: ksztalcenia

EK1

ma podstawowg wiedze w zakresie przeprowadzania i
odczytu parametrow eksploatacyjnych urzadzen w instalacji
energetycznej: temperatury, cisnienia, amplitudy i predkosci
drgan, przeptywu ptyndw, wielkosci elektrycznych, potrafi
dokona¢ powigzania ich wzajemnego wptywu;

EK1_WO03

EK2

zna podstawowe skutki oddziatywania energetyki na
otoczenie, a mianowicie niekorzystne oddziatywanie spalin
wylotowych z kotta, sposoby postepowania z ubocznymi
produktami spalania, oddziatywanie akustyczne instalacji
energetycznej, problemy logistyczne zwigzane z gospodarkg
paliwami i energig;

EK1_WO08




EK3

ma podstawowg wiedze z zakresu eksploataciji urzadzen w
tym problemdw awaryjno$ci i dyspozycyjnosci oraz skutkdw
wystepowania awarii w poszczegélnych weztach
technologicznych i ich wptyw na utrzymanie niezaktdcone;
produkciji ciepta i energii elektrycznej;

EK1_WO05

EK4

potrafi zaplanowa¢ harmonogram odstawien poszczegdlnych
urzadzen do przegladow, remontow i prac diagnostycznych,
przewidzie¢ pracochtonno$¢ poszczegdinych czynnosci,
okresli¢ Sciezke krytyczng dla ztozonych prac remontowych i
modernizacyjnych

EK1_U04

EK5

potrafi dokona¢ analizy odchyler parametréw pracy instalacji
energetycznej od jej warto$ci nominalnych, zaproponowac
$rodki zaradcze oraz oceni¢ skutki techniczne tych zmian, ma
$wiadomo$¢ oddziatywania zmian parametréw technicznych
na rezultaty ekonomiczne, Srodowiskowe i bezpieczenstwa

pracy;

EK1_U09

EK6

ma $wiadomos$¢ dziatania inzynierskiego w otoczeniu
ekonomicznym, potrafi sporzadzac¢ uproszczone biznes
plany zamierzonych operacji eksploatacyjnych i
inwestycyjnych, rozumie istnienie odpowiedzialnosci
osobistej za btedy wiasnych decyzji majace skutek
wobec 0sdb trzecich, srodowiska i powierzonego do
eksploatacji majatku.

EK1_U11

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wigcej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

EK1 Zaliczenie pisemne wyktadu w formie kolokwium, W
EK2 Zaliczenie pisemne wyktadu w formie kolokwium W
EK3 Zaliczenie pisemne wyktadu w formie kolokwium W
EK4 Zaliczenie pisemne wyktadu w formie kolokwium W
EK5 Zaliczeniepisemne wyktadu w formie kolokwium W
EK6 Zaliczenie pisemne wyktadu w formie kolokwium W

Udziat w wyktadach 30
= . . .
1 Przygotowanie do zaliczenia 20
g Udziat w konsultacjach 10
» o~
Qg
> O
285
e
5
@

RAZEM: 60
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela:
ilo$ciowe 40 15
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 30 1




1. Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, Wyd. V zmienione, WNT Warszawa 2009.
2. Gluch J.: Metoda diagnostyki ciepino-przeptywowej umozliwiajaca rozpoznawanie miejsca i
stopnia degradacji turbozespotd energetycznych, Wydaw. Politechniki Gdanskiej, 2007

Literatura 3. Krzyzanowski J.A.: Diagnostyka cieplno-przeptywowa obiektow energetycznych, Wydaw.
podstawowa: Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN, Gdansk, 2004
4. Adamczyk J, (i in.),:Inzynieria diagnostyki maszyn, Polskie Towarzystwo Diagnostyki
Technicznej, Instytut Technologii Eksploatacji, Radom, 2004
5. Ortowski Z.: Diagnostka w zyciu turbin parowych, Warszawa, WNT, 2001
1. Standa J. Gorecki J., Andruszkiewicz A.: Badanie maszyn i urzadzen energetycznych, Oficyna
Wydawnicz Politechniki Wroctawskiej, 2004
. 2. Gorski J., (i in.), Energetyka cieplna. Poradnik, Tarbonus, 2008
Literatura 13 \watton J., Modelling, Monitoring Diagnostic Techniques for Fluid Power Systems, Springer,
uzupetniajaca: 2007
4. Kohan A. L.., Harry M. Spring H. M., jr., Boiler operator's Guide, 3rd ed., New York, McGraw-
Hill, 1991
Jednostka Katedra Budowy Maszyn i
realizujaca: Techniki Cieplnej
Program opracowat(a): drinz. Andrzej Schroeder
Data opracowania

programu:

11.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Przedsiebiorczosé Kod przedmiotu: EKS1B7804
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 7 Punkty ECTS 2
Li .
c2ba godaln W-30 C L - Ps s-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
W ramach zaje¢ uczestnicy zostang zapoznani w jaki sposob rozpoczaé przedsigbiorczo$¢ w ramach
zatozenia wtasnej dziatalnosci gospodarczej, skorzystania z roznych zrodet finansowania
Zalozen przedsiewzie¢. Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych kwestii zwigzanych z
arozenia

i cele przedmiotu

uruchomieniem wiasnego biznesu, z perspektywy ludzi mtodych i wyksztatconych jako alternatywy
wobec pracy etatowej oraz przedstawienie blaskow i cieni

$ciezki wtasnego biznesu. Ksztattowanie umiejetnosci zarzadzania projektami we wiasnym
przedsigbiorstwie.

Forma zaliczenia

Zaliczenie pisemne;

TreSci programowe:

Whasny biznes jako opcja kariery zawodowej po studiach. Cechy i umiejetno$ci lideréw
przedsiewzie¢. Od pomystu do uruchomienia biznesu. Jak zidentyfikowa¢ dobry pomyst na biznes.
Fazy realizacji przedsiewziecia biznesowego. Biznes plan - definicja i podstawowe nieporozumienia
zwigzane z tym pojeciem. Zrédta finansowania nowego biznesu. Dziatania zwigzane z wejéciem
nowej firmy na rynek. Rozruch dziatalno$ci nowe;j firmy. Trudno$ci i zagrozenia charakterystyczne dla
fazy rozruchu. Podstawy zarzadzania projektami podczas prowadzenia wtasnej dziatalno$ci
gospodarcze;.

Metody . .
dydaklyczne wyktad informacyjno-problemowy
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dk: :l::ggr:c;wym efekiow

EK1 ma elemenltarnal WledZ,Q W zakresie zalfre3|e zarzadzania i EK1_ W10
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

EK2 ma um|ejetno§c samoksztlalcenla sie, planujac prace EK1_U06
indywidualng i zespotowsa;

EK3 V\{y.korzystu!e“rgzne teclhnl.kl do przedstawiania i oceny EK1_U06
réznych opinii i stanowisk;

EK4 rozumie zagrozenia podczas pracy inzyniera ekoenergetyka. EK1_WO09




Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztafcenia Forma Zaj?c Qesll Jest \.NIchJ 'n|z J'edna), na
ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 Zaliczenie pisemne W
EK2 Zaliczenie pisemne W
EK3 Zaliczenie pisemne W
EK4 Zaliczenie pisemne W
~E Udziat w wyktadach 30
S ®©
55 Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 2
38
‘z; g Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 18
S ©
£%
@ 2
- RAZEM: 50
o Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 0 0

1. Cieslik J.: Przedsiebiorczo$¢ dla ambitnych. Wyd. Akademickie i profesjonalne, Warszawa
2008.

2. Skowronek-Mielczarek A.: Odpowiedzialne zarzadzanie w matych i $rednich
przedsiebiorstwach. Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa 2017

3. Kopczewski M.: Alfabet zarzadzania projektami. Helion, Gliwice, 2015.

4. Bach-Dabrowska I.; Funkcjonowanie wspdtczesnych przedsiebiorstw : nowe trendy w
zarzadzaniu i marketingu.CeDeWu, Warszawa 2016

Literatura
podstawowa:

1. Kiettyka L.: Przyktady dobrych praktyk w biznesie. Towarzystwo Naukowe Organizacji i
Kierownictwa "Dom Organizatora", Toruri 2016.
Literatura 2. Kerzner H.: Project Management: A Systems Approach to Planning, Scheduling and

uzupetniajaca: Controlling, 7 ed., John Wiley&Sons, Inc. 2001

3. Gtodzinski E.: Efektywno$¢ w zarzadzaniu projektami: wymiary, koncepcje, zaleznosci Krakow.
Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2017

Jednostka Katedra Elektroenergetyki,
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietlanej
Program opracowal(a): drinz. Zbigniew Skibko
Data opracowania
program 14.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Zarzadzanie projektami Kod przedmiotu: EKS1B7805
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 7 Punkty ECTS 2
i .
czba godzin w-30 ¢ L - Ps S-
W semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zaltosen Zapoznanie stuchaczy z podstawami teoretycznymi zarzadzania projektami oraz elementami wiedzy
alozenia

i cele przedmiotu

praktycznej niezbednymi do wspotuczestniczenia w zespole projektowym lub prowadzenia
indywidualnych projektow (podprojektow).

Forma zaliczenia

Zaliczenie pisemne;

TreSci programowe:

Podstawowe pojecia zarzadzania projektami (przedsiewzigciami). Definicja projektu i jego
charakterystyka; rodzaje projektow. Analiza problemu. Definiowanie celéw projektow. Identyfikacja
zrédet sukcesow i porazek projektéw. Cykl zycia projektu; struktura organizacyjna projektu. Procesy
planowania i realizacji projektu. Strukturalizacja przedsiewzigcia: definiowanie i szeregowanie zadan.
Szacowanie zasobdw (czasu, pracochtonnoéci, kosztéw). Harmonogramowanie prac. Koszty w
projekcie. Zasady wyceny projektdw a rozliczanie kosztow. Uruchomienie projektu, monitorowanie i
kontrola. Zamknigcie projektu i przeglad powykonawczy. Zarzadzanie ryzykiem projektowym i
zmianami w projekcie. Definicja i wartosciowanie ryzyka.

Metody . .
dydakyczne Whyktad informacyjno-problemowy
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dl((; ;g:;:zwych efekiow

EK1 ma elemenltarnell W|edz§ w zakresie zal'<'re3|e zarzadzania i EK1_W10
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

EK? ma umlejetno§c samoksz’Faicenla sie, planujac prace EK1_U06
indywidualng i zespotows;

EK3 V\{y.korzystu!eurgzne teclhnl.kl do przedstawiania i oceny EK1_U06
réznych opinii i stanowisk;

EK4 .ro'zunlue zagrozenia podczas rzarzadzania projektami w pracy EK1_ W09
inzyniera ekoenergetyka.




Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztafcenia Forma Zaj?c Qesll Jest \.NIchJ 'n|z J'edna), na
ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 Zaliczenie pisemne W
EK2 Zaliczenie pisemne W
EK3 Zaliczenie pisemne W
EK4 Zaliczenie pisemne W
~E Udziat w wyktadach 30
S ®©
55 Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 2
38
‘z; g Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 18
S ©
£%
@ 2
- RAZEM: 50
o Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 0 0

1. Trocki M. i inni: Metodyki i standardy zarzazania projektami. Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa 2017.
2. Redlacki K.: Podstawy metodyki zarzadzania projektami w ujeciu klasycznym. Wydaw.

p;‘;;jtv‘;rvja Politechniki Gdariskiej, Gdarisk, 2016,
" |3. Kopczewski M.: Alfabet zarzadzania projektami. Helion, Gliwice, 2015.
4. Sadkowska J.: Zarzadzanie projektami : wybrane aspektym. Wydaw. Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 2014
1. Walczak R.: Podstawy zarzadzania projektami : metody i przyktady. Difin, Warszawa 2014.
! 2. Kerzner H.: Project Management: A Systems Approach to Planning, Scheduling and
uzugz’fr:it:j:ca' Controlling, 7 ed., John Wiley&Sons, Inc. 2001
" |3. Glodzinski E.: Efektywno$¢ w zarzadzaniu projektami : wymiary, koncepcje, zalezno$ci
Krakdéw.Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2017
Jednostka Katedra Elektroenergetyki,
realizujgca: Fotoniki i Techniki Swietlenej
Program opracowat(a): drinz. Zbigniew Skibko
Data opracowania
programu: 14.04.2018




