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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Systemy grzewczo-wentylacyjne

iotu: K iotu:
Nazwa przedmiotu w budynkach 1 od przedmiotu EKS1B4023
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 5
Liczba godzn W-30 C-0 L0 P-30 Ps s
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Wiedza na temat mozliwych do zastosowania systeméw ogrzewania i wentylacji w roéznego rodzaju
obiaktach, ich wadach, zaletach, ograniczeniach technicznych i efektywnosci energetyczne;.
Salosen Umiejetnos¢ doboru podstawowych elementéw, oszacowania zapotrzebowania na ciepfo i energie w
atozenia

i cele przedmiotu

budynku do celdw grzewczo-wenylacyjnych. Umiejetno$¢ przeprowadzenia analizy techniczno-
ekonomieczne i wyboru optymanego rozwigzania ze wzgledow technicznych, ekonomicznych i
ekologicznych. Swiadomo$é wptywu zastosowanego rozwigzania w obrebie ogrzewania budynku na
jego charakterystyke energetyczna.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny, projekt -wykonanie projektu, obrona projektu

TreSci programowe:

Klasyfikacja systemow ogrzewania budynkdw. Parametry komfortu cieplnego. Oblicznie
zapotrzebowania na ciepto i energii na cele grzewcze w budynkach. Rodzaje wentylacji. Szacowanie
catkowitej sprawnos$ci systemu grzewczo-wentylacyjnego i wskaznikéw energetycznych stosowanych
w audytach i certyfikatach energetycznych budynkéw. Podstawowe schematy systeméw grzewczo-
wentylacyjnych. Wady i zalety oraz ograniczenia techniczne stosowania poszczegélnych rozwigzan.
Zasady doboru podstawowych elementow systemow. Grzejniki konwekcyjne i promieniujace.
Wymagania stawiane grzejnikom. Zasady wykonywania, wymiarowania i regulacji systemoéw.
Sposoby pomiaru iloéci zuzywanej energii cieplnej. Badanie urzadzen, przewoddw, izolacji i armatury
w systemach grzewczo-wentylacyjnych.

dyggitt;izne Whyktad problemowy i informacyjny, metoda projektow z zastosowaniem technik komuterowych
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dkos I;i:}frgg:ic;wych efekiow
posiada podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
funkcjonowania systemow grzewczo-wenylacyjnych, cyklu
EK1 zycia urzadzen, ich eksploataciji oraz gospodarki EK1_WO05

energetycznej - w szczegdlno$ci efektywnosci energetyczne; i
ekonomicznej;




EK2

posiada uporzadkowang wiedze w zakresie zasad
projektowania urzadzen i systemdw grzewczo-wenylacyjnych,
doboru urzadzen, metod i narzedzi wspomagajacych proces
projektowania;

EK1_W06

EK3

w podstawowym zakresie rozumie zasady doboru i
zastosowaniach materiatéw oraz maszyn stosowanych w
instalacjach sanitarnych oraz budynkach i budowlach;

EK1_WO07

EK4

rozwigzujac zadania inzynierskie z zakresu ekoenergetyki
uwzglednia aspekty pozatechniczne zwtaszcza
$rodowiskowe oraz ekonomiczne i prawne;

EK1_U11

EK5

stosuje adekwatne materiaty w inzynierskich projektach
ekoenergetycznych - dokonujac ich badan za pomocg
odpowiednich metod i oprzyrzadowania;

EK1_U12

EK6

w dziatalno$ci zawodowej postepuje w sposéb
przedsigbiorczy i analityczny.

EK1_KO01

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

EK1 Egzamin, obrona projektu W,P
EK2 Obrona projektu P
EK3 Egzamin, obrona projektu W,P
EK4 Obrona projektu
EK5 Sposoéb wykonania i obrona projektu
EK6 Sposdb wykonania i obrona projektu
Uczestniczenie w wykiadzie 30
g Uczestniczenie w zajeciach projektowych 30
‘g’ Praca wtasna przy wykonywaniu projektu 30
Tz’ Uczesniczenie w konsultacjach 5
é Przygotowanie do egzaminu 20
) Przygotowanie do obrony projektu 10
=
RAZEM: 125
o Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 65 25
ilo$ciowe !
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 95 3,5
1. Krawczyk D.A. (pod redakcja) Buildings 2020+, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej,
Biatystok 2018
. 2. Piefnkowski K., Krawczyk D., Tumel W. Ogrzewnictwo. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Lieratura | Biatostockie, Biatystok 1999.
podstawowa:

ciepta woda, chtodnictwo. Omni Scala2008

3.Recknagel H., Sprenger S., Schramek E.: Kompendium wiedzy. Ogrzewnictwo,klimatyzacja,

4 Natka M. - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej 2006.




1. Chiras,DanielD.Thesolarhouse:passive heating and cooling.White River Junction : Chelsea

Literatura Green Publishing Company, 2002.
uzupetniajaca:  |2. Zukowski M. , Ogrzewanie podtogowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej.
Biatystok 2009
Jednostka Katedra Cieptownictwa,
realizujaca: Ogrzewnictwa i Wentylacji

Data opracowania
programu:

3.04.2018

Program opracowat(a):

drinz.. Dorota Anna Krawczyk




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: [ Termodynamika techniczna Kod przedmiotu: EKS1B4024
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 5
Liczba godzi
'ezha gocam W-30 C-30 L0 P-0 Ps0 S0
w semestrze:
Przedmlolty Fizyka
wprowadzajace
Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu termodynamiki technicznej (fenomenologicznej), a w
Zalozen szczegolnosci zapoznanie studentéw z makroskopowym, quasi-statycznym modelem opisu proceséw
arozenia

i cele przedmiotu

termodynamicznych w technice i przyrodzie. Wyksztatcenie umiejetnosci dokonywania analiz
ilosciowych przemian termodynamicznych oraz identyfikacji najistotniejszych czynnikow
warunkujacych racjonalne gospodarowanie energia.

Forma zaliczenia

Wykiad - egzamin pisemny; ¢wiczenia - dwa sprawdziany.

TreSci programowe:

Wyktad: pojecia podstawowe w termodynamice - uktad, czynnik, parametry stanu, rbwnowaga i
przemiana. Zasady termodynamiki: zerowa, pierwsza i druga. Praca (zmiany objeto$ciowe;j,
techniczna), ciepto, energia wewnetrzna i entalpia. Czynnik termodynamiczny: | - gaz doskonaty,
pétdoskonaly i ich termiczne réwnania stanu; Il - gaz rzeczywisty, Il - para wodna (para nasycona,
przegrzana). Charakterystyczne przemiany czynnikéw w gazowym stanie skupienia oraz w obecnosci
przemian fazowych. Modelowy opis urzadzen cyklicznego dziatania. Podstawy: teorii spalania,
przemian powietrza wilgotnego oraz zagadnien wymiany ciepfa.

Cwiczenia: przeliczanie jednostek wielkosci stosowanych w energetyce; bilanse uktadow
zamknietych i otwartych; zastosowanie termicznego réwnania stanu do opisu przemian gazéw
doskonatych oraz ich mieszanin; analiza ilociowa przemian pary wodnej; obiegi realizowane z
wykorzystaniem modelowych opiséw czynnikow termodynamicznych | (obiegi wzorcowe silnikdw
spalinowych) oraz Ill (wzorcowe obiegi sitowni ciepinych); analiza obliczeniowa proceséw z udziatem
powietrza wilgotnego.

Metody L . .
dydaktyczne Wyktad problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe.
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dkos I;tizjfrg::ic;wych efektow
EK1 wymlenla | rozpoznaje formy konwersji energii w EK1_WO1
tancuchu przemian energetycznych,
EK2 formutuje makroskopowy opis proceséw termodynamicznych, EK1_W02, EK1_W04




posiada umiejetnos¢ przeprowadzenia wiarygodnych

EK3 0szacowan zakresu zmiennosci parametrow EK1_WO01, EK1_UO07, EK1_KO03
termodynamicznych,

EK4 okresla sprawno$¢ podstawowych urzadzen ciepinych i EK1_WO05, EK1_U05
energetycznych

EK5 poprawnie formuiUJe i rozwigzuje réwnania bilansow EK1 W02, EK1_U03
masowych i energetycznych,

EK6 interpretuje wyniki obliczen, potrafi oszacowa¢ ich EK1 W02, EK1_ W09, EK1_U11

wiarygodnos¢ i btad obliczen.

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

EK1 Egzamin w formie pisemnej; W, C
Egzamin w formie pisemnej oraz pisemne kolokwia
EK2 gzamin Wormie pisemnej oraz p W, C
zaliczajace;
Egzamin w formie pisemnej oraz pisemne kolokwia
EK3 gzamin w formie pisemnej oraz p W, C
zaliczajace;
Egzamin w formie pisemnej oraz pisemne kolokwia
EK4 gzamin Wormie pisemnej oraz p e
zaliczajace;
EK5 Egzamin w formie pisemnej; W, C
Egzamin w formie pisemnej oraz pisemne kolokwia
EK6 gzam pisemnej oraz p W, C
zaliczajace.
Udziat w wykfadach 30
g Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych 30
g Przygotowanie do sprawdziandw z ¢wiczen; obecno$é na nich 39
% Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem i éwiczeniami 5
S Przygotowanie do egzaminu; obecno$¢ na egzaminie 24
>
S
o
®
£
g
m
RAZEM: 128
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela:
ilo$ciowe 76 3
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 98 35




1. Staniszewski,B.: Termodynamika techniczna. PWN, Warszawa 1986.
2. Cengel Y.A., Boles M.A.: Thermodynamics, An Engineering Approach, Fourth Edition,
McGraw-Hill, New York 2002.

p;igﬁa 3. Szargut J.: Termodynamika techniczna. Wydaw. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005.
4. Wisniewski S.: Termodynamika techniczna. WNT, Warszawa 2005.
5. Cieslinski J. i inni (pod red. Wiestawa Pudlika) Termodynamika - zadania i przyktady
obliczeniowe. Politechnika Gdanska, Gdansk 2000.
1. Marecki J.: Podstawy przemian energetycznych. WNT, Warszawa 2008.
2. Fodemski T.R. (i inni), pod red. T.R.Fodemskiego: Pomiary cieplne, Cz.1 Podstawowe pomiary
Literatura cieplne, Cz.2 Badania cieplne maszyn i urzadzen. Wyd. 3, WNT, Warszawa 2001.
uzupetniajaca: |3, Wark,K.,Jr.: Thermodynamics. Fifth Edition, McGraw-Hill Book Comp., Singapore 1989.
4. Szargut J., Guzik A., Gérniak H.: Programowany zbi6r zadan z termodynamiki technicznej.
Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa 1986.
Jednostka Katedra Budowy Maszyn i
realizujaca: Techniki Cieplnej
Program opracowat(a): drinz. Jozef Goscik
Data opracowania

programu:

2018-04-08




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)

Maszyny i urzadzenia )
Specjalnos¢: yny A Sciezka dyplomowania:

energetyczne

Technologia maszyn

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: EKS1B4025
energetycznych
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 3
Liozba godzin W-30 C-15 L- P-  Ps s-
w semestrze:
Przedmioty Mechanika ptynow
wprowadzajace
Studenci nabeda umiejetnosci i kompetencji w zakresie:
Zatozenia - stosowania maszyn i urzadzen energetycznych,

i cele przedmiotu

- analizy technologii konwersji dla prostej instalacji energetycznej i oceny jej wydajnosci oraz
efektywnosci.

Forma zaliczenia

Wyktad - zaliczenie na podstawie dwdch kolokwidw; ¢wiczenia - jeden sprawdzian;

TreSci programowe:

Formy energii pierwotnej i przetworzonej. Sprawnosci procesow konwersji energii. Podstawowe
technologie przetwarzania energii pierwotnej na prace, ciepto i energie elektryczna: silnik spalinowy,
turbina gazowa, technologia parowa oraz ich sprawnos$c.

Metody
dydaktyczne

Wyktad problemowy wspomagany animacjg procesow konwersji energii w maszynach
energetycznych, éwiczenia rachunkowe

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do kierunkowych efektow

Student, ktory zaliczyt przedmiot: ksztalcenia

EK1

ma podstawowg wiedze z zakresu technologii konwers;ji
energii pierwotnej i przetworzonej w urzadzeniach
energetycznych i maszynach przeptywowych oraz
sitowniach gazowych, parowych , w tym energetyki
wodnej i wiatrowej;

EK1_WO01

EK2

ma uporzadkowanag i podbudowana teoretycznie wiedze
w zakresie gospodarki energetycznej oraz zna i rozumie
procesy wytwarzania energii, ma podstawowa wiedze o
trendach rozwojowych z zakresu wytwarzania

i przetwarzania energii;

EK1_W02

EK3

posiada uporzadkowana wiedze w celu dobrania
odpowiednich urzadzen

energetycznych, elektroenergetycznych,
elektrycznych oraz budowlanych;

EK1_WO06




posiada wiedze w zakresie oddziatywania
ekoenergetyki na $rodowisko naturalne oraz ma
podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia
EK4 pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci EK1_WO08
inzynierskiej; ma elementarng wiedze w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych.

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych iinnych zrodet; takze w jezyku obcym,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje,

EK5 s . . EK1_U01
dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski i formutowac i uzasadnia¢
opinie;
potrafi formutowac bilanse energetyczne maszyn i
EKG instalacji energetycznych i wyznacza¢ ich sprawnos¢ EK1 U08
oraz efektywno$¢ wykorzystujac zaleznosSci opisujace -
przemiany i cykle termodynamiczne.
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma ZaJ,QC .(JeS“ Jest \.NIQCQJ .nlz J.edna), na
ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 Kolokwium zaliczajace wyktad, sprawdzian z ¢wiczen W, C
EK2 Kolokwium zaliczajace wyktad W
EK3 Kolokwium zaliczajace wyktad, sprawdzian z ¢wiczen W,C
EK4 Kolokwium zaliczajace wyktad W
EK5 Kolokwium zaliczajace wyktad, sprawdzian z ¢wiczen w,C
EK6 Kolokwium zaliczajace wyktad, sprawdzian z ¢wiczen W,C
Udziat w wyktadach 30
= . . . .
T Udziat w éwiczeniach audytoryjnych 15
S Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15
Ei yg ytoryjny
3 S Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 10
5 <
3 g Przygotowanie do kolokwium z wyktaddw i obecno$¢ na nim 15
E Przygotowanie do zaliczenia éwiczen + obecno$¢ na sprawdzianach 10
5
@
RAZEM: 95
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego Godziny ECTS
Wskazniki udziatu nauczyciela:
iloSciowe 67 2,5
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 2




1. Chmielniak, Tadeusz J., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa, 2008.
2. Gnutek, Zbigniew, Wtodzimierz Kordylewski, Maszynoznawstwo energetyczne: wprowadzenie
do energetyki cieplnej, Wyd.2 uzup. Oficyna Wydawnicza Pol. Wroctawskiej, Wroctaw, 2003.

Literatura 1y richatowski S., Wartkowicz K., Termodynamika procesowa, wyd. 2-gie, WNT, Warszawa,
podstawowa: 1999
4. Butrymowicz D. (red.), Nowoczesne technologie dla sektora rolno-spozywczego przy
ograniczeniu emisji gazéw cieplarnianych, Oficyna Wyd. Pol. Biatostockiej, 2016.
. 1. Tuliszka, Edmund, Teoria maszyn cieplnych, Politechnika Poznanska, Poznan, 1974.
Literatura 15 engel Y. A., Boles M.A.: Termodynamics: An Engineering Approach, McGraw-Hill, New York,
uzupetniajaca:
1989.
Jednostka Katedra Budowy Maszyn i
realizujaca: Techniki Cieplnej
Program opracowat(a): prof. dr hab. inz. Teodor Skiepko
Data opracowania

04.04.2018

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Instalacje elektroenergetyczne w

iotu: . K iotu:
Nazwa przedmiotu obiektach budowalnych od przedmiotu EKS1B4026
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 4
Liczhia godzin W-30 C-15 L-15 P-  Ps s-
w semestrze:
Przedmioty Elektrotechnika 2, Podstawy sieci elektroenergetycznych
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z budowa instalacji elektroenergtycznych niskich napie¢ . Nauczenie
podstawowych zasad doboru urzadzen elektrycznych stosowanych w instalacjach zasilajacych i
Zatozenia odbiorczych na warunki pracy normalnej oraz zaktdceniowej. Nauczenie zasad i kryteridw

i cele przedmiotu

wymiarowania $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach elektroenergetycznych.
Wyksztatcenie zasad stosowania aparatury diagnostycznej oraz prowadzenia badania urzadzen i
instalacji elektroenergetycznych wraz z podstawowymi zjawiskami fizycznymi w nich zachodzacymi.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny, éwiczenia - sprawdzian pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan,
sprawdziany przygotowania do ¢éwiczen,

TreSci programowe:

Normalizacja w zakresie instalacji elektroenergetycznych. Klasyfikacja wptywow srodowiskowych oraz
ochrona instalacji i urzadzen przed wptywem $rodowiska. Metodyka obliczania warto$ci pradéw
obcigzeniowych oraz zwarciowych w sieciach i instalacjach elektroenergetycznych. Cieplne i
dynamiczne oddziatywanie pradéw zwarciowych. Kryteria doboru urzadzen elektrycznych w
warunkach pracy normalnej oraz zaktbceniowej. Budowa tacznikow elektroenergetycznych. Zasady
bezpiecznej eksploatacji urzadzen i instalacji elektroenergetycznych. Instalacje uziomowe w
obiektach budowlanych.

Metody Wyktad problemowy, éwiczenia przedmiotowe, wyktad informacyjny, metoda projektéw, symulacia,
dydaktyczne  |wykfad informacyjny
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dk: :l::ggr:c;wym efekiow

ma podstawowa wiedze o cyklu zycia, warunkach i sposobie

EK1 pracy oraz eksploatacji wybranych aparatéw i instalacji EK1_WO05
elektroenergetycznych;
ma podstawowg wiedze dotyczacq zasad projektowania oraz

EK2 doboru aparatow wchodzacych w skfad instlaci EK1_WO06
elektroenergetycznych w obiektach budowlanych;
ma podstawowa wiedze dotyczacg wymagan wynikajacych z

EK3 prawa bydowlanego [ e'nergetyc’znego, qyrektyw ununycht EK1_ W10
przedmiotowych norm i warunkow technicznych w zakresie
budowy oraz eksploatacji instalacji elektroenergetycznych;




EK4

potrafi projektowaé podstawowe urzadzenia i instalacje
elektryczne, zna zasady i potrafi poprawnie eksploatowaé
podstawowe urzadzenia elektryczne;

EK1_U03

EK5

potrafi rozpoznawaé i interpretowac zagrozenia zwigzane z
pracq przy urzadzeniach elektrycznych, potrafi utworzyé
bezpieczne i ergonomiczne stanowisko pracy;

EK1_U09

EK6

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalno$ci inzyniera na rzecz interesu publicznego i
$rodowiska spotecznego.

EK1_KO03

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

Egzamin zaliczajacy wyktad, kolokwium zaliczajace

EK1 L . . o . W, C, L
¢wiczenia, sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych
Egzamin zaliczajacy wyktad, kolokwium zaliczajace
EKp  |-3zamn zalczaacy Wy I w,C
Cwiczenia,
EK3 Egzamin zaliczajacy wyktad, W
EK4 Kolokwium zaliczajace ¢wiczenia, sprawozdania z zajg¢ CL
laboratoryjnych ’
EK5 Egzamin zaliczajacy wyktad, kolokwium zaliczajgce W.C L
¢wiczenia, sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych T
EK6 Egzamin zaliczajacy wyktad W
Udziat w wyktadach 30
5 Udziat w ¢wiczeniach 15
©
i Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
o
g Udziat w laboratorium 15
©
3 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
g Opracowanie sprawozdan z laboratorium 8
% Przygotowanie do zaliczenia éwiczen, obecno$é¢ na kolokwium oraz 20
S przygotowanie sie do egzaminu oraz obecno$¢ na nim
@©
5
@
RAZEM: 103
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela:
iloSciowe 65 2,5
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 2




1. Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT, Warszawa 2013.
2. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa 2009.

Literatura 3. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 2008.
podstawowa: 4. Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T.:Instalacje elektryczne. Budowa,
projektowanie i eksploatacja. OWPW, Warszawa 2011.
5. PN-HD 60364 (norma wieloarkuszowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Literatura 14 "gein G.G.: Electrical Installations Handbook. John Wiley and Sons. Third Edition, 2000.
uzupetniajaca:
Jednostka Katedra Elektroenergetyki,
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietlnej

Data opracowania
programu:

03.04.2018

Program opracowat(a):

drinz. Marcin Andrzej Sulkowski




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Laboratorium maszyn

elektrycznych Kod przedmiotu: EKS1B4027

Nazwa przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 3

Liczba godzin

W-0 C-0 L- 30 P-0 Ps-0 S-0

w semestrze:
Przedmioty .
wprowadzajace Podstawy teorii maszyn elektrycznych

Uzyskanie przez studentéw podstawowych umiejetnosci w zakresie:
a) badan transformatoréw jedno- i tréjfazowych
b) kojarzenia transformatoréw trojfazowych dla zadanej grupy potaczen

Salosen C) wyznaczania parametrow modelu matematycznego transformatoréw, maszyn indukcyjnych i

atozenia

generatoréw synchronicznych
d) oceny pracy maszyn indukcyjnych w zakresie pracy silnikowej i generatorowej
e) podstawowych badan maszyn pradu statego
f) badan i oceny pracy generatoréw synchronicznych przy pracy na sie¢ sztywng
g) oceny przemian energetycznych w maszynach wirujgcych przy silnikowej i generatorowe;

i cele przedmiotu

Forma zaliczenia |laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, kolokwia;

Laboratorium

Badania transformatoréw jedno i trojfazowych, kojarzenie transformatoréw trojfazowych dla zadanej
grupy potaczen, wyznaczanie parametrow modeli matematycznych maszyn elektrycznych, badania
maszyn elektrycznych wirujacych przy pracy silnikowej i generatorowe.

TreSci programowe:

Metody Wyktfad problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe, wyktad informacyjny, metoda projektéw, symulacja,
dydaktyczne  |wyktad informacyjny

Odniesienie do kierunkowych efektow

Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: ksztalcenia
potrafi dokona¢ wyboru metod pomiarowych dla
EK1 podstawowych badan maszyn elektrycznych wirujacych oraz EK1_WO03

transformatorow;

dokonuije analizy wynikoéw badan, potrafi oceni¢ wptyw
nasycenia obwodu magnetycznego na prace maszyn
elektrycznych, interpretuje zachowanie sie generatora
synchronicznego przy pracy samotnej i na sie¢ sztywna;

EK2 EK1_W05, EK1_U07

EK3 potrafi pracowa¢ w grupie laboratoryjnej; EK1_K02, EK1_U06




EK4

kojarzy zwigzki maszyn elektrycznych z innymi obszarami
wiedzy.

EK1_U06

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

sprawdzenie przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.,

EK1 . L
ocena sprawozdania
EK2 zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych - kolokwium L
obserwacja pracy studentéw w czasie zaje¢, zaliczenie
EK3 e . L
¢wiczen laboratoryjnych
EK4 zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych - kolokwium L
Udziat w laboratorium 30
g Przygotoranie sie do laboratorium 15
‘g’ Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na nim 15
jz’ Opracowanie wynikow i wykonanie zadar domowych 15
é Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
) Przygotowanie do zaliczenia i obecno$¢ na nim 10
=
RAZEM: 90
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 50 2
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 40 1,5
1. Kaminski G., Kosk J., Przyborowski W.: Laboratorium Maszyn Elektrycznych. Oficyna
wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999
2. Kolber P., Koztowska A., Perczynski D.: Podstawy badan eksploatacyjnych maszyn
. elektrycznych, Wyd. Uczelniane ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2002
p;‘;;jtv‘;r;a 3. Mendrela E. A. (red.): Laboratorium Maszyn Elektrycznych, Wydawnictwa Politechniki

Swietokrzyskiej, Kielce 2003

4. Mizia W. (red): Maszyny synchroniczne. Badania i pomiary. Wyd. Polit. Slaskiej, Gliwice 1999
5. Rams W., Skwarczynski J.: Laboratorium maszyn elektrycznych. Wydawnictwo AGH, Krakow

2009




1. Mitew E., Maszyny Elektryczne, T1, T2, Wyd. Politechniki Radomskiej, Radom 2005
. 2. Fleszar J., Sliwiniska D., Zadania z maszyn elektrycznych, Wyd. Pol. Swietokrzyskiej, Kielce
Literatura 2003
tniajaca:
HepeniaAs 3. Hebenstreit J., Gientkowski Z., Maszyny elektryczne w zadaniach. Wyd. Akademii Rolniczo-
technicznej, Bydgoszcz 2003

Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujgca: Napedow Elektrycznych .
Program opracowat(a): dr hab. inz.. Adam Sotbut
Data opracowania 2018-04-04
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Sitownie cieplne Kod przedmiotu: EKS1B4028
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 2
Liczba godzin
W semestrze: W-15 C-15 L-0 P-0 Ps-0 S-0
Przedmioty . . .
Wprowadzajace Fizyka, Mechanika ptynow
Zapoznanie studentéw z rodzajami sitowni cieplnych, z zasadg dziatania podstawowych i
Zalozent pomocniczych urzadzen wykorzystywanych w réznych technologiach z uwzgledniem rodzaju
atozenia

i cele przedmiotu

stosowanego paliwa. Przekazanie podstawowej wiedzy teoretycznej z zakresu przetwarzania energii
w sitowniach cieplnych. Nauczenie umiejetno$ci sporzadzania bilansu energetycznego sitowni i
urzadzen energetycznych oraz oceny efektywnosci przetwarzania energii w sitowniach cieplnych.

Forma zaliczenia

Wykiad - zaliczenie pisemne; ¢wiczenia - dwa sprawdziany pisemne.

TreSci programowe:

Wyktad: charakterystyka krajowego systemu energetycznego; klasyfikacja sitowni cieplnych;
charakterystyki obcigzen sieci energetycznych; schematy ciepino-przeptywowe sitowni ciepinych;
porédwnawcze obiegi termodynamiczne sitowni cieplnych, oméwienie metod podwyzszania
sprawnosci obiegu; skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta; zasada dziatania oraz
charakterystyka parametrow pracy w podstawowych i pomocniczych urzadzeniach energetycznych.
Cwiczenia: charakterystyczne przemiany pary wodnej i ich interpretacja na wykresach pracy, ciepta
oraz h-s, obiegi sitowni cieplnej, sposoby poprawiania sprawno$ci obiegow, wielowariantowe
obliczenia charakterystycznych punktow obiegdw realizowanych w wybranych, modelowych uktadéw
technologicznych sitowni (w stanach ustalonych), dobér optymalnych parametréw czynnika
roboczego.

Metody . . - . .
dydakiyczne Wyktad informacyjny, éwiczenia przedmiotowe.
Efekty ksztatcenia |Student, ktory zaliczyt przedmiot: Qdniesienie dk(; I;i:::gr:(;wyCh efektow
EK1 oplsgje i stosuje ze zrozumieniem podstawoyve zaleznoSci EK1_WO1, EK2_ W02
w fancuchu przemian i konwersji form energi,
EK2 wykonuje podstawowe obliczenia obiegow cieplnych EK1_ W04, EK1_U04
parowych oraz gazowych,
EK3 nabywa umiejetnosci okre$lenia najwazniejszych parametry EK1_U05

pracy urzadzen w obiegach energetycznych,




EK4 omawia |’a.naI|'zu1e' podstawowe sposoby podwyzszania EK1_U08
sprawnosci obiegow,
EK5 d§f|n|u1e podstawowe pojecia z zakresu obiegow sitowni EK1_ W04, EK1_W05
cieplnych,
EK6 interpretuje wyniki obliczen, potrafi oszacowac ich EK1_W05, EK1_W08, EK1_U04,
wiarygodnos¢ i bfad obliczen. EK1_U11
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Z:tj?é (esli jest wigce i jedna), na
6rej zachodzi weryfikacja
EK1 Pisemne kolokwium zaliczajace; W, C
EK2 Pisemne kolokwia zaliczajace; W, C
EK3 Pisemne kolokwia zaliczajace; W, C
EK4 Pisemne kolokwia zaliczajace; W, C
EK5 Pisemne kolokwium zaliczajace; W, C
EK6 Pisemne kolokwia zaliczajace. W, C
Udziat w wyktadach 15
g Udziat w éwiczeniach 15
‘g’ Przygotowanie do ¢wiczen 7
jz’ Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 10
é Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem i éwiczeniami 5
) Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecnos¢ na nim 5
=
RAZEM: 57
o Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego Godziny ECTS
Wskazniki udziatu nauczyciela: 35 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 42 1,5
1. Szargut J., Zigbik A.: Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa 2000.
. 2. Marecki J.: Podstawy przemian energetycznych. Wyd. Ill zmienione, WNT, Warszawa 2007.
p;‘;;jtv‘;r;a 3. Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, Wyd. V zmienione, WNT Warszawa 2009.
~ |4. Chmielniak T.: Technologie energetyczne, WNT Warszawa 2008.
5. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, WNT, Warszawa 1995.




1. Szargut J., Ziebik A.: Skojarzone wytwarzanie ciepta i elektrycznosci - elektrocieptownie. PAN,
Oddz. w Katowicach, Wyd. Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2007.
Literatura 2. Skorek J., Kalina J.: Gazowe uktady kogeneracyjne, WNT Warszawa, 2005.

uzupeiniajgca: |3, Weston Kenneth C.: Energy Conversion - The Ebook. Electronic edition 2000.

4. Gnutek Z., Kordylewski W.: Maszynoznawstwo energetyczne. Wprowadzenie do energetyki
cieplnej. Wyd. Il uzup., Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003.

Jednostka Katedra Budowy Maszyn i
realizujaca: Techniki Cieplnej _ .
Program opracowal(a): drinz. Jozef Goscik
Data opracowania
orogramu: 2018-04-08




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Paliwa i spalanie Kod przedmiotu: EKS1B4029
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 2
Liozba godzin W-15 C-0 L-15 P-  Ps s-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Nauczenie studentow pojeé, definicji oraz rozumienia zjawisk zwiazanych z wykorzystaniem paliw.
Zalozen Nabycie umiejatno$ci wyznaczania charakterystycznych wtasciwosci paliw i ich oceny pod wzgledem
arozenia

i cele przedmiotu

energetycznym. Nauczenie metodologii obliczen najwazniejszych parametrow oraz stosowanych
technologii z zakresu spalania paliwa. Zapoznanie z negatywnymi skutkami spalania paliw kopalnych
i metodami ich minimalizowania.

Forma zaliczenia

Wykiad: zaliczenie pisemne; laboratorium: ocena sprawdziandw z przygotowania do ¢wiczer i ocena
sprawozdan.

TreSci programowe:

Wykiad

Charakterystyka paliw statych, ciektych i gazowych. Paliwa naturalne i sztuczne. Przetwarzanie paliw.
Wybrane metody pomiaru wtasciwosci paliw. Chemia spalania. Analiza stechiometryczna procesu
spalania. Zapotrzebowanie powietrza do spalania, nadmiar powietrza. Efekty energetyczne spalania.
Produkty spalania i entalpia spalin. Temperatura spalania. Wyznaczanie strat. Charakterystyka
procesu spalania paliwa statego, ciektego i gazowego. Emisja zanieczyszczen i metody ich
ograniczania.

Laboratorium

Analiza techniczna paliwa statego. Oznaczanie ciepta spalania i warto$ci opaowej paliw statych i
ciektych za pomoca kalorymetru z ptaszczem kompensowanym. Oznaczanie ciepta spalania i
wartosci opatowej paliw gazowych za pomocg kalorymetru Junkersa. Analiza procesu spalania w
kondensacyjnym kotle gazowym. Analiza procesu spalania w kotle olejowym. Wyznaczanie
temperatury zaptonu w tyglu zamknietym.

Metody . . . . . . .
dydaklyczne Wyktad informacyjny, przyktady obliczeniowe, pomiary na stanowisku laboratoryjnym
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dk(; I;i:::gr:(;wyCh efekiow
EK1 zna w’rasmwosq F)allw i metody obliczania parametrow EK1_ W01, EK1_U05
procesu spalania;
EK2 zna technologie spalania paliw; EK1_WO04




EK3

posiada wiedze z zakresu oddziatywania energetyki na
Srodowisko;

EK1_WO08

EK4

potrafi korzysta¢ z dostepnych zrédet informacii i
interpretowaé zdobyte tresci i opracowywaé wyniki pomiaréw.

EK1_U01, EK1_K02

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktérej zachodzi weryfikacja

wyktad: kolokwium zaliczajace;

EK1 . . o W, L
laboratorium: zaliczenia pisemne;
EK2 kolokwium zaliczajace; W
EK3 kolokwium zaliczajace; w
EK4 sprawozdania z zajec; L
Udziat w wykfadach 15
8 Udziat w laboratorium 15
g Przygotowanie do laboratorium 12
= . g
= Opracowanie wynikéw 6
g Udziat w konsultacjach 1
) Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecno$¢ na nim 10
%
RAZEM: 59
o Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 31 1
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 33 1
1. Kordylewski W.: Spalanie i paliwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2008.
Literatura 2. Kowalewicz A.: Podstawy procesdw spalania. WNT. Warszawa 2000.
podstawowa: 3. Szkarowski A.: Spalanie gazow. Teoria, praktyka, ekologia. WNT. Warszawa 2014.
4. Wilk R. K.: Laboratorium techniki spalania. Politechnika Slaska. Gliwice 2001.
5. Domaniski M.: Drewno jako materiat energetyczny. Wydawnictwo SGGW. Warszawa 2007.
1.Dobski T.: Combustion gases in modern technologies: furnaces - HITAC gas engines boilers: the
method of lowering CO2 emission by increasing processes efficiency. Publishing House of
Literatura Poznan University of Technology, Poznan 2009.
uzupetniajaca: |12, Kania R.:Nowoczesne systemy odprowadzania spalin w zjednoczonej Europie: fakty, trendy i

argumenty. Opole 2009.

3. Pafasz J. W.: Niska emisja ze spalania wegla.Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice 2016




Jednostka
realizujaca:

Katedra Budowy Maszyn
i Techniki Cieplnej

Data opracowania
programu:

2018-04-06

Program opracowat(a):

drinz. Michat Lukaszuk




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Ochrona srodowiska w

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: EKS1B4030
energetyce
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 3
Liczba godzn W-15 C-0 L0  P-15 Ps s
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Prezentacja podstawowych zagadnien dotyczacych zanieczyszczen powietrza, gleb wéd, klimatu
Zalozen elektromagnetycznego i akustycznego, wytwarzanych w procesach energetycznych. Studenci
arozenia

i cele przedmiotu

poznajg zasady stosowania technologii ograniczania emisjiw energetyce; ogolne zasady doboru
technologii ochrony Srodowiska do proceséw energetycznych w rdznych zrédtach energii oraz w
odniesieniu do urzadzen przesytowych.

Forma zaliczenia

Whyktad - kolokwium pisemne; projekt -wykonanie projektu, obrona projektu.

Rodzaje zanieczyszczen wytwarzanych przez rézne zrodta energii. Oddziatywanie zanieczyszczen na
zdrowie ludzi oraz rosliny. Przepisy i regulacje prawne dotyczace ochrony srodowiska. Pierwotne
metody zmniejszania emisji zanieczyszczen. Metody wtorne zmniejszania emisji SO2 i NOx.

Tresci Odpylanie gazéw. Ochrona wéd powierzchniowych. Ochrona przed hatasem. Gospodarka Sciekowa.
programowe:  |Zagospodarowanie statych odpadow paleniskowych. Ochrona srodowiska w odnawialnych zrédtach
energii. Analiza oddziatywania na Srodowisko zrodet energii wykorzystujacych paliwa kopalne oraz
rbzne rodzaje energii odnawialnych, w zaleznosci od rodzaju ekosystemow oraz gestosci zaludnienia.
Sporzadzanie raportéw oddziatywania na $rodowisko réznych inwestycji w energetyce
Metody Wyktad informacyjno-problemowy, metoda projektow
dydaktyczne y Yl Y ) '
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dk: :l::ggr:c;wym efekiow
znai potrgfl przyporzz,idkowalc do konkretny(l:h obiektéw EK1_WO03, EK1_W08, EK1_UO7,
EK1 technologie ochrony $rodowiska w konwencjonalnych
. ; EK1_U11
zrodtach energii;
znai potrgfl przyporzgdkowe}c do konkretr?ych oblgk’tow EK1 W03, EK1 W08, EK1_U07,
EK2 technologie ochrony Srodowiska w odnawialnych zrodtach EK1 U1
energii; -
zna i identyfikuje zagrozenia $rodowiskowe wynikajace z
EK3 EK1_WO08, EK1_U07,EK1_U11

funkcjonowania zrodet energii i urzadzen energetycznych;




EK4 potrafi sporzq@c raport odd2|a%yw§n|a na $rodowisko dla EK1_U01, EK1_U07, EK1_U11
wybranego obiektu energetycznego;
EK5 potrgfl pracowac w zespole i prezentowac wyniki swoich EK1_K02
analiz.
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztafcenia Forma Z:tjgréej(j:aégrizztz\i,v\:\?:r?firlliaz Cﬁdna), na
EK1 Kolokwium pisemne W
EK2 Kolokwium pisemne W
EK3 Kolokwium pisemne W
EK4 Wykonanie projektu, dyskusja nad projektem P
EK5 Prezentacja wykonanego projektu wykonanego w zespole P
= Udziat w zajeciach wyktadowych 15
% Udziat zajeciach projektowych 15
‘i = Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15
S < Wykonanie projektu 27
z S Udziat w konsultacjach 3
& RAZEM: 75
o Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 33 1
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 57 2

1. Ciok Z.: Ochrona $rodowiska w elektroenergetyce, Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa, 2001
2. Szaniawska D. red.: Wybrane zagadnienia ochrony $rodowiska : praca zbiorowa, Wydaw.
Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2001
Literatura 3.Lewandowski W.M., Aranowski R.:Technologie ochrony Srodowiska w przemy$le i energetyce,
podstawowa: Wydaw. Naukowe PWN, warszawa, 2016
4. Juda-Rezler K., Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na Srodowisko, oficyna wyd. PW,
Warszawa, 2000
5. Chmielak T., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa, 2008

1. Gogolewski J. red.: Wegiel brunatny - energetyka - $rodowisko : IV migdzynarodowy kongres
Gérnictwo wegla brunatnego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,2005
Literatura 2. Konieczynski, Jan. red.:, Emisja zanieczyszczen z kottéw fluidalnych, Instytut Podstaw

uzupelniajgca: Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, Zabrze, 2005,

3. Handbook of energy efficiency and renewable energy / ed. by Frank Kreith, D. Yogi Goswami. -

Boca Raton [etc.] : CRC Press, cop. 2007.

Jednostka Katedra Elektroenergetyki
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietlnej )
Program opracowat(a): dr inz. Helena Rusak
Data opracowania
program 06.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski 3 Kod przedmiotu: EKS1B4503
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 4 Punkty ECTS 2
Liczba godzir.1 W- C- 30 L- P. Ps- s
w semestrze:
Przedmioty . .
wprowadzajace Jezyk angielski 2
Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka angielskiego w wypowiedziach ustnych.
Zaltosen Poszerzenie zasobu stownictwa jezyka angielskiego umozliwiajacegoopisanie wybranego
atozenia

i cele przedmiotu

zagadnienia z ekoenergetyki. Umiejetnos¢ czytania dokumentacji technicznej oraz interpretacii
podstawowych informacji z literatury obcojezycznej dotyczacej studiowanego kierunku i streszczenia
artykutu / tekstu obcojezycznego.

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,
wypowiedzi ustnych.

TreSci programowe:

Tematyka - planowanie i raportowanie postepu prac oraz incydentow; prototypy, - opis postepu prac.
Czes¢ specijalistyczna - rozwigzania technologiczne w ekoenergetyce.

Gramatyka - czasowniki modalne, sktadnia po wyrazeniach opisujacyh skutek i przyczyne, mowa
zalezna , czas Continuous Past, rzeczownik odstowny.

Metody Metoda kognitywna, metoda komunikacyjna, metoda audiowizualna, metoda elicytacji, metoda
dydaktyczne  [bezpo$rednia, metoda podejécia leksykalnego
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dk: :l::ggr:c;wym efekiow

posiada wiedze oraz umiejetno$¢ stosowania zasad

EK1 gramatycznych jezyka angielskiego w wypowiedziach EK1_W11, EK1_U02
ustnych;

EK? posiada zas6b s%ownlct'wg umozI|W|ancyl qplsywanle . EK1 W11, EK1_U02
podstawowych zagadnien z elektrotechniki i ekoenergetyki;

EK3 czyta zg zrozum|ep|em w lezka angielskim teksty zwigzane EK1_UO1
ze studiowanym kierunkiem;
potrafi pozyskiwaé i interpretowaé podstawowe informacje z

EK4 literatury w jezyku angielskim oraz dokonac streszczenia EK1_U01, EK1_U02

tekstu.




Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztafcenia Forma zaj§é Qeéli Jest Yviecej 'niz j'edna), na
ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 Sprawdziany pisemne, pisemne i ustne prace domowe C
Sprawdzian pisemny, pisemne i ustne prace domowe,
EK2 o C
wypowiedzi ustne
EK3 Wypowiedzi pisemne i ustne C
EK4 Pisemne i ustne prace domowe, wypowiedzi ustne C
Udziat w zajeciach 30
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
‘g’ Wykonywanie prac domowych, przygotowanie autoprezentacii 18
- Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
=
RAZEM: 60
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 60 2
1. David Bonamy, Technical English 3, Pearson Longman, 2011.
2. David Bonamy, Technical English 3 workbook,Pearson Longman, 2011.
Literatura 3. David Bonamy, Technical English 4, Pearson Longman, 2011.
podstawowa: |4, David Bonamy, Technical English 4 workbook, Pearson Longman, 2011.
5. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane teksty z literatury fachowej oraz z
Internetu).
. 1.Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski, Wydawnictwo
Literatura Naukowo-Techniczne, 2006.
uzupetniajgca: o . ) . . .
2. Wielki Stownik Angielsko-Polski/Polsko-Angielski , PWN, 2002.
Jednostka Studium Jezykéw Obcych
realizujaca:
Program opracowat(a): mgr Michat Citko
Data opracowania 9.04.2018

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Jezyk niemiecki 3 Kod przedmiotu: EKS1B4603
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 4 Punkty ECTS 2
Liczba god2|r.1 W- C- 30 L- P. Ps- S
w semestrze:
Przedmioty Jezyk niemiecki 2
wprowadzajace
Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka niemieckiego w wypowiedziach ustnych.
Salosen Poszerzenie zasobu stownictwa jezyka niemieckiego umozliwiajacego opisanie wybranego
atozenia

i cele przedmiotu

zagadnienia z ekoenergetyki. Umiejetnos¢ czytania dokumentaciji technicznej oraz interpretacii
podstawowych informacji z literatury obcojezycznej dotyczacej studiowanego kierunku i streszczenia
artykutu / tekstu obcojezycznego.

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,
wypowiedzi ustnych.

TreSci programowe:

Tematyka - Natura - wzorce z natury w nowoczesnych technologiach - bionika: wybrane zagadnienia;
rozwigzania energooszczedne, proekologiczne.

Cze$¢ specjalistyczna - rozwigzania technologiczne w elektrotechnice i energetyce .

Gramatyka - imiestowy | i Il (funkcja przydawki); strona bierna procesu i stanu oraz alternatywne
formy strony biernej; budowa zdania prostego i ztozonego (powtérzenie).

Metody Metoda kognitywna, metoda komunikacyjna, metoda audiowizualna, metoda elicytacji, metoda
dydaktyczne  [bezpo$rednia, metoda podejscia leksykalnego
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dl((; ;g:;:zwych efekiow

posiada wiedze oraz umiejetno$¢ stosowania zasad

EK1 gramatycznych jezyka niemieckiego w wypowiedziach EK1_W11, EK1_U02
ustnych;

EK? posiada zasob s+own|ct.w§ umozI|W|ancy. opisywanie . EK1_ W11, EK1_U02
podstawowych zagadnien z elektrotechniki i ekoenergetyki;

EK3 czyta zg zrozum|ep|em w Jelzyku niemieckim teksty zwigzane EK1_U01
ze studiowanym kierunkiem;
potrafi pozyskiwac i interpretowac podstawowe informacije z

EK4 literatury w jezyku niemieckim oraz dokona¢ streszczenia EK1_U01, EK1_U02

tekstu.

Nr efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Kiérej zachodzi weryfikacja




EK1 Sprawdziany pisemne, pisemne i ustne prace domowe, c
wypowiedzi ustne
Sprawdzian pisemny, pisemne i ustne prace domowe,
EK2 L C
wypowiedzi ustne
EK3 Wypowiedzi pisemne i ustne C
Pisemne i ustne prace domowe, wypowiedzi ustne,
EK4 . C
streszczenie tekstu
Udziat w zajeciach 30
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
g Wykonywanie prac domowych, przygotowanie wypowiedzi ustnych 18
-1 Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
=
RAZEM: 60
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 60 2
1. Perimann-Balme, Michaela/Schwalb, Susanne/Matussek, Magdalena: Sicher! Deutsch als
Fremdsprache: Niveau B2 : Kursbuch und Lektion 1-12, Miinchen, Hueber Verlag, 2014
. 2. Maria Steinmetz, Heiner Dintera, Deutsch flir Ingenieure, Springer Vieweg 2014
Literatura 13 ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d - Die Mittelstufe B2, Comelsen Verlag
podstawowa: 2010
4. Materialy wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane teksty z literatury fachowej oraz z
Internetu)
1. Wioletta Omelianiuk, Halina Ostapczuk: Sach- und Fachtexte auf Deutsch, Teil 2, Politechnika
! Biatostocka, Biatystok, 2010
Uzugz::it:j:ca, 2. Valeska Hagner, Sabine Schilliter, Im Beruf Kurs- und Arbeitsbuch, Hueber Verlag 2014
" |3. Zespot red. Matgorzata Sokotowska, Anna Bender, Krzysztof Zak, Stownik naukowo-
techniczny niemiecko-polski, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2007
Jednostka Studium Jezykéw Obcych
realizujaca:
Program opracowat(a): mgr Wioletta Omelianiuk
Data opracowania
orogramu: 6.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Jezyk rosyjski 3 Kod przedmiotu: EKS1B4703
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 4 Punkty ECTS 2
Liczba godzir.1 W- C- 30 L- P. Ps- s
w semestrze:
Przedmioty L
wprowadzajace Jezyk rosyjski 2
Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka rosyjskiego w wypowiedziach ustnych.
Zalozen Poszerzenie zasobu stownictwa jezyka rosyjskiego umozliwiajgcego opisanie wybranego zagadnienia
arozenia

i cele przedmiotu

z ekoenergetyki. Umiejetnos¢ czytania dokumentaciji technicznej oraz interpretacji podstawowych
informaciji z literatury obcojezycznej dotyczacej studiowanego kierunku i streszczenia artykutu /
tekstu obcojezycznego.

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,
wypowiedzi ustnych.

TreSci programowe:

Zakres tematyczny:Wypoczynek. Pory roku. Zjawiska atmosferyczne. Srodki tacznosci — telefon
komdrkowy, sms, e-mail. Firmy i ich dziatalnos¢.

Czes¢ specjalistyczna: podstawowe informacje i pojecia z zakresu nauk technicznych i
informatycznych.

Gramatyka: Strona bierna czasownikow. Uzycie form rzeczownikéw Il deklinacji. Rzeczowniki
rodzaju nijakiego typu [wremia]. Rzeczowniki skrécone. Formy deklinacyjne liczebnikéw.

Metody Metoda kognitywna, metoda komunikacyjna, metoda audiowizualna, metoda elicytacji, metoda
dydaktyczne  [bezpo$rednia, metoda podejécia leksykalnego
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dl((; ;g:;:zwych efekiow

EK1 posiada wiedze 'oraz um|ejgtngsc stosowamg zagad EK1 W11, EK1_U02
gramatycznych jezyka rosyjskiego w wypowiedziach ustnych;

EK? posiada zasob s+own|ct.w§ umozI|W|ancy. opisywanie . EK1_ W11, EK1_U02
podstawowych zagadnien z elektrotechniki i ekoenergetyki;

EK3 czyta zg zrozum|ep|em w Jelzyku rosyjskim teksty zwigzane EK1_U01
ze studiowanym kierunkiem;
potrafi pozyskiwac i interpretowac podstawowe informacije z

EK4 literatury w jezyku rosyjskim oraz dokonac¢ streszczenia EK1_U01, EK1_U02

tekstu.

Nr efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Kiérej zachodzi weryfikacja




EK1 Sprawdziany pisemne, pisemne i ustne prace domowe, c
wypowiedzi ustne
Sprawdzian pisemny, pisemne i ustne prace domowe,
EK2 o C
wypowiedzi ustne
EK3 Wypowiedzi pisemne i ustne C
Pisemne i ustne prace domowe, wypowiedzi ustne,
EK4 . C
streszczenie tekstu
Udziat w zajeciach 30
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
g Wykonywanie prac domowych, przygotowanie wypowiedzi ustnych 18
-1 Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
&
RAZEM: 60
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 62 2,5
1. Granatowska H., Danecka |., Kak gena ? 2. Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa 2007.
. 2. Milczarek W., Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Wyd. KRAM, Warszawa 2007.
p;ﬁ;ﬁ@a_ 3. Chwatow S., Hajczuk R., Pycckuit a3bik B 6usHece. Wyd. WSIP, Warszawa 2000.
" |4.Cieplicka M., Torzewska W.: Pycckuit sisbik. Kompendium tematyczno-leksykalne 2. Wagros,
Poznan, 2007.
1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA, Warszawa, 2004.
2. Kuca Z.: Jezyk rosyjski dla Sredniozaawansowanych. WSiP, Warszawa, 2007
Literatura 3. Samek D.: Rozmowki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009
uzupeiniajgca: |4, Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,
2009.
5. Materialy wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury fachowej i z Internetu)
Jednostka Studium Jezykéw Obcych
realizujaca:
Program opracowat(a): mgr Irena Kaminska
Data opracowania 6.04.2018
programu: o




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: | Ochrona wlasno$ci intelektualnej Kod przedmiotu: EKS1B4801
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 1
Liczba godzin
w semestrze: W-15 G L- P- Ps- S-
Przedmioty )
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu wtasnosci intelektualnej, przekazanie
Zaltosen podstawowej wiedzy z prawa autorskiego i prawa przemystowego, zapoznanie z procedurami
atozenia

i cele przedmiotu

zardwno polskiego prawa jak i UE w tym zakresie. Student pozna wszystkie dobra niematerialne,
sposoby ich ochrony, bedzie potrafit wybra¢ odpowiednig strategie ochrony dla poszczegéinych débr
wiasno$ci intelektualnej.

Forma zaliczenia

Wykiad - zaliczenie pisemne

TreSci programowe:

Zrodta prawa wiasnosci przemystowe;j i intelektualnej. Podstawy prawa autorskiego: przedmiot prawa
autorskiego, podziat praw autorskich, dozwolony uzytek prywatny. System ochrony praw wtasnosci
przemystowej: wynalazki(miedzynarodowa klasyfikacja patentowa, bazy patentowe i poszukiwanie w
stanie techniki, strategie patentowe), wzor uzytkowy, wzdr przemystowy, znak towarowy, oznaczenie
geograficzne, topografie uktadéw scalonych. Ograniczenia prawa wtasnosci przemystowej. Prawa z
licencji do dobr niematerialnych. Zwalczanie nieuczciwej konkurenciji jako element prawa wtasnosci
przemystowe]. Naruszenie wtasnosci przemystowe;j i intelektualnej. Dochodzenie roszczen z tytutu
naruszenia praw wtasnosci intelektualnej i przemystowe;.

Metody .
dydaklyczne Wyktad problemowy, dyskusja.
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dk: :l::ggr:c;wym efekiow
EK 1 zna podstawowe pojecia z zakresu wiasnosci intelektualnej; EK1_W10
EK 2 zna zrlodia pozyskll\N'ama W|ed;y .0 S\INlat'owym stanie techniki i EK1_U01
potrafi wykorzysta¢ jg w pracy inzyniera;

EK3 zna pqutawoyve pojecia prawne, zna i rozumie zlr?aczeme EK1_U11
dobr niematerialnych w dziatalnoci gospodarczej;
rozumie znaczenie tematyki wiasnosci intelektualnej i

EK 4 procedur ochrony patentowej w pracy inzyniera, potrafi EK1_K02
dokona¢ oceny i wybra¢ odpowiednie formy ochrony prawne;.




Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktérej zachodzi weryfikacja

EK 1 Zaliczenie pisemne, W
EK2 Zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie wyktadu W
EK 3 Zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie wyktadu W
EK4 Zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie wyktadu W
=5 Udziat w wykfadach 15
S£  |Udzat wkonsultacjach 4
% = Przygotowanie do zaliczenia i obecnos¢ na nim
° 3 RAZEM: 25
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 19 05
ilo$ciowe !
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 0 0
1. M. du Vall, E. Nowiriska, U. Prominska — Prawo wlasnosci przemystowej. Przepisy i
. omdwienia, LexisNexis 2015.
p;i;ima 2. R. Golat — Prawo autorskie i prawa pokrewne, C.H. Beck 2016.
" |3. K. Szczepanowska -Koztowska, Wiasno$¢ intelektualna - wybrane zagadnienia praktyczne,
LexisNexis 2013.
Literatura 1. J. Sienczyto-Chlabicz, Prawo wtasnosci intelektualnej, 2015.
uzupeiniajgca: |2, Kwartalnik Urzedu Patentowego RP: www.uprp.pl
Jednostka Katedra Gospodarki
realizujgca: Turystycznej
Program opracowat(a): dr Agnieszka Baran
Data opracowania 10.04.2018

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski C1 3 Kod przedmiotu: EKS1B4803
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 4 Punkty ECTS 2
Liczba godzir.1 W- C- 30 L- P. Ps- S-
w semestrze:
Przedmioty . .
wprowadzajace Jezyk angielski C1 2
Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka angielskiego w wypowiedziach ustnych.
Zatozenia Poszerzenie zasobu stownictwa jezyka angielskiego umoZzliwiajacego swobodng prezentacje

i cele przedmiotu

wybranego zagadnienia z ekoenergetyki. Umiejetno$¢ czytania dokumentaciji technicznej oraz
interpretacji informacji pozyskiwanych z literatury obcojezycznej dotyczacej studiowanego kierunku.

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,

wypowiedzi ustnych.

TreSci programowe:

Tematyka: Prezentacje ustne. Rozwigzania technologiczne w elektrotechnice i energetyce. Praca z
tekstem specjalistycznym. Gramatyka: wyrazenia idiomatyczne, sposoby wyrazania przyczyn /

skutkow, czasy przeszie.

Metody . . o
dydaktyczne Metoda komunikacyjna, metoda podej$cia leksykalnego
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dl((; ;g:;:zwych efekiow

posiada obszerng wiedze oraz umiejetno$¢ stosowania

EK1 wiekszosci zasad gramatycznych jezyka angielskiego w EK1_W11, EK1_U02
wypowiedziach ustnych;
posiada zasob stownictwa umozliwiajacy swobodne

EK2 opisywanie podstawowych zagadnien z dziedziny EK1_W11, EK1_U02
elektrotechniki i ekoenergetyki;

EK3 czyta zg zrozumieniem w Jlezyku anglelslgm bard2|gj . EK1_U01
skomplikowane teksty zwigzane ze studiowanym kierunkiem;

EK4 potrafi pozyskiwag i interpretowa¢ dowolne informacje z EK1_U01, EK1_U02

literatury w jezyku angielskim.

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

EK1

Sprawdziany pisemne, wypowiedzi ustne

C




Sprawdzian pisemny, pisemne i ustne prace domowe,
EK2 o C
wypowiedzi ustne
EK3 Wypowiedzi pisemne i ustne C
EK4 Pisemne i ustne prace domowe, wypowiedzi ustne. C
= Udziat w zajeciach 30
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
% Wykonywanie prac domowych, przygotowanie wypowiedzi ustnych 20
g Przygotowanie si¢ do testdw i do zaliczenia ¢wiczen 10
%
RAZEM: 62
o Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 62 2
1. Bonamy D.: Technical English 4. Pearson Longman, 20112.
. 2. Clare A., Wilson J.J.: Speakout Advanced 2nd edition. Pearson Longman, 2016.
p:d'ft;ma 3. Smith R.H.C.:English for Electrical Engineering in Higher Education Studies. Gamet Education,
' 2014.
4. Materiaty wtasne lektora oraz materiaty dodatkowe z internetu.
! 1. Ibbotson M. : Professional English in Use - Engineering, Cambridge University Press, 2009.
Uzugg:it:j:ﬂca, 2. McCarthy M., O'Dell F.: Academic Vocabulary in Use. Cambridge University Press, 2016.
~ [3. Oxenden C., Lathan-Koenig C.: New English File Advanced. Oxford University Press 2012.
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