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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Mechanika ptynéw Kod przedmiotu: EKS1B3015
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 3 Punkty ECTS 4
Liczba godzn W-30 C-15 L-15 P-  Ps s
w semestrze:
Przedmioty Matematyka Il
wprowadzajace
Nauczenie terminologii stosowanej w mechanice ptynéw, definicji i praw; zapoznanie z podstawowymi
zagadnieniami statyki i mechanizmami rzadzacymi przeptywem ptynéw; wyksztatcenie umiejetnosci
Zatozenia sformutowania i rozwigzywania zagadnien oraz przeprowadzania obliczen z zakresu mechaniki

i cele przedmiotu

ptynéw, zapoznanie z podstawami budowy i dziatania ukladow pompowych, wyznaczania
parametréw przeptywu w prostych przypadkach oraz wykonania podstawowych pomiarow cisnienia,
predkosci i natezenia przeptywu.

Forma zaliczenia

Wykitad: egzamin pisemny; ¢wiczenia: kolokwium; laboratorium: ocena sprawdziandw z
przygotowania do ¢wiczen i ocena sprawozdan.

TreSci programowe:

Wykiad

Wiasciwosci cieczy i gazéw. Sity dziatajace w ptynach. Réwnanie rownowagi. Réwnowaga cieczy w
polu grawitacyjnym i rbwnowaga wzgledna cieczy. Cisnienie hydrostatyczne. Napér na powierzchnie
plaskie i zakrzywione. Wyp0r i ptywanie ciat. Elementy kinematyki ptynéw, klasyfikacja przeptywéw,
réwnanie ciggtosci przeptywu. Rownania dynamiki cieczy doskonatej i lepkiej. Podobieristwo zjawisk
przeptywowych. Przeptyw laminarny i turbulentny. Przeptywy w przewodach. Straty energii na
odcinkach prostych i straty miejscowe. Praca ukladu pompowego, punkt pracy pompy. Reakcja
dynamiczna.

Cwiczenia

Scisliwosé i rozszerzalnoéé cieplna cieczy. Cisnienia hydrostatyczne. Cisnienie wzgledne i
bezwzgledne. ObjetoSciowe i masowe natezenie przeptywu. Predko$¢ $rednia przeptywu. Rdwnanie
ciggtosci. Rownanie Bernoulliego dla ptyndw nielepkich. Wyplyw cieczy ze zbiornika. Przeptyw cieczy
lepkiej. Straty hydrauliczne i wspotczynniki strat hydraulicznych. Praca uktadéw hydraulicznych z
pompa. Reakcja dynamiczna strumienia.

Laboratorium

Pomiary ci$nienia manometrami cieczowymi. Pomiar objetosci i objetosciowego natezenia przeptywu.
Wzorcowanie rotametru. DoSwiadczenie Reynoldsa. Okreslenie wydatku za po$rednictwem rozktadu
predkosci. Wyznaczanie wspétczynnika Coriolisa. Wyznaczanie wsp6tczynnika strat hydraulicznych.
Badanie pomp wirowych.

dyg’;itt(;gne Wyktad informacyjny, éwiczenia rachunkowe, pomiary na stanowisku laboratoryjnym
N . Odniesienie do kierunkowych efekts
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: niesiente do ierunkowych etekiow

ksztatcenia




potrafi oméwi¢ podstawowe wiasciwosci ptynéw, metody

EK1 o . . EK1_W02
opisu rownowagi i ruchu ptyndw;

EK2 wykonuije obliczenia z zakresu statyki i ruchu ptynow; EK1_W02
opisuje metody pomiarowe stosowane w mechanice ptynéw;

EK3 wykonuje podstawowe pomiary ci$nienia, predko$ci i EK1_WO03
natezenia przeptywu;

EK4 poprawme Ppracowwe wyniki pomiarow, dokonuije ich EK1_UO1, EK1_K02
interpretacii.

Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajg(: Qeéli jest yviecej .niz j.edna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

EK1 Egzamin; W

EK2 Zaliczenie pisemne; C

EK3 Zaliczenia pisemne; L

EK4 Sprawozdania z zaje¢; L

Udziat w wykfadach 30
8 Udziat w laboratorium 15
g Przygotowanie do laboratorium 12
i Opracowanie wynikéw 12
g Udziat w konsultacjach 3
) Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecno$¢ na nim 15
§ Udziat w éwiczeniach 15
§ Przygotowanie do zaliczenia éwiczen i obecnos¢ na nich 10
%
RAZEM: 112
o Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 63 25
iloSciowe :
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 64 2,5
1. Sawicki J.: Mechanika przeptywéw. Wydaw. Politechniki Gdanskiej. Gdansk 2009.
2. Orzechowski Z., Prywer J, Zarzycki R.: Mechanika ptynéw w inzynierii i ochronie Srodowiska.
WNT. Warszawa 2009.
Literatura 3. Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H.: Mechanika ptynéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki
podstawowa: Wroctawskiej. Wroctaw 2001.

4. Burka E.S., Natecz T.J.: Mechanika ptynéw w przyktadach. PWN. Warszawa 2002
5. Ciatkowski M., Mechanika ptynow: zbior zadan z rozwigzaniami. Wydaw. Politechniki

Poznanskiej. Poznar 2008.




Literatura
uzupetniajaca:

1. Fox R, Pritchard P., McDonald A.: Introduction to fluid mechanics, Hoboken. John Wiley a.

Sons. Hoboken 2010.

2. Mott R. L., Untener J. A.: Applied fluid mechanics. Pearson Education, Boston 2016.

3. Douglas J. F.: Fluid mechanics. Prentice-Hall, Harlow 2005.

4. Cengel Y. A, Cimbala J. M. Fluid mechanics: fundamentals and applications. McGraw-Hill

Education. Singapore 2014.

Jednostka
realizujaca:

Katedra Budowy Maszyn
i Techniki Cieplnej

Data opracowania
programu:

2018-04-06

Program opracowat(a):

dr inz. Michat Lukaszuk




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Projektowanie maszyn Kod przedmiotu: EKS1B3016
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 3 Punkty ECTS 4
Liczhia godzin W-30 C-15 L- P-15 Ps- s-
w semestrze:
Przedmioty Grafika inzynierska i oprogramowanie CAD, Mechanika techniczna
wprowadzajace
Zalozen Zapoznanie studentoéw z budowg podstawowych elementéw maszyn i ich funkcjg w konstrukcjach
arozenia

i cele przedmiotu

mechanicznych i innych. Nauczenie zasad zasad projektowania wybranych cze$ci maszyn z
uwzglednieniem stosowania obowigzujacych norm.

Forma zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemne, kolokwia; cwiczenia: zaliczenie pisemne, kolokwia; projekt - wykonanie
projektu wybranego zespotu napedowego

TreSci programowe:

Wyktad:

Podstawy teorii konstrukcji maszyn; wytrzymato$¢ zmeczeniowa i obliczenia zmeczeniowe;
potgczenia: nitowe, spawane, gwintowe, wpustowe, wielowypustowe, sworzniowe, kotkowe;
sprezyny; osie i waty - zasady projektowania; tozyska $lizgowe i toczne; sprzegta i hamulce;
przektadnie mechaniczne: pasowe, taficuchowe, zebate; obliczenia geometryczne, kinematyczne
oraz wytrzymato$ciowe elementéw przektadni mechanicznych.

Cwiczenia:

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa i obliczenia zmeczeniowe; potaczenia( nitowe, spawane, gwintowe,
wpustowe, kotkowe);osie i waly; tozyska toczne; sprezyny; przektadnie mechaniczne (obliczenia
kinematyczne).

Projekt:

Projekt zespotu przeniesienia napedu wykorzystywanego w maszynach i urzadzeniach
energetycznych. Wykonany projekt powinien zawieraé:

* opracowanie zatozen konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;

+ okre$lenie wymagan zasadniczych zgodnie z obowigzujacg dyrektywa maszynowa;

* niezbedne obliczenia projektowe

+ dokumentacje rysunkowa.

dyﬁgﬂine Wyktad informacyjny, éwiczenia przedmiotowe, projekt - realizacja wybranych zadan projektowych
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dkos I;i:}frgg:ic;wych efekiow
EK1 zna quowe podstawowych glgmentpw | z-espo’row maszyn EK1_ W03, EK1_WO05, EK1_UA0,
oraz wie do czego one stuzg i jak dziatajg;
EKD potrafi wykonac obliczenia elementéw konstrukcyjnych i EK1_ W05, EK1_U10

zespotdw maszyn;




EK3

potrafi wyjasni¢ dziatanie urzadzenia na podstawie schematu

ideowego;

EK1_U07

EK4

potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole.

EK1_K02

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktérej zachodzi weryfikacja

EK1 Kolokwium zaliczajace; W, C
EK2 Dyskusja nad projektem, kolokwia zaliczeniowe W, C,P
EK3 Kolokwium zaliczajace; W, C
EK4 Dyskusja nad projektem P
Udziat w wykfadach 30
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 1
g Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
i Udziat w zajeciach ¢wiczeniowych 15
§ Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 1
) Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 10
§ Udziat w zajeciach projektowych 15
§ Udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem 1
g Realizacja zadan projektowych (w tym przygotowanie prezentaciji) 20
RAZEM: 103
o Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 63 25
iloSciowe :
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 2
1. Osinski Z.: Podstawy konstrukcji maszyn. PWN, W-wa, 2010.
2. Praca zbiorowa pod red. Mazanka E.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn.cz1, 2.
Literatura Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005.
podstawowa: 3. Legutko St.: Podstawy eksploatacji maszyn, Wyd. Politechniki Poznanskiej, 1999.
4. Darbyshire A.: Mechanical engineering: BTEC national engineering specialist units. Newnes,
Amsterdam, 2010.
Literatura . . . . . .
.~ |1.Kurmaz L.W., Kurmaz O.L.: Projektowanie weztow i czesci maszyn, Kielce 2006
uzupetniajaca:
Jednostka Katedra Budowy Maszyn i
realizujaca: Techniki Cieplnej
Program opracowat(a): drinz. G. Mieczkowski
Data opracowania

programu:

08.05.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Automatyka Kod przedmiotu: EKS1B3017
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 3 Punkty ECTS 4
Liczba godzi
'ezha gocam W-15 C-0 L-30 P-0 Ps0 S0
w semestrze:
Przedmioty Matematyka 1
wprowadzajace
Zatozenia Zapoznanie studentdw ze strukturg, zadaniami, sposobami opisu matematycznego oraz

i cele przedmiotu

podstawowymi metodami analizy i syntezy prostych uktadow regulacji automatycznej

Forma zaliczenia

Wykfad: zaliczenie pisemne
Laboratorium: ocena sprawozdan, ustne zaliczenie koricowe

TreSci programowe:

Struktura, elementy sktadowe i zadanie uktadu regulacji automatycznej. Metody opisu dynamiki
stacjonarnych uktaddw liniowych. Charakterystyki czasowe i czestotliwo$ciowe podstawowych
cztondw dynamicznych. Pojecie i kryteria stabilno$ci uktadow liniowych. Wskazniki oceny jako$ci
regulacji w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Korekcja wkasciwosci statycznych i dynamicznych
uktadéw regulacji. Regulatory PID - ich charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe.
Eksperymentalne i analityczne metody doboru nastaw regulatoréw PID. Dyskretne uktady regulacji -
opis matematyczny, charakterystyki czasowe i czestotliwo$ciowe, analiza stabilnosci. Dykretne
regulatory PID i metody ich strojenia. Elementy nieliniowe w uktadach regulacji automatycznej -
regulacja dwupotozenia.

Metody L . .
dydaklyczne Wykfad problemowy, ¢wiczenia laboratoryjne
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dko kierunkowych efekiow
sztatcenia
ma elementarng wiedze w zakresie metod opisu
EK1 matematycznego i analizy prostego uktadu regulacii EK1_WO03, EK1_WO06
automatycznej oraz jego elementéw sktadowych;
potrafi locenlc jako$¢ regulacii oraz maﬂelementarnq W|?dze w EK1_ W03, EK1_WO06,
EK2 zakresie podstawowych metod korekcji uktadu regulacji w
o e EK1_U03
celu spetnienia jakosciowych kryteriéw dziatania tego uktadu;
EK3 opisuje sr,)osob postepowania pr.zy doborze nasltaw EK1_WO3, EK1_W06
regulatorow w uktadach regulacji automatycznej;
konﬂguru;e elementy sprzetowe i progrgmowe systemu EK1_ W03, EK1_WO06,
EK4 sterowania automatycznego, uwzgledniajac zasady ich

EK1_U03, EK1_U04

wspotpracy;




planuje i przeprowadza symulacje dziatania uktadu oraz

EK1_WO03, EK1_U03,

EKS pomiary charakterystyk uktadow regulacji; EK1_U04

EK6 nastawia regulator PID w celu uzyskania wymaganej jakosci EK1_WO06, EK1_U03,
regulcji i weryfikuje dziatanie regulatora w strukturze uktadu; EK1_U10

EK7 stosuje zasady BHP; EK1_W09, EK1_U09

EK8 potrafi pracowaé w zespole. EK1_U06, EK1_K02

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na

ktorej zachodzi weryfikacja

EK1 Zaliczenie wykfadu W
EK2 Zaliczenie wykfadu W
EK3 Zal,|czen|e wykfadu, ocena sprawozdan i ustne zaliczenie WL
koncowe
EK4 Ocena sprawozdan i ustne zaliczenie koficowe L
EKS Ocena sprawozdan i ustne zaliczenie koncowe L
EK6 Ocena sprawozdan i ustne zaliczenie koficowe L
EK7 Ocena sprawozdan i ustne zaliczenie koncowe L
EKS Ocena sprawozdan i ustne zaliczenie koficowe L
Udziat w wykfadach 15
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 5
g Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15
i Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
é’ Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15
) Opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 15
§ Udziat w konsultacjach zwigzanych z zajeciami laboratoryjnymi 7
=
RAZEM: 102
o Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 57 2
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 67 2,5




1. Luft M., Lukasik Z.: Podstawy teorii sterowania. Politechnika Radomska, Radom, 2012.
2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R.: Podstawy teorii sterowania. WNT,
Warszawa, 2014.

Literatura 3. Debowski A.: Automatyka: podstawy teorii. WNT, Warszawa, 2015.
podstawowa: 4. Prajs Z.: Podstawy automatyki w zadaniach: uktady liniowe ciggte. Oficyna Wydawnicza PB,
Biatystok, 2010.
5. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przyktadach i zadaniach. Oficyna Wydawnicza PB,
Biatystok, 2014.
1. Ogata K.: Modern control engineering. Prentice-Hall International, 2004.
2. Nise N.S.: Control Systems Engineering, 5th edition, Wiley, 2008.
. 3. Siemieniako F., Gosiewski Z.: Automatyka T.1. Modelowanie i analiza ukfadéw. Oficyna
uztg::it;:ca: Wydawnicza PB, Biatystok, 2006. '
4. Gessing R.: Podstawy automatyki. Politechnika Slaska, Gliwice, 2001.
5. Jedrzykiewicz Z.: Teoria sterowania uktadow jednowymiarowych. Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AHG, Krakéw, 2007.
Jednostka Katedra Automatyki i
realizujaca: Elektroniki
Program opracowal(a): drinz. Krzysztof Rogowski
Data opracow.anla 2018-04-08
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Elektronika Kod przedmiotu: EKS1B3018
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 3 Punkty ECTS 4
Liczba godzi
ezna gore W-15 C- L-30  P- Ps- s-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zalozen Zapoznanie studentdéw z podstawowymi elementami elektronicznymi i uktadami scalonymi oraz ich
atozenia

i cele przedmiotu

typowymi aplikacjami. Nauczenie dokonywania pomiaréw parametréw i charakterystyk elementéw i
uktadow elektronicznych za pomocg odpowiednio dobranych przyrzaddw pomiarowych.

Forma zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemne z mozliwoscig ustnej poprawy oceny pozytywnej. Cwiczenia
laboratoryjne - zaliczenie na podstawie: oceny przygotowania do ¢wiczen, oceny sprawozdan oraz
indywidualnego korcowego sprawdzianu praktycznego.

TreSci programowe:

Elementy bierne - rezystory, kondensatory, indukcyjno$ci. Wybrane diody pétprzewodnikowe i ich
zastosowania. Tranzystory bipolarne i unipolarne - parametry, charakterystyki, zastosowania.
Pétprzewodnikowe przyrzady mocy. Elementy optoelektroniczne. Wzmacniacze operacyjne -
parametry, ujemne i dodatnie sprzezenie zwrotne. Podstawowe zastosowania wzmacniaczy
operacyjnych w uktadach liniowych i nieliniowych. Komparatory napiecia. Zrédta pradowe i
napieciowe. Scalone stabilizatory napiecia - liniowe i impulsowe. Podstawowe bramki logiczne TTL i
CMOS. Przetworniki analogowo - cyfrowe i cyfrowo - analogowe.

Metody . . . . . - . . .
dydakyczne Wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje.
Efekty ksztatcenia |Po zaliczeniu przedmiotu student: Odniesienie dl((; :tlz::g,:zwym efektow

klasyfikuje podstawowe elementy elektroniczne; opisuje ich

EK1 dziatanie, definiuje podstawowe parametry i EK1_WO03
charakterystyki;

EK? wyjasnia zasady d2|a!an|a oraz opisuje v.viasmwosm EK1 W03
podstawowych uktaddw elektronicznych;
postuguje sie wtasciwie dobranymi urzadzeniami,

EK3 umozliwiajgcymi pomiar podstawowych parametrow i EK1_U03
charakterystyk elementow i uktadow elektronicznych;

EK4 przedstawia .wynlk! pom|arow“\./v formie liczbowej i graficznej EK1_U03
oraz dokonuije ich interpretacii;

EK5 znaJdUJe’w kartach lfatalogowych najwazniejsze parametry EK1_UO1
elementow elektronicznych.




Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Zﬂ?é Qeéli jest yviecej .nii j.edna), na
6rej zachodzi weryfikacja
Zaliczenie pisemne wyktadu, ocena przygotowania do
EK1 L . W, L
¢wiczen laboratoryjnych
Zaliczenie pisemne wykiadu, ocena przygotowania do
EK2 L, . W, L
¢wiczen laboratoryjnych
EK3 Ocena pracy studenta w laboratorium L
EK4 Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych L
EK5 Ocena pracy w laboratorium, ocena sprawozdan L
Udziat w wykfadach 15
g Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
g Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15
i Opracowanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 15
é’ Udziat w konsultacjach (wyktad - 2, laboratorium - 5) 7
) Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i udziat w zaliczeniu (2 godz.) 22
%
RAZEM: 104
o Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 54 2
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 65 2,5
1. Filipkowski A. Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, 2006.
2. Nosal Z., Baranowski J. Uktady elektroniczne cz.I - Uktady analogowe liniowe, WNT, 2003.
Literatura 3. Tietze U., Schenk Ch. Uktady pétprzewodnikowe, WNT, 2009.
podstawowa: |4, Horowitz P., Hill W. Sztuka elektroniki, cz. I'i ll, WKit, 2013.
5. Kazmierkowski M.P, Matysik J.T. Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005.
. 1. Polowczyk M., Klugman E. Przyrzady p&tprzewodnikowe, Wyd. Pol. Gdarskiej, 2001.
Uztg::it:j?ca, 2. Kalisz J. Podstawy elektroniki cyfrowej, WKit., 2007.
" [3. Sedra A.S., Smith K.C. Microelectronic Circuits, Oxford University Press, 2004.
Jednostka Katedra Automatyki i
realizujaca: Elektroniki
Program opracowal(a): dr inz. Andrzej Karpiuk
Data opracow.anla 10.04.2018
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Podstawy teorii maszyn

iotu: K iotu:
Nazwa przedmiotu elektrycznych od przedmiotu EKS1B3019
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 3 Punkty ECTS 3
Hiczba godzin W-30 C-0 L0 P-0 Ps0 S0
w semestrze:
Przedmioty Elektrotechnika 2
wprowadzajace
Uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy w zakresie: budowy, zasady dziatania oraz opisu
Zalozent matematycznego maszyn elektrycznych.
atozenia

i cele przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw umiejetnosci:
a) oceny pracy transformatoréw, maszyn indukcyjnych, maszyn pradu statego oraz synchronicznych.
b) obliczania wielko$ci charakteryzujacych prace maszyn elektrycznych w stanach ustalonych.

Forma zaliczenia

Egzamin pisemno-ustny

TreSci programowe:

Wyktad

Podstawy elektromechanicznego przetwarzania energii. Magnesowanie rdzenia ferromagnetycznego,
Transformatory jedno i tréjfazowe: budowa, zasada dziatania, model matematyczny. Schemat
zastepczy, praca w stanach ustalonych. Grupy potgczen transformatoréw tréjfazowych. Maszyny
asynchroniczne: budowa, zasada dziatania, model matematyczny. Schemat zastepczy. Maszyny
pradu statego: podstawy budowy, zasada dziatania, model matematyczny. Generatory
synchroniczne: zasada dziatania i model matematyczny. Hydrogeneratory i turbogeneratory, praca
samotna i na sie¢ sztywna.

Metody

dydaktyczne Wyktad problemowy
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dl((; ;g:;:zwych efektow

EK1 opisuje bu'do'we i wyjasnla zasade dziatania transformatorow i EK1 W03
maszyn wirujacych;

EK2 mterpretup ;achowanle sie maszyn, transformatordw i EK1_WO05, EK1_UO7
maszyn wirujgcych w zakresie standéw ustalonych;

EK3 opisuje stan obecny i trendy rozwojowe maszyn elektrycznych EK1_ W05, EK1_KO02
w energetyce;

EK4 kojarzy zwigzki maszyn elektrycznych z innymi obszarami EK1_U06

wiedzy.




Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Foma Z:ig;?jzgdzztz\i’v\:\?ecr?firlgcjjzdna)Y "
EK1 Egzamin pisemno -ustny W
EK2 Egzamin pisemno -ustny W
EK3 Egzamin pisemno -ustny W
EK4 Egzamin pisemno -ustny W
£ Udziat w wykfadach 30
[}
é . Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 15
> =
§ § Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim 30
N
28
%2
o
2
©
@ RAZEM: 75
Nakitad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela:
iloSciowe 45 15
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 30 1

1. Anuszczyk J., Btaszczyk P.: Maszyny elektryczne. Podstawy teoretyczne. Wydawnictwo
Politechniki Lodzkiej, L6dz 2012

2. Matulewicz W.: Maszyny elektryczne w energetyce i przemysle. Wydawnictwo Politechniki

Literatura Gdanskiej, Gdarisk 2012

podstawowa:  |3. Matulewicz W.: Podstawy teorii maszyn elektrycznych. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdarisk 2014.

4. Sotbut A.: Maszyny elektryczne 1. Oficyna wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok
2017.

1. Mitew E., Maszyny Elektryczne, T1, T2, Wyd. Politechniki Radomskiej, Radom 2005
2. Fleszar J., Sliwinska D., Zadania z maszyn elektrycznych, Wyd. Pol. Swietokrzyskiej, Kielce

Literatura 2003
uzupetniajaca: . ) ) . .. .
3. Hebenstreit J., Gientkowski Z., Maszyny elektryczne w zadaniach. Wyd. Akademii Rolniczo-
technicznej, Bydgoszcz 2003
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujaca: Napedow Elektrycznych
Program opracowat(a): dr hab. inz. Adam Sotbut
Data opracowania
orogramu 2018-04-04




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Materiaty konstrukcyjne

Nazwa przedmiotu: , . Kod przedmiotu: EKS1B3020
i eksploatacyjne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 3 Punkty ECTS 3
Liozba godzin W-30 C-  L-15 P  Ps s-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zalozen Zapoznanie studentdéw z podstawowymi grupami materiatow konstrukcyjnych
arozenia

i cele przedmiotu

i eksploatacyjnych. Nauczenie zasad ksztattowania struktury i wiasciwosci materiatow. Wyksztatcenie
umiejetno$ci wykonywania podstawowych badan materiatowych.

Forma zaliczenia

Whyktad - 2 kolokwia; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen.

TreSci programowe:

Wyktad: Charakterystyka podstawowych grup materiatow inzynierskich. Ksztattowanie struktury i
wiasciwosci materiatow. Techniczne stopy Zelaza. Podstawy obrobki cieplnej

i cieplnochemicznej metali. Stopy niezelazne. Materiaty niemetaliczne. Kompozyty. Materialy do
zastosowan w elektrotechnice. Podstawowe materiaty eksploatacyjne i ich charakterystyka. Metody
badan materiatowych.

Laboratorium: Praktyczne zapoznanie z podstawowymi metodami badar materiatowych.
Charakterystyka wybranych procesow ksztattowania struktury i wiasciwo$ci materiatow.
Charakterystyka struktur materiatéw z podstawowych grup materiatow inzynierskich. Badanie
wybranych wtasciwosci stopow zelaza i metali niezelaznych. Badanie wybranych wiasciwosci
materiatéw niemetalicznych

i kompozytowych.
Metody . . - . .
dydakiyczne Wyktad informacyjny, ¢wiczenia przedmiotowe
Efekly ksztaloenia Odniesienie dkc; l;ti:*rggr:c;wych efektow

EK1 Student kIa.syfl.kUJe [ charakteryzwe podstawowe materiaty EK1_ W07
konstrukcyjne i eksploatacyjne

EK? Studept potrafllokresllf: ggolln)l/ wptyw budowy i struktury EK1_ W07
materiatow na ich wkasciwosci

EK3 S_tudent wymienia kIasyflkl{Je zab|eg| obrébki cieplnej i EK1_ W07
ciepinochemicznej materiatdw metalicznych

EK4 §tudent potra'fl zaplanowac’ dobér matgana%ow konstrukcyjnych EK1_WO05, EK1_W07, EK1_U12
i eksploatacyjnych do okre$lonych celow




Student stosuje metody badar i pomiaréw do analizy
EK5 wybranych zagadnien z zakresu materiatéw konstrukcyjnych i EK1_U03, EK1_U12
eksploatacyjnych
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Zﬂ?é Qeéli jest yviecej .nii j.edna), na
6rej zachodzi weryfikacja
Wyktad: kolokwium zaliczajace;
EK1 ¢wiczenia laboratoryjne: sprawozdania z zajec¢, zaliczenia W, L
pisemne;
Wykiad: kolokwium zaliczajace;
EK2 ¢wiczenia laboratoryjne: sprawozdania z zaje¢, zaliczenia W, L
pisemne;
Wyktad: kolokwium zaliczajace;
EK3 ¢wiczenia laboratoryjne: sprawozdania z zajec¢, zaliczenia W, L
pisemne;
EK4 Kolokwium zaliczajace; W
EK5 Sprawozdania z zaje¢; L
Udziat w wyktadach 30
8 Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
‘g’ Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 7
jz’ Opracowanie wynikéw i wykonanie sprawozdan 14
é Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem i éw. lab. 2
) Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecno$¢ na nim 10
=
RAZEM: 78
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 47 15
ilo$ciowe !
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 38 1,5
1. Dobrzanski L.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa, 2002.
2. Dobrzanski L.: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. WNT, Warszawa, 2006.
3. Ciszewski A., Radomski T., Szummer A.: Materiatoznawstwo. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Literatura Warszawskiej, Warszawa, 2003.
podstawowa:  14. Szummer A., Ciszewski A., Radomski T.: Badania wtasno$ci i mikrostruktury materiatow:

Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2002.

¢wiczenia laboratoryjne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000.
5. Podniato A.: Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji: poradnik. Wydawnictwa




1. Dobrzanski L.: Niemetalowe materiaty inzynierskie. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice,
2008.

Literatura 2. Kaczorowski M., Krzyriska A.: Konstrukcyjne materiaty metalowe, ceramiczne i kompozytowe.
uzupetniajgca: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2008.

3. Ciszewski A., Radomski T., Szummer A.: Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006.

Jednostka Katedra Inzynierii Materiatowej
realizujgca:

i Produkcii
Program opracowat(a): dr hab. inz. Piotr Mrozek
Data opracow.ama 08.04.2018
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Metody wytwarzania energii

Nazwa przedmiotu: ) Kod przedmiotu: EKS1B3021
elektrycznej
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 3 Punkty ECTS 3
Liczba godzi
22 gacm W-30 C-15 L- P- Ps- s-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zalozenia Zapoznanie studentow z zasadami dziatania zrodet energii wykorzystujacych kopalne surowce

i cele przedmiotu

energetyczne oraz z podstawowymi obliczeniami dotyczacymi zrddet energii elektryczne;.

Forma zaliczenia

Wykfad - egzamin pisemny; ¢wiczenia - sprawdzian pisemy;

TreSci programowe:

Klasyfikacja elektrowni.Przemiany energetyczne w elektrowniach. Zasada dziatania elektrowni i
elektrocieptowni konwencjonalnych parowych. Rola poszczegdinych elementéw sktadowych uktadéw
elektrownianych.Zasada dziatania elektrowni gazowych i gazowo- parowych. Zasada dziatania
elektrowni jadrowych.Podobienstw i roznice w pracy poszczegolnych uktadéw. Rola poszczegolnych
typow elektrowni w uktadzie elektroenergetycznym. Tendencje rozwojowe elektrowni
wykorzystujacych paliwa kopalne. Obliczenia obiegéw elektrownianych. Obliczanie sprawnosci

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjno- problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe,

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do kierunkowych efektow

Student, ktory zaliczyt przedmiot: ksztalcenia

zna elementy sktadowe i ich role w réznego typu zaktadach EK1_WO03,EK1_W04,EK1_U02,

EK1 wytworczych energii, EK1_U07

EK? rozumie wptyw pgszczegolnych wielko$ci na sprawnos¢ EK1_W03.EK1 W04 EK1_U02,
uktadu elektrownianego,

EK3 rozumlg jaka role petnig poszczegdlne typy elektrowni w EK1_W03,EK1_W04,EK1_U02,
systemie elektroenergetycznym,

EK4 znq tendencije rozwojowe uktaddw elektrowni opartych o EK1_W03,EK1 W04 EK1_U02,
paliwa kopalne,

EKS5 potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia sprawno$ci uktaddw EK1_U05, EK1_U08

elektrowni.




Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztafcenia Forma zaj§é Qeéli Jest Yviecej 'niz j'edna), na
ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 Pytania egzaminacyjne W
EK2 Pytania egzaminacyjne W
EK3 Pytania egzaminacyjne W
EK4 Pytania egzaminacyjne W
EK5 Pytania egzaminacyjne, zadania na kolokwium z ¢éwiczen W,C
Udziat w wykfadach 30
g Udziat w éwiczeniach 15
g Udziat w konsultacjach 2
if Udziat w egzaminie 1
§ Przygotowanie do egzaminu 15
) Przygotowanie do kolokwium z ¢wiczen 15
&
RAZEM: 78
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 48 15
ilo$ciowe !
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 30 1
1. Maregcji J.: Podstawy przemian energetycznych. WNT, Warszawa, 2014.
2. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa, 2007
, 3. Paska J.,Wytwarzanie energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Literatura
) Warszawa, 2005.
podstawowa: ) .
4. Kubowski J., Elektrownie jadrowe, WNT,Warszawa, 2014
5. Bartnik R., Elektrownie i elektrocieptownie gazowo parowe. Efektywno$¢ energetyczna i
ekonomiczna, WNT, Warszawa, 2017.
1. Kiameh P., Power generation handbook : fundamentals of low-emission, high-efficiency power
plant
. operation, McGraw-Hill, New York, 2012.
uztg::sit:j:(:a_ 2. Portacha J., Uktady cieplne elektrowni i elektrocieptowni konwencjonalnych jadrowych |
' odnawialnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2016.
3. Szargut J., Ziebik A., Skojarzone wytwarzanie ciepla i elektryczno$ci: elektrocieplownie.Wydaw.
Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego,Katowice, 2007
Jednostka Katedra Elektroenergetyki
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietlnej
Program opracowat(a): dr inz.. Helena Rusak
Data opracowania
orogramu 05.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:
Podstawy sieci
Nazwa przedmiotu: Wy Kod przedmiotu: EKS1B3022
elektroenergetycznych
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 3 Punkty ECTS 3
Liczba godzi
'ezha gocam W-15 C- L-15  P- Ps- s-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zalozen Zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami zachodzacymi w sieciach elektroenergetycznych.
arozenia

i cele przedmiotu

Wyksztatcenie umiejetnosci  wykonywania pomiardw podstawowych wielkoSci
charakteryzujacych stany pracy sieci elektroenergetycznych.

elektrycznych]

Forma zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemne, laboratorium - ocena sprawozdarn, sprawdziany przygotowania do
¢wiczen

TreSci programowe:

Struktura i organizacja krajowego systemu elektroenergetycznego. Podsystem wytwérczy |
przesytowo rozdzielczy. Rodzaje i zadania sieci elektroenergetycznych. Rozwigzania konstrukcyjne
elektroenergetycznych linii napowietrznych i kablowych niskiego i Sredniego napiecia oraz stacji
transformatorowych SN/nn.  Schematy zastepcze elementow uktadow elektroenergetycznych.
Wyznaczanie rozptywu pradow, spadkéw i strat napiecia oraz strat mocy i energii w sieciach
elektroenergetycznych. Kryteria doboru przekroju przewodow w sieciach i instalacjach
elektroenergetycznych. Oddziatywanie elektroenergetycznych uktadéw przesytowych na organizm
ludzki oraz $rodowisko naturalne. Pomiary i analiza parametréw charakteryzujacych wybrane stany
pracy sieci elektroenergetycznych. Pomiary wielkosci elektrycznych, rozptywu pradéw i mocy oraz
spadkéw napie¢ i strat mocy w uktadach elektroenergetycznych. Lokalizacja uszkodzen liniif
kablowych.

Metody . . . .
dydakiyczne Wyktad informacyjny, badania pomiarowe
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dko kierunkowych efektow
sztatcenia

EK1 dgflplUJe i opisuje podstawowe %JaW|ska zachodzace w EK1_ W04, EK1_W05
sieciach elektroenergetycznych;

EK2 identyfikuje i oplsgje podstawowe rozwwlzam? techniczne EK1 W05
stosowane w sieciach elektroenergetycznych;

EK3 posiada wiedze w zakresie wptywu uktaddw przesytowych na EK1 W08

Srodowisko;




potrafi przeprowadzi¢ badania pomiarowe parametrow
EK4 charakteryzujacych prace sieci elektroenergetycznej oraz EK1_U03
dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wnioski;
EK5 potrafi pracowa¢ w zgspole, potrafi opracowac zrealizowa¢ EK1_U06
harmonogram prac niezbedny do osiggniecia celu.
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztafcenia Forma zaj§é Qeéli Jest Yviecej 'niz j'edna), na
ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 Zaliczenie pisemne wykfadu W
EK2 Zaliczenie pisemne wykfadu W
EK3 Zaliczenie pisemne wykfadu W
Sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajeciach
EK4 L
lab.
Sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajeciach
EK5 L
lab.
Udziat w wykfadach 15
jzf Udziat w laboratorium 15
é’ Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 18
g g Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
;% g Udziat w konsultacjach zwigzanych z wykladem i laboratorium 5
s Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecno$¢ na nim 10
=
RAZEM: 78
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 37 15
ilo$ciowe !
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 48 1,5
1. Niebrzydowski J.: Sieci elektroenergetyczne, Wydawnictwa Politechniki Biatostockiej, 2000.
2. Kujszczyk S.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. PWN, Warszawa, 2004
Literatura 3. Marzecki J.: Elektroenergetyczne sieci miejskie: zagadnienia wybrane. Oficyna Wydawnicza
podstawowa: Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.
4. Marzecki J.: Rozdzielcze sieci elektroenergetyczne: zagadnienia wybrane. Oficyna Wydaw.
Naukowe PWN, Warszawa 2001.




Literatura
uzupetniajaca:

1. Bozentowicz L., Kujszczyk-Bozentowicz M.: Sieci elektroenergetyczne : struktura i wybrane

zagadnienia. Wydawnictwo SEP-COSIW, Warszawa 2008.

2. Marzecki J.: Terenowe sieci elektroenergetyczne. Wydawnictwo Instytutu Technologii

Eksploatacji, Radom 2007.

3. Szkutnik J.: Perspektywy i kierunki rozwoju systemu elektroenergetycznego: zagadnienia
wybrane. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2011.
4. Crappe M.: Electric power systems. Wiley, London, Hoboken 2008.

Jednostka
realizujaca:

Katedra Elektroenergetyki,
Fotoniki i Techniki Swietlnej

Data opracowania
programu:

05.04.2018

Program opracowat(a):

drinz. Grzegorz Hotdynski




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Wychowanie fizyczne 2 Kod przedmiotu: EKS1B3042
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 3 Punkty ECTS 0
Liczba godzir.1 W- C- 30 L- P. Ps- S
w semestrze:
Przedmioty Wychowanie Fizyczne 1
wprowadzajace
Zainteresowanie studentdw kulturg fizyczng i aktywno$cig sportowg. Rozwijanie sprawnosci fizycznej,
wyrabianie prawidtowych nawykéw higienicznych i zdrowotnych przygotowujacych do aktywnego
Zaltosen spedzania czasu wolnego i skutecznej regeneraciji organizmu. Nauczenie i doskonalenie elementow
atozenia

i cele przedmiotu

technicznych i taktycznych w ¢wiczonych dyscyplinach sportowych. Zapoznanie studentéw ze
sprzetem sportowym znajdujacym sie na sitowniach i w sali aerobiku oraz sposobami jego
uzytkowania. Poznanie przepiséw obowigzujacych na

sitowniach, umozliwiajacych bezpieczne ¢wiczenie.

Forma zaliczenia

Sprawdzian umiejetnosci technicznych z dyscypliny sportowej éwiczonej na zajeciach (futsal, pitka
siatkowa, koszykowka, tenis stotowy, aerobik); wykonanie testow sprawnosci fizycznej; praca
pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub rekreaciji dla 0séb posiadajacych catkowite zwolnienie
lekarskie z wychowania fizycznego.

TreSci programowe:

Dyscypliny sportowe: futsal, pitka siatkowa, koszykowka, tenis stotowy, aerobic, trening sitowy.
Przepisy sportowe obowigzujgce w éwiczonych dyscyplinach sportowych. Przeprowadzenie
prawidtowej rozgrzewki. Ksztattowanie podstawowych cech motorycznych. Technika pracy na
przyrzadach znajdujacych sie w sitowni. Cwiczenia ksztattujace prawidiowa sylwetke. Metody
budowania masy migsniowej, ksztattowania sity, mocy, lokalnej wytrzymato$ci sitowej. Metody
redukciji tkanki ttuszczowej. Przygotowanie do samodzielnego ¢wiczenia i utozenia planu jednostki
treningowej w sitowni i w sali aerobiku. Praktyczne zastosowania taktyki i techniki w ¢wiczonych grach
sportowych. Udziat w rozgrywkach wydziatowych.

Metody A . .
dydaklyczne Cwiczenia przedmiotowe
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Qdniesienie dk: Iz(ti;r:;:zwym efektow

zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow

EK1 sportowych,urzadzen i przyrzaddéw zwigzanych z uprawianiem EK1_U06, EK1_K02
réznych dyscyplin sportu;

EK2 zna podlstawowe przeplsyl| elementy taktyczno-tgc’hm?zne EK1_U06, EK1_K02
dyscyplin sportowych realizowanych podczas zaje¢ wf;

EK3 potrafi wpraktyce zastosowac umiejetnosci techniczne EK1_U06, EK1_K02

podczas gry, przeprowadzi¢ poprawng rozgrzewke;




zna ¢wiczenia ksztattujace poszczeg6lne partie miesniowe i

EK4 . EK1_U06, EK1_K02
cechy ukfadu miesniowego;
umie wspotpracowaé w zespole, uczestniczy w rywalizacji

EK5 sportowej (rozgrywki grupowe) - dotyczy zaje¢ z gier EK1_U06, EK1_K02
sportowych;

EK6 potrafi sporzadzi¢ dla siebie uproszczony plan treningowy. EK1_U06, EK1_K02

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej,

EK1 sportu lub rekreacji dla os6b posiadajacych catkowite C
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej,
EK2 sportu lub rekreacji dla os6b posiadajacych catkowite C
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej,
EK3 sportu lub rekreacji dla os6b posiadajacych catkowite C
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej,
EK4 sportu lub rekreacji dla os6b posiadajacych catkowite C
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej,
EK5 sportu lub rekreacji dla os6b posiadajacych catkowite C
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej,
EK6 sportu lub rekreacji dla os6b posiadajacych catkowite C
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
== Udziat w éwiczeniach 30
§ g Konsultacje 2
"3 RAZEM: 32
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
VIVsI’<a‘2niki nauczyciela: 32 0
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 30 0
1. Delavier .F, Gundill M.: Modelowanie sylwetki metoda Delaviera: éwiczenia i programy treningu
sitowego.PZWL, Warszawa, 2012.
2. Grzadziel G.: Pitka siatkowa. Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. Jerzego
. Kukuczki, Katowice, 2012.
p;ig{ﬁa 3. Kuba L., Paruzel-Dyja M.: Fitness: nowoczesne formy gimnastyki: podstawy teoretyczne:

podrecznik dla instruktoréw, studentow i nauczycieli wychowania fizycznego. Wydawnictwo
Akademii Wychowania Fizycznego im. Jerzego Kukuczki, Katowice, 2013.

4. Valdericeda F.: Futsal: taktyka i éwiczenia taktyczne. MH, Ruda Slqska, 2012.

5. Wréblewski F.: Koszykdwka (historia, zasady, trening). Dragon, Bielsko-Biata, 2011.




Literatura
uzupetniajaca:

1. Clemenceau J-P., Delavier F.: Stretching: ilustrowany przewodnik. PZWL, Warszawa, 2012.

2. Delavier F.: Atlas treningu sitowego. PZWL, Warszawa, 2011.
3. Wotyniec J. (red.): Przepisy gier sportowych w zakresie podstawowym. BK, Wroctaw, 2006.

4. Wréblewski F.: Siatkdwka, Dragon, Bielsko-Biata, 2010.

Jednostka
realizujaca:

Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu

Data opracowania
programu:

07.04.2018

Program opracowat(a):

dr Piotr Klimowicz




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski 2 Kod przedmiotu: EKS1B3502
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3 Punkty ECTS 2
Liczba godzir.1 W- C- 30 L- P. Ps- s
w semestrze:
Przedmioty . .
wprowadzajace Jezyk angielski 1
Zalozen Doskonalenie znajomos$ci gramatyki jezyka angielskiego. Poznanie zasobu stownictwa jezyka
arozenia

i cele przedmiotu

angielskiego umozliwiajgcego komunikacje w okreslonych typowych sytuacjach. Umiejetno$é
interpretacji podstawowych informaciji z literatury obcojezycznej dotyczacej studiowanego kierunku.

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,
wypowiedzi ustnych.

TreSci programowe:

Tematyka - wydarzenia, stanowiska w pracy, zasady bezpieczenstwa, procedury.

Czes¢ specjalistyczna - wiasciwosci i cechy materiatéw stosowanych w procesach technologicznych,
systemy elektroniczne

Gramatyka - stowotworstwo (rzeczowniki ztozone, rzeczowniki odczasownikowe i odprzymiotnikowe);
stopniowanie przymiotnikéw i przystdwkdw; konstrukcje bezokolicznikowe, zdania okolicznikowe
przyczyny i celu.

Metody Metoda kognitywna, metoda komunikacyjna, metoda audiowizualna, metoda elicytacji, metoda
dydaktyczne  [bezpo$rednia, metoda podejécia leksykalnego
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dk: :l::ggr:c;wym efekiow

EK1 posiada 0golng wiedze o gramatyce jezyka angielskiego; EK1_W11

EK? zna p9d§tawowe s’royvmctwo d’o'tyczqce wybranych EK1_ W11
materiatdw, maszyn i urzadzen;

EK3 postuguje S|§, Jezy.kler.n anglelsllqm w stopniu v.vystérczajqcym EK1_U02
do porozumiewania si¢ w okre$lonych sytuacjach;

EK4 potrafi pozyskiwaé i interpretowaé podstawowe informacje z EK1_U01

literatury w jezyku angielskim.

Nr efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wigcej niz jedna), na

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Kirej zachodzi weryfikadja

EK1

Sprawdziany pisemne, pisemne i ustne prace domowe C




Sprawdzian pisemny, pisemne i ustne prace domowe,

EK2 o C
wypowiedzi ustne
EK3 Wypowiedzi pisemne i ustne C
EK4 Pisemne i ustne prace domowe, wypowiedzi ustne C
Udziat w zajeciach 30
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
g Wykonywanie prac domowych, przygotowanie wypowiedzi ustnych 18
= Przygotowanie sie do testéw i do zaliczenia ¢wiczen 10
3
E
§
@
RAZEM: 60
o Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 60 2
1. David Bonamy, Technical English 3, Pearson Longman, 2011.
2. David Bonamy, Technical English 3 workbook,Pearson Longman, 2011.
Literatura 3. David Bonamy,Technical English 4, Pearson Longman, 2011. 4.
podstawowa:  |David Bonamy, Technical English 4 workbook, Pearson Longman, 2011. 5.
Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane teksty z literatury fachowej oraz z
Internetu).
1.Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski, Wydawnictwo Naukowo-
Literatura :
o Techniczne, 2006.
uzupetniajaca: I . ) . . .
2. Wielki Stownik Angielsko-Polski/Polsko-Angielski , PWN, 2002.
Jednostka Studium Jezykéw Obcych
realizujaca:
Program opracowat(a): mgr Michat Citko
Data opracowania 9.04.2018

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Jezyk niemiecki 2 Kod przedmiotu: EKS1B3602
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3 Punkty ECTS 2
Liczba god2|r.1 W- C- 30 L- P. Ps- S
w semestrze:
Przedmioty Jezyk niemiecki 1
wprowadzajace
Zalozen Doskonalenie znajomos$ci gramatyki jezyka niemieckiego. Poznanie zasobu stownictwa jezyka
arozenia

i cele przedmiotu

niemieckiego umozliwiajgcego komunikacje w okreslonych typowych sytuacjach. Umiejetno$é
interpretacji podstawowych informaciji z literatury obcojezycznej dotyczacej studiowanego kierunku.

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,
wypowiedzi ustnych.

TreSci programowe:

Tematyka - prawa i obowiazki, wyrazanie skargi (pisemne i ustne); nowoczesne media elektroniczne,
jezyk komputerowy.

Czes¢ specjalistyczna - wiasciwosci i cechy materiatéw stosowanych w procesach technologicznych.
Gramatyka - stowotworstwo (rzeczowniki ztozone, rzeczowniki odczasownikowe i odprzymiotnikowe);
stopniowanie przymiotnikéw i przystdwkdw; konstrukcje bezokolicznikowe, zdania okolicznikowe
przyczyny i celu.

Metody Metoda kognitywna, metoda komunikacyjna, metoda audiowizualna, metoda elicytacji, metoda
dydaktyczne  [bezpo$rednia, metoda podejécia leksykalnego
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dk: :l::ggr:c;wym efekiow

EK1 Posiada 0gbIng wiedze o gramatyce jezyka niemieckiego EK1_W11

EK? Zna p9d§tawowe s’royvnlctwo d’otyczqce wybranych EK1_ W11
materiatdw, maszyn i urzadzen

EK3 Postuguje SIlQ Jez¥k|em nlemlec?k|m w stopn|u.wystarczajqcym EK1_U02
do porozumiewania si¢ w okre$lonych sytuacjach

EK4 Potrafi pozyskiwac i interpretowac podstawowe informacje z EK1_UO1

literatury w jezyku niemieckim

Nr efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wigcej niz jedna), na

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Kirej zachodzi weryfikadja

EK1

Sprawdziany pisemne, pisemne i ustne prace domowe C




Sprawdzian pisemny, pisemne i ustne prace domowe,
EK2 o C
wypowiedzi ustne
EK3 Wypowiedzi pisemne i ustne C
EK4 Pisemne i ustne prace domowe, wypowiedzi ustne C
Udziat w zajeciach 30
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
g Wykonywanie prac domowych, przygotowanie wypowiedzi ustnych 18
= Przygotowanie sie do testéw i do zaliczenia ¢wiczen 10
&
RAZEM: 60
o Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 60 2
1. Perimann-Balme, Michaela/Schwalb, Susanne/Matussek, Magdalena: Sicher! Deutsch als
Fremdsprache: Niveau B2 : Kursbuch und Lektion 1-12, Minchen, Hueber Verlag, 2014
Literatura 2. Maria Steinmetz, Heiner Dintera, Deutsch fir Ingenieure, Springer Vieweg 2014
podstawowa: |3, Ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d - Die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag 2010
4. Materialy wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane teksty z literatury fachowej oraz z
Internetu)
1. Wioletta Omelianiuk, Halina Ostapczuk: Sach- und Fachtexte auf Deutsch, Teil 2, Politechnika
. Biatostocka, Biatystok, 2010
uztg::sit:j:(:a_ 2. Valeska Hagner, Sabine Schiiter, Im Beruf Kurs- und Arbeitsbuch, Hueber Verlag 2014
" |3. Zespot red. Matgorzata Sokotowska, Anna Bender, Krzysztof Zak, Stownik naukowo-techniczny
niemiecko-polski, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2007
Jednos tka, Studium Jezykdw Obcych
realizujgca:
Program opracowal(a): mgr Wioletta Omelianiuk
Data opracow.anla 6.04.2018
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Jezyk rosyjski 2 Kod przedmiotu: EKS1B3702
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3 Punkty ECTS 2
Liczba godzir.1 W- C- 30 L- P. Ps- s
w semestrze:
Przedmioty L
wprowadzajace Jezyk rosyjski 1
Zalozen Doskonalenie znajomos$ci gramatyki jezyka rosyjskiego. Poznanie zasobu stownictwa jezyka
arozenia

i cele przedmiotu

rosyjskiego umozliwiajgcego komunikacje w okreslonych typowych sytuacjach. Umiejetnos¢
interpretacji podstawowych informaciji z literatury obcojezycznej dotyczacej studiowanego kierunku.

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,
wypowiedzi ustnych.

TreSci programowe:

Zakres tematyczny: Charakterystyka cztowieka. Uczucia w stosunkach miedzyludzkich. Mieszkanie.
Dom marzen. Sposoby poszukiwania pracy. CV. Zwyczaje $wiateczne.

Cze$¢ specjalistyczna: Wiasciwosci i cechy materiatéw stosowanych w procesach technologicznych,
budowa i dziatanie wybranych urzadzen.

Gramatyka: Formy liczby mnogiej rzeczownikow. Stopniowanie nieregularne przymiotnikow.
Przystéwki. Spojniki zdan podrzednie ztozonych.

Metody Metoda kognitywna, metoda komunikacyjna, metoda audiowizualna, metoda elicytacji, metoda
dydaktyczne  [bezpo$rednia, metoda podejécia leksykalnego
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dk: :l::ggr:c;wym efekiow

EK1 posiada 0golng wiedze o gramatyce jezyka rosyjskiego; EK1_W11

EK? zna p9d§tawowe s’royvmctwo d’o'tyczqce wybranych EK1_ W11
materiatdw, maszyn i urzadzen;

EK3 postuguje S|§, Jezy.kler.n rosyjsklm w stopniu wystarczajqcym EK1_U02
do porozumiewania si¢ w okre$lonych sytuacjach;

EK4 potrafi pozyskiwaé i interpretowaé podstawowe informacje z EK1_U01

literatury w jezyku rosyjskim.

Nr efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wigcej niz jedna), na

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Kirej zachodzi weryfikadja

EK1

Sprawdziany pisemne, pisemne i ustne prace domowe C

EK2

Sprawdzian pisemny, pisemne i ustne prace domowe,

wypowiedzi ustne ¢




EK3 Wypowiedzi pisemne i ustne C

EK4 Pisemne i ustne prace domowe, wypowiedzi ustne C
Udziat w zajeciach 30
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
g Wykonywanie prac domowych, przygotowanie wypowiedzi ustnych 18
- Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
g
2
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RAZEM: 60
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela:
. 32 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 60 2

1.Cieplicka M., Torzewska W.: Pycckuir a3bik. Kompendium tematyczno-leksykalne 1. Wagros,
Literatura Poznan, 2007.

podstawowa: |2, Pado A.: Start.ru 2. WSiP, Warszawa, 2006.

3. Milczarek W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa, 2007

1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA, Warszawa, 2004.
2. Samek D.: Rozmowki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.

Literatura _|3. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,
uzupetniajaca: 2009
4. Materiaty wiasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury fachowej oraz z Internetu)

Jednos tka, Studium Jezykdw Obcych

realizujgca:

Program opracowat(a): mgr Irena Kaminska
Data opracowania
orogramu: 6.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski C1 2 Kod przedmiotu: EKS1B3802
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3 Punkty ECTS 2
Liczba godzir.1 W- C- 30 L- P. Ps- S-
w semestrze:
Przedmioty . .
wprowadzajace Jezyk angielski C1 1
Doskonalenie znajomosci gramatyki jezyka angielskiego. Poznanie zasobu stownictwa jezyka
Zalozenia angielskiego umozliwiajgcego komunikacje w szerokim zakresie sytuacji, w tym w $rodowisku pracy.

i cele przedmiotu

Umiejetnos¢ czytania dokumentaciji technicznej oraz interpretacji informacii z literatury obcojezycznej

dotyczacej studiowanego kierunku.

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,

wypowiedzi ustnych.

TreSci programowe:

Tematyka: sytuacje zwigzane z pracg zawodowa, Wtasciwosci i cechy materiatéw stosowanych w
procesach technologicznych. Gramatyka: wyrazenia idiomatyczne, strona bierna, czasowniki

dwucztonowe.
Metody Metoda komunikacyjna, metoda podejscia leksykalnego
dydaktyczne ’
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dl((; ;g:;:zwych efekiow
EK1 posiada pogtebiong wiedze o gramatyce jezyka angielskiego; EK1_W11
EK? zna s;er,okl_zakres sfrowmctwa dgtyczqm?go wybranych EK1_ W11
materiatéw i procesow technologicznych;
postuguije sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym

EK3 do swobodnego porozumiewania sie W wiekszosci EK1_U02
roznorodnych sytuacji w Srodowisku pracy;

EK4 potrafi pozyskiwac i interpretowa¢ informacje z literatury w EK1_UO1

jezyku angielskim.

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

EK1

Sprawdziany pisemne, pisemne i ustne prace domowe

C

EK2

Sprawdzian pisemny, pisemne i ustne prace domowe,
wypowiedzi ustne

C




EK3 Wypowiedzi pisemne i ustne C
EK4 Sprawdziany pisemne, wypowiedzi ustne C
= Udziat w zajeciach 30
;'j Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
i Wykonywanie prac domowych, przygotowanie wypowiedzi ustnych 20
g Przygotowanie sie do testdéw i do zaliczenia ¢wiczen 10
=
RAZEM: 62
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 62 2
1. Bonamy D.: Technical English 4. Pearson Longman, 20112.
. 2. Clare A., Wilson J.J.: Speakout Advanced 2nd edition. Pearson Longman, 2016.
p;ﬁmja 3. Smith R.H.C.:English for Electrical Engineering in Higher Education Studies. Garnet
' Education, 2014.
4. Materiaty whasne lektora oraz materiaty dodatkowe z internetu.
. 1. Ibbotson M. : Professional English in Use - Engineering, Cambridge University Press, 2009.
uztg::sit:j:(:a_ 2. McCarthy M., O'Dell F.: Academic Vocabulary in Use. Cambridge University Press, 2016.
" |3. Oxenden C., Lathan-Koenig C.: New English File Advanced. Oxford University Press 2012.
Jednos tka, Studium Jezykdw Obcych
realizujgca:
Program opracowat(a): mgr Halina Bramska
Data opracow.anla 18.04.2018
programu:




