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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Przedmiot wspélny Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Elektrotechnika 2 Kod przedmiotu: EKS1B2009
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 4
Liczba godzin
_ W-15 C-15 L-15 P-0 Ps- 0 S-0
w semestrze:
Przedmioty Elektrotechnika 1
wprowadzajace
Zalozen Nabycie przez studentow umiejetnosci obliczania typowych wielkosci w obwodzie elektrycznym pradu
alozenia

i cele przedmiotu

sinusoidalnie zmiennego oraz sprzadzania wykreséw wskazowych. Zapoznanie studentow z
metodami analizy obwodow tréjfazowych.

Forma zaliczenia

Wyktfad - egzamin pisemny; ¢wiczenia - kolokwia; laboratorium - krotkie sprawdziany i ocena
sprawozdan

TreSci programowe:

Analiza obwodow pradu sinusoidalnie zmiennego przy wykorzystaniu metody amplitud zespolonych.
Wykresy wskazowe w obwodach RLC. Obliczanie obwodéw pradu zmiennego zawierajacych
sprzezenia magnetyczne. Moce oraz bilans mocy w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.
Dopasowanie odbiornika ze wzgledu na moc czynng. Obwody tréjfazowe gwiazda/trojkat
symetryczne i niesymetryczne oraz metody ich analizy. Pomiar mocy w obwodach tréjfazowych.

dygﬂaitt(;gne wyktad tradycyjny, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne
Efekty ksztatcenia |Student, ktory zaliczyt przedmiot; Odniesienie dko kierunkowych efekiow
sztatcenia

student: oblicza prady, napiecia oraz moce w obwodach

EK1 elektrycznych AC w stanie ustalonym wykorzystujac metode EK1_WO03, EK1_U03
obwodowa;

EK? Eﬁfgl(:-]e obwody tréjfazowe oraz podaje odpowiedni tok EK1_WO03, EK1_U03

EK3 wykorzystUJe rachunek symbohczny do opisu i analizy EK1_ W03, EK1_U03
obwodbw elektrycznych;
konstruuje model fizyczny obwodu elektrycznego

EK4 wykorzystujac przyrzady pomiarowe i interpretuje otrzymane EK1_U03

wyniki.




Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztafcenia Forma Z:tj?é Qeéli Jest Yviecej 'niz j'edna), na
6rej zachodzi weryfikacja
EK1 Egzamin pisemny, kolokwium W,C, L
EK2 Egzamin pisemny, kolokwium W,C, L
EK3 Egzamin pisemny, kolokwium W,C,L
EK4 Sprawdziany wejéciowe,sprawozdania L
Udziat w wyktadach audytoryjnych 15
g Udziat w éwiczeniach audytoryjnych 15
‘g’ Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
?i’ Przygotowanie do éwiczen audytoryjnych 15
é Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdan 21
) Udziat w konsultacjach zwigzanych z zajeciami 4
§ Przygotowanie do egzaminu 15
=
RAZEM: 100
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 49 2
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 70 2,5
1. Bolkowski S.: Teoria obwodow elekirycznych. WNT, Warszawa 2017,
2. Praca zbiorowa pod redakcjg J. Makala: Zadania z podstaw elektrotechniki. Wydawnictwo PB,
. Biatystok 2006,
p;i;ima 3. Daszuta Z.: Proste zadania z elektrotechniki i elektroniki. Oficyna wydawnicza Politechniki

Biatostockiej, Biatystok 2009,
4. Bolkowski S., Brociek W. Rawa H.: Teoria obwodoéw elektrycznych - zadania. WNT, Warszawa
2017.

1. Rutkowski J.: Circuit theory. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2006,

Literatura 2. Bird J.: Electrical circuit theory and technology. Elsevier Sciences News, Oxford 2010,
uzupeiniajgca: |3, Nawrowski R., Frackowiak J., Zieliniska M.: Elektrotechnika teoretyczna. Laboratorium,
Politechnika Poznanska, Poznan 2006.

Jednostka Katedra Elektrotechniki
realizujaca: Teoretycznej i Metrologii
Program opracowat(a): drinz. M. Zareba
Data opracowania
program 2018-04-08




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Matematyka 2 Kod przedmiotu: EKS1B2010
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 5
Liczba godzi
'ezha gocam W-30 C-30 L0 P Ps- S-
w semestrze:
Przedmioty Matematyka 1
wprowadzajace
Przekazanie i przyswojenie wiedzy oraz zdobycie umiejetno$ci w zakresie: badania zbiezno$ci catek
Zalozent niewtasciwych oraz szeregdw liczbowych, wyznaczania obszaréw zbiezno$ci szeregdw funkcyjnych,
atozenia

i cele przedmiotu

rozwijania funkcji w szereg Fouriera, rozwigzywania rownan rozniczkowych zwyczajnych oraz
opanowania podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji rzeczywistych wielu zmiennych.,
Wskazanie roli matematyki w zastosowaniach praktycznych.

Forma zaliczenia

Wyktad: egzamin pisemny. Cwiczenia: sprawdziany pisemne oraz zadania i problemy samodzielnie
rozwigzywane przez studentoéw ,w domu”.

TreSci programowe:

Catki niewtasciwe.

Szeregi liczbowe i funkcyjne, szeregi Fouriera.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne. Uktady réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Elementy rachunku operatorowego: zastosowanie przeksztatcenia Laplace'a do rozwigzywania
zagadnien poczatkowych.

Podstawowe wiadomosci z rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji rzeczywistych wielu
zmiennych oraz ich zastosowania.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjny, klasyczna metoda problemowa, ¢éwiczenia przedmiotowe, wyktad
problemowy

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do kierunkowych efektow
ksztatcenia

Student, ktory zaliczyt przedmiot:

oblicza catki niewtasciwe i bada ich zbieznos¢, bada

EK1 e - EK1_WO01, EK1_U04
zbiezno$¢ szeregow liczbowych;

EK? wyzngcza obszaw zbieznosci szeregow.poteglowych, rozwija EK1_WO1, EK1_U04
funkcje w szeregi Taylora oraz w szeregi Fouriera;
rozwigzuje podstawowe typy rownan (uktadéw réwnari)

EK3 rdzniczkowych zwyczajnych, stosuje przeksztatcenie EK1_WO01, EK1_U04
Laplace'a do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych;

EK4 oblicza pochodne czastkowe funkcji wielu zmiennych, EK1_WO1, EK1_U04

wyznacza ekstrema funkcji wielu zmiennych;




EKS oblicza calkl' podwdjne i potréjne oraz wskazuije ich EK1 W01, EK1_U04
zastosowania.
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Zsj?é Qeéli jest yviecej .nii j.edna), na
térej zachodzi weryfikacja
EK1 Egzamin pisemny, zaliczenie pisemne - sprawdzian; W, C
EK2 Egzamin plsemny, zaliczenie pisemne - sprawdzian oraz W.C
praca domowa;
EK3 Egzamln. pléemny, twiczeniall zaliczenie pisemne - W, C
sprawdzian;
EKa Egzamlq p|§emny, twiczenial zaliczenie pisemne - W.C
sprawdzian;
EKS5 Egzamln. pléemny, twiczeniall zaliczenie pisemne - W.C
sprawdzian;
Udziat w wykfadach 30
g Udziat w ¢iviczeniach audytoryjnych 30
% Przygotowanie do Ewiczeniaudytoryjnych 30
i Przygotowanie do sprawdzianéw i wykonanie zadan domowych 30
é’ Udziat w konsultacjach zwigzanych z zajeciami 10
3 Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecnos¢ na nim 20
h‘—g
RAZEM: 150
o Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 72 25
iloSciowe :
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 118 45
1. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 2, Definicje, twierdzenia, wzory, GiS,
Wroctaw 2010.
_ 2. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 2, Przyktady i zadania, GiS, Wroctaw 2010.
pol‘(;t:t::;:;a, 3. Gewert M., Skoczylas Z.: Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Teoria, przyktady, zadania, GiS,
' Wroctaw, 2004.
4. Zakowski W., Kotodziej W.: Matematyka, cz. 2, WNT, Warszawa, 1995.
5. Zakowski W., Leksinski W.: Matematyka, cz. 4, WNT, Warszawa, 1994.




1. Krysicki W., Wiodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, Czes¢ Il. PWN, Warszawa,
2008.

2. Fichtenholz G.M, Rachunek rézniczkowy i catkowy tom I-Ill, PWN, Warszawa, 2007.
Literatura 3. Mozyrska D., Pawtuszewicz E., Stasiewicz R.: Rdwnania rézniczkowe zwyczajne. Metody

uzupetniajaca: klasyczne i metoda operatorowa, Dziat Wydawnictw i Poligrafii Politechniki Biatostockiej,
Biatystok, 2001.

4. Leksinski W., Nabiatek I., Zakowski W.: Matematyka. Definicje, twierdzenia, przyktady,
zadania. WNT, Warszawa, 1995.

Jednostka Katedra Matematyki
realizujgca:
Program opracowat(a): dr Matgorzata Wyrwas
Data opracowania 09.04.2018
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Chemia Kod przedmiotu: EKS1B2011
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 5
Liczba godzi
'ezha gocam W-30 C- L-30 P Ps- S-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Student powinien posigs¢ wiedze i umiejetno$¢: postugiwania sie terminologig i nomenklaturg
chemiczng oraz podstawowym sprzetem laboratoryjnym, opisywania wkasciwosci zwigzkow
Zalozent chemicznych oraz stanéw materii, przedstawiania przemian chemicznych za pomoca réwnar reakcj,
atozenia

i cele przedmiotu

wykonywania obliczen chemicznych, wykonywania analiz jakosciowych i ilosciowych. Student
podczas zaje¢ powinien nauczy¢ sie

planowania i obserwacji eksperymentow, wyciggania z nich wnioskow, organizowania witasnego
czasu pracy, samodzielnego rozwigzywania probleméw, jak i pracy w grupie.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny, laboratorium - trzy kolokwia, ocena sprawozdan, sprawdziany z
przygotowania do ¢wiczen.

TreSci programowe:

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Stany skupienia materii i ich charakterystyka. Reakcje
chemiczne i ich podziat. Zwigzki nieorganiczne - ich rodzaje, wtasciwosci, otrzymywanie i reakcje.
Amfoterycznos¢. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitéw. Teorie kwasow i zasad. Dysocjacja
elektrolityczna, stata i stopien dysocjacji. Moc elektrolitéw. Skala pH. Mieszaniny buforowe. Reakcje
hydrolizy. Procesy utleniania i redukcji. Zadania rachunkowe. Sposoby wyrazania stezen. lloczyn
rozpuszczalno$ci. Elementy kinetyki i termodynamiki chemicznej. Kataliza, zasada dziatania
katalizatoréw. Budowa atomu a potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym. Wiasciwosci
pierwiastkow na podstawie uktadu okresowego. Izotopy i ich zastosowanie. Elektronowa struktura
atomu. Wigzania chemiczne i ich klasyfikacja. Elementy elektrochemii. Ogniwa galwaniczne.
Potencjaly uktadow oksydacyjno-redukcyjnych. SEM ogniwa. Szereg napieciowy metali. Korozja.
Elektroliza. Podstawy chemii analitycznej. Obliczenia stechiometryczne. Zwiazki organiczne - ich
klasyfikacja, wtasciwosci oraz reaktywno$¢.

Metody Wyktad informacyjno-problemowy, Gwiczenia laboratoryjne - eksperymentalne
dydaktyczne
. . : Odniesienie do kierunkowych efekts
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: niesienie co kerunkowych eleriow
ksztatcenia
posiada podstawowg wiedze w dziedzinie chemii -
EK1 pozwalajacg zrozumie¢ i analizowac¢ zjawiska oraz EK1_WO01

zachodzace procesy;




EK2

EK3

EK4

posiada wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy z
substancjami chemicznymi;

EK1_WO09

identyfikuje i charakteryzuje przemiany chemiczne takie jak,
reakcje spalania, zjawiska korozji i starzenia materiatéw - w
niezbednym zakresie pracy inzyniera ekoenergetyka;

EK1_U05

krytycznie analizuje odbierane tresci kierujac sie nabytg
wiedzq oraz rozwojem wiasnego dorobku zawodowego w
drodze ciggtego doksztatcania sie - przestrzega i propaguje
zachowania etyczne w pracy zawodowej, zwtaszcza pracujac
w zespole.

EK1_K02

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

Egzamin pisemny, kolokwia z zaje¢ laboratoryjnych,

EK1 . " . W, L
sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych
EK2 Sprawozdania z ¢wiczen, zaliczenie czesci praktycznej z L
zaje¢ laboratoryjnych, obserwacja pracy na zajeciach
EK3 Egzamin z wykfadu, kolokwia z zaje¢ laboratoryjnych W, L
EK4 Kolokwia z zaje¢ laboratoryjnych, sprawozdania z ¢wiczen, L
obserwacja pracy podczas wykonywania eksperymentow
Udziat w wykfadach 30
8 Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
g’ Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20
i Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
g Udziat w konsultacjach 5
) Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 22
5 Udziat w egzaminie/zaliczeniu 3
=
RAZEM: 125
o Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 68 25
ilo$ciowe !
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 87 3




1. Swistocka R., Zadania rachunkowe oraz przyktadowe pytania kolokolokwialne i egzaminacyjne
z chemii, 2004

2. Brytka J., Swistocka R., Lewandowski W., Repetytorium z chemii nieorganicznej i organicznej,

Literatura Wyd. PB 2002

podstawowa:  |3. Cotton A.F., WilkinsonG., Gaus P.L., Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1995.

4. Kucharski M., Samsonowicz M., Strutyriska G., Cwiczenia laboratoryjne z chemii, Wyd. PB,
Biatystok 2009

5. Bala H., Wstep do chemii materiatéw, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 2003

1. Marzec H., Chemia ogélna i analityczna, Wyd. Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej,
Literatura Bydgoszcz 2008

uzupetniajaca: |2, Biatecka-Florjanczyk E., Wiostowska J., Chemia organiczna, WNT, Warszawa 2005

3. Housecroft C.E., Sharpe A.G., Inorganic chemistry, Pearson Prentice Hall, Harlow 2008

Jednostka Katedra Chemii, Biologii i
realizujaca: Biotechnologii -
Program opracowat(a): dr hab. Renata Swistocka
Data opracow.ama 2018-04-03
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Mechanika techniczna Kod przedmiotu: EKS1B2012
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 4
Liozba godzin W-30 C-30 L P~ Ps s-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Przyswojenie wiedzy z zakresu mechaniki ogélnej i wytrzymato$ci materiatdw obejmujacej ogdine
Zalozen prawa i zasady. Poznanie metodologii rozwigzywania prostych zagadnien technicznych na drodze
arozenia

i cele przedmiotu

analityczne;.
Rozwiniecie umiejetnosci kreatywnego rozwiazywania i analizy prostych zagadnien technicznych
dotyczacych elementdw konstrukcji mechanicznych stosujac poznane metody i procedury.

Forma zaliczenia

Wykiad - test + sprawdzian z umiejetno$cig rozwigzywania zadan; ¢wiczenia - 2 sprawdziany z
umiejetno$cig rozwiazywania zadan + 4 projekty wykonywane w domu.

TreSci programowe:

Statyka.

Podstawowe pojecia mechaniki; zasady statyki, rodzaje konstrukciji i obcigzen. Warunki réwnowagi
pfaskiego i przestrzennego uktad sit. Tarcie $lizgowe i toczne. Wyznaczanie Srodkéw ciezkosci.
Kinematyka.

Réwnania ruchu punktu materialnego. Predkos$¢ i przyspieszenie punktu w ruchu. Obliczanie
predkosci i przy$pieszen ciata sztywnego w ruchu postepowym, obrotowym i ptaskim. Ruch ztozony
punktu materialnego.

Dynamika.

Podstawowe prawa dynamiki. Rézniczkowe rownania ruchu. Zasada d’Alamberta. Dynamika ruchu
ztozonego. Geometria mas. Ped, kret uktadu materialnego, impuls sity. Praca, moc, sprawnos¢.
Energia mechaniczna. Dynamiczne rownania ruchu postepowego, obrotowego i ptaskiego ciata
sztywnego.

Wytrzymatos¢ materiatow.

Pojecie sit wewnetrznych, naprezenia, odksztatcenia. Geometryczne charakterystyki przekrojow.
Warunki wytrzymatoSciowe i sztywnosci dla pretow rozcigganych, sciskanych, skrecanych i
zginanych. Podstawowe wlasciwosci wytrzymatoSciowe materiatow. Energia sprezysta konstrukci.
Scinanie technologiczne. Wyboczenie preta prostego. Ztozone dziatanie sit wewnetrznych, hipotezy
wytezeniowe.

Metody - . . . .
dydakiyczne Wyktad problemowy, éwiczenia przedmiotowe, wyktad informacyjny
. . . Odniesienie do kierunk h efektd
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: niesiente do ierunkowych etekiow

ksztatcenia




posiada podstawowg wiedze z zakresu fizyki klasycznej, zna

EK1 zasady fizyki dotyczace kinematyki i dynamiki podstawowych EK1_WO01
rodzajéw ruchu i drgan;

EK2 p95|ada w!edze teqrg?ycznq,z mechaniki ogoln,ej.(statylfl, , EK2 W02
kinematyki, dynamiki i drgan) oraz wytrzymato$ci materiatéw;

EK3 w podstawoyvym zakre'S|e’ ro;gmle za)sacljyldoboru [ o EK1_ W07
zastosowaniach materiatéw i ich obrobki cieplno-termicznej;
potrafi samodzielnie sklasyfikowa¢ materiaty inzynierskie i

EK4 dobrac je na elementy konstrukcji z uwagi na ich wtasciwosci EK1_U12

mechaniczne.

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

EK1 2 sprawdziany koncowe z wyktadu, 2 kolokwia z éwiczen W, C
EK2 2 sprawdziany koncowe z wyktadu, 2 kolokwia z ¢wiczen W, C
EK3 2 sprawdziany koncowe z wyktadu, 2 kolokwia z éwiczen W, C
EK4 2 sprawdmany koncowe z wyktadu, 2 kolokwia z ¢wiczen, W, C
projekty domowe
Udziat w wykfadach 30
i Udziat w cwiczeniach audytoryjnych 30
é’ Przygotowanie do éwiczen audytoryjnych 12
g g Wykonanie zadan domowych (prac domowych) 12
% g Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
s Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 10
h‘—_fj Udziat w konsultacjach dotyczacych ¢wiczen 2
RAZEM: 106
o Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 62 2
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 76 3
. 1. Leyko J.: Mechanika ogolna, T.1, Statyka i kinematyka, PWN, Warszawa, 2008
p;ﬁ;ﬁ@a_ 2. Leyko J.: Mechanika ogdlna. T.2, Dynamika / Jerzy Leyko, PWN, Warszawa, 2006
" |3. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Wytrzymato$¢ materiatow, PWN, Warszawa, 2000
1. Misiak J.: Zadania z mechaniki ogélnej. Cz.1, Statyka, W NT, Warszawa, 2000.
2. Misiak J.: Zadania z mechaniki ogélnej. Cz.2, Kinematyka. W NT, Warszawa, 1998.
Literatura 3. Misiak J.: Zadania z mechaniki ogoinej. Cz.3, Dynamika. W NT, Warszawa, 1998.
uzupetniajaca:  |4. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymato$ci materiatow, PWN, Warszawa,
2009.
5. Gere J. M., Goodno B. J.: Mechanics of materials, Cengage Learning, Torronto, 2012.
Jednostka Katedra Mechaniki i Informatyki
realizujaca: Stosowane;j
Program opracowat(a): dr hab. inz. Robert Uscinowicz
Data opracowania 1204201 8

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Odnawialne zrédta energii Kod przedmiotu: EKS1B2013
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 5
Liczba godzi
'ezha gocam W-30 C-0 L-30 P- Ps- S-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zalozen Zapoznanie studentdéw z budowa i zasadg dziatania odnawialnych zrédet energii, w tym Zrodet
arozenia

i cele przedmiotu

wiatrowych, solarnych i wodnych. Zapoznanie z warunkami pracy wymienionych zrédet w uktadach
on i off grid.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
¢wiczen lub/i kolokwia koAcowe

TreSci programowe:

Rodzaje i budowa turbin wiatrowych. Rodzaje i budowa solarnych zrodet energii elektrycznej i
cieplnej. Rodzaje i budowa turbin wodnych. Warunki pracy turbin wodnych. Geotermalne Zrédta
energii. Zasady pracy pomp ciepta.Zasoby energii odnawialnej w Polsce i w woj. Podlaskim. Sposoby
szacowania zasobdw energii odnawialnej. Wptyw warunkéw meteorologicznych na prace
odnawialnych zrédet energii. Analiza jakosci energii elektrycznej wytwarzanej przez uktady wytwércze
oze. Badanie uktaddw wytworczych energii elektrycznej wykorzystujacego turbine wiatrowg i panele
fotowoltaiczne pracujacych w trybie on-grid i off-grid. Modelowanie komputerowe pracy uktadow
wytworczych energii elektrycznej z turbing wiatrowa i panelami fotowoltaicznymi.

Metody . . .
dydaklyczne wyktad informaacyjno- problemowy, laboratorium
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dk: :l::ggr:c;wym efekiow

EK1 zna bydowg odnawulalnych zrlodel energii i podstawy EK1_WO04.EK1_W03, EK1_U07
techniczne ich funkcjonowania,

EK2 Znai rozumle zaleznosci produkcji energii od warunkéow EK1_W03.EK1_U03
meteorologicznych,

EK3 zna podstawy szacowania zasobéw energii odnawialnej, EK1_WO05, EK1_U03

EK4 ;na \’N’p’ny pc?'szczegolny.ch zrodet energii odnawialnej na EK1 W04, EK1_U03
jako$¢ energii elektryczn,

EK5 zna specyfike pracy odnawialnych zrédet energii w EK1_WO04, EK1_U03

konfiguracji on i off grid,




potrafi wspdtdziata¢ i wspotpracowac w grupie, przyjmujac w

EK6 L
niej rozne role.

EK1_K02

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na

Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Kiére] zachodzi weryfikacja

Egzamin zaliczajacy wyktad, kolokwium zaliczajace
EK1 ¢wiczenia, sprawozdanie z ¢wiczenia lab., obserwacja pracy WL
na zajeciach lab.

Egzamin zaliczajacy wyktad, kolokwium zaliczajgce
EK2 ¢wiczenia, sprawozdanie z ¢wiczenia lab., obserwacja pracy W,L
na zajeciach lab.

Egzamin zaliczajacy wyktad, kolokwium zaliczajace
EK3 ¢wiczenia, sprawozdanie z ¢wiczenia lab., obserwacja pracy W,L
na zajeciach lab.

Egzamin zaliczajacy wyktad, kolokwium zaliczajace
EK4 ¢wiczenia, sprawozdanie z ¢wiczenia lab., obserwacja pracy W,L
na zajeciach lab.

Egzamin zaliczajacy wyktad, kolokwium zaliczajace
EK5 ¢wiczenia, sprawozdanie z ¢wiczenia lab., obserwacja pracy W,L
na zajeciach lab.

Kolokwium zaliczajgce ¢wiczenia, sprawozdanie z ¢wiczenia

EK lab., obserwacja pracy na zajeciach lab. L
Udziat w wykfadach 30
8 Udziat w laboratorium 30
g Udziat w konsultacjach 5
i Przygotowanie do udziatu w laboratorium 20
g Przygotowanie do egzaminu 18
) Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 20
§ Przygotowanie sprawozdan 10
§ Udziat w egzaminie korcowym 2
%
RAZEM: 135
o Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 67 25
iloSciowe :
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 83 3
1. Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrodta energii, wyd. Ill, WNT, Warszawa, 2005,
2. Lubo$ny Z.: Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2010.
. 3. Nowak W., Sobanski R., Kabat M., Kujawa T.: Systemy pozyskiwania i wykorzystania energii
p;‘;;jtv‘;r;a geotermicznej, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecifiskiej, Szczecin 2000,

4. Kacejko P., Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym, Wydaw. Politechniki
Lubelskiej, Lublin, 2004.

5. Paska J., Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepla, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2010.




1. Buczkowski R., Cichosz M., Iglinski B., Technologie aeroenergetyczne, Torun, wyd. Nauk.

2. Lubosny Z., Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa, 2015
3. Aldo Vieira Da Rosa, Fundamentals of renewable energy processes, : Elsevier/Academic

4. Hodge B.K.:Alternative energy systems and applications, Hoboken : John Wiley a. Sons, 2017

UMK, 2014
Literatura
uzupetniajaca:
Press,Amsterdam, 2009
Jednostka Katedra Elektroenergetyki
realizujgca: Fotoniki i Techniki Swietlnej
Data opracowania

programu:

03.04.2018

Program opracowat(a):

drinz. Helena Rusak




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: [ Technologie produkcji biopaliw Kod przedmiotu: EKS1B2014
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 3
Li .
czba godzin W-15 C  L-30 P  Ps -
w semestrze:
Przedmioty
wprowadzajace
Zalozent Zapoznanie z roznorodnoscig materiatowg biopaliw, technologig ich wytwarzania, gtéwnymi
atozenia

i cele przedmiotu

parametrami oraz wtasciwo$ciami fizykochemicznymi. Zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z
efektami ekologicznymi wykorzystywania biopaliw.

Forma zaliczenia

Wykiad - dwa kolokwia zaliczeniowe; Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania
do zajec, kolokwia, ocena pracy studenta na laboratorium - ocena aktywno$ci studenta na zajeciach

TreSci programowe:

Rodzaje biopaliw. Charakterystyka i wiasciwo$ci biomasy. Procesy przeksztatcania biomasy na
paliwa state, ciekte i gazowe. Surowce do produkcji biopaliw i ich potencjat energetyczny. Analiza
sktadu surowcow do produkcji biopaliw. Technologia produkcji biodiesla; wydajno$¢ procesu,
zagospodarowanie produktdw ubocznych. Technologie wytwarzania bioetanolu. Wykorzystanie
bioetanolu jako paliwa. Systemy wytwarzania biogazu. Urzadzenia i instalacje do produkciji biogazu,
komory fermentacyjne. Kryteria oceny jako$ci biopaliw. Piroliza i zgazowanie biomasy jako metoda
pozyskiwania energii. Biorafinerie. Wykorzystanie biomasy mikroalg do produkcji biopaliw.

Metody . . . . .
dydaklyczne Wyktad problemowy (dyskusja), doswiadczenie/eksperyment, wyktad informacyjny,
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dk: :l::ggr:c;wym efekiow

posiada wiedze z zakresu podstawowych typow procesow

EK1 chemmznyph |'f|zyc'znych zachodzacych podczasl EK1_WO1
wytwarzania biopaliw; zna podstawowe technologie
wytwarzania biogazu, biodiesla i bioetanolu;

EK2 p.03|ad'a wiedze o wp+¥W|e tlechr.mlogu wytwarzania biogazu i EK1 W08
biopaliw ptynnych na srodoisko;

EK3 identyfikuje i charakteryzuje prze.mllan'y chem|c.zne. - EK1_U01
zachodzace podczas wytwarzania i uzytkowania biopaliw;

EK4 potrafi pgzyskllwac mformatclje z Illterat’ury I. bazl?/ danych, EK1_U05
poprwanie je interpretowac i wycigga¢ wnioski;




EK5 przestrzggg | propaguje zachowania etyczne pracujac EK1_KO2
samodzielnie i w zespole.
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajg(; Qeéli jest yviecej .nii j.edna), na
ktérej zachodzi weryfikacja
EK1 Kolokwm.z wyktadu i laboratorium, sprawozdania z WL
laboratorium
EK2 Kolokwm.z wykfadu i laboratorium, sprawozdania z WL
laboratorium
EK3 Kolokwm.z wyktadu i laboratorium, sprawozdania z WL
laboratorium
EK4 Sprawozdania z laboratorium L
EK5 Obserwacja pracy studenta na zajeciach laboratoryjnych L
= Udziat w wykfadach 15
‘% Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
i = Przygotowanie do laboratorium 20
g § Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
% S Udziat w konsultacjach 3
é Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
@ RAZEM: 88
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 48 25
ilo$ciowe !
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 45 2,5
1. Klimiuk E., Pawlowska M., Pokéj T., Biopaliwa, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012;
2. Lewandowski W.M., Ryms M.: Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne zrodta energii,
Literatura Wydawnictwo WNT 2013;
podstawowa:  |3. Buczkowski R., Iglinski B., Cichosz M., Technologie bioenergetyczne, Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu Mikofaja Kopernika, Toruri 2009
4. Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych dostepne w Katedrze Chemii, Biologii i Biotechnologii
1. Jabloniski S., Vogt A., Kutazynski M., Lukaszewicz M.: Autor A.: Monitoring i sterowanie
procesem technologicznym biogazowni, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2014;
http://www.repozytorium.uni.wroc.pl/Content/59054/Monitoring i sterowanie.pdf;
2. Scragg A. H., Biofuels: Production, Application and Development, CABI 2009,
Literatura http://197.14.51.10:81/pmb/ENERGETIQUE/energie renouvlables/Biofuels Production
uzupelniajgca: Application and Development.pdf
3. Biofuels : production and future perspectives / ed. by Ram Sarup Singh, Ashok Pandey, Edgard
Gnansounou, Boca Raton : CRC/Taylor & Francis, 2017.
4. Strus M.S., Ocena wptywu biopaliw na wybrane wtasciwo$ci eksploatacyjne silnikow z
zaptonem samoczynnym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2012
Jednostka Katedra Chemii, Biologii i
realizujaca: Biotechnologii
Program opracowat(a): dr Mariola Samsonowicz
Data opracowania 2018-04-06

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Wychowanie fizyczne 1 Kod przedmiotu: EKS1B2041
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 2 Punkty ECTS 0
Liczba godzir.1 W- C- 30 L- P. Ps- s
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zainteresowanie studentdw kulturg fizyczng i aktywnoscig sportowg. Rozwijanie sprawnosci fizycznej,
wyrabianie prawidtowych nawykdw higienicznych i zdrowotnych przygotowujacych do aktywnego
Zalozen spedzania czasu wolnego i skutecznej regeneracji organizmu. Nauczenie i doskonalenie elementow
arozenia

i cele przedmiotu

technicznych i taktycznych w éwiczonych dyscyplinach sportowych. Zapoznanie studentow ze
sprzetem sportowym znajdujgcym sie na sitowniach i w sali aerobiku oraz sposobami jego
uzytkowania. Poznanie przepisow obowigzujgcych na

sitowniach, umozliwiajacych bezpieczne ¢wiczenie.

Forma zaliczenia

Sprawdzian umiejetno$ci technicznych z dyscypliny sportowej ¢wiczonej na zajeciach (futsal, pitka
siatkowa, koszykdwka, tenis stotowy, aerobik); wykonanie testow sprawnosci fizycznej; praca
pisemna dotyczaca kultury fizycznej, sportu lub rekreaciji dla 0séb posiadajacych catkowite zwolnienie
lekarskie z wychowania fizycznego.

TreSci programowe:

Dyscypliny sportowe: futsal, pitka siatkowa, koszykowka, tenis stotowy, aerobic, trening sitowy.
Przepisy sportowe obowigzujace w éwiczonych dyscyplinach sportowych. Przeprowadzenie
prawidtowej rozgrzewki. Ksztattowanie podstawowych cech motorycznych. Technika pracy na
przyrzadach znajdujacych sie w sitowni. Cwiczenia ksztattujace prawidiowa sylwetke. Metody
budowania masy migsniowej, ksztattowania sity, mocy, lokalnej wytrzymato$ci sitowej. Metody
redukciji tkanki ttuszczowej. Przygotowanie do samodzielnego ¢wiczenia i utozenia planu jednostki
treningowej w sitowni i w sali aerobiku. Praktyczne zastosowania taktyki i techniki w ¢wiczonych grach
sportowych. Udziat w rozgrywkach wydziatowych.

Metody - . .
dydaklyczne ¢wiczenia przedmiotowe
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Qdniesienie dk: Iz(ti;r:;:zwym efektow

zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow

EK1 sportowych,urzadzen i przyrzadéw zwigzanych z uprawianiem EK1_U06, EK1_K02
réznych dyscyplin sportu;

EK2 zna podlstawowe przeplsyl| elementy taktyczno-tgc’hm?zne EK1_U06, EK1_K02
dyscyplin sportowych realizowanych podczas zaje¢ wf;

EK3 potrafi wpraktyce zastosowac umiejetnosci techniczne EK1_U06, EK1_K02

podczas gry, przeprowadzi¢ poprawng rozgrzewke;




zna ¢wiczenia ksztattujace poszczeg6lne partie miesniowe i

EK4 . EK1_U06, EK1_K02
cechy ukfadu miesniowego;
umie wspotpracowaé w zespole, uczestniczy w rywalizacji

EK5 sportowej (rozgrywki grupowe) - dotyczy zaje¢ z gier EK1_U06, EK1_K02
sportowych;

EK6 potrafi sporzadzi¢ dla siebie uproszczony plan treningowy. EK1_U06, EK1_K02

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej,

EK1 sportu lub rekreacji dla os6b posiadajacych catkowite C
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej,
EK2 sportu lub rekreacji dla os6b posiadajacych catkowite C
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej,
EK3 sportu lub rekreacji dla os6b posiadajacych catkowite C
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej,
EK4 sportu lub rekreacji dla os6b posiadajacych catkowite C
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej,
EK5 sportu lub rekreacji dla os6b posiadajacych catkowite C
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
Sprawdzian (praca pisemna dotyczaca kultury fizycznej,
EK6 sportu lub rekreacji dla os6b posiadajacych catkowite C
zwolnienie lekarskie z wychowania fizycznego)
=5 Udziat w ¢wiczeniach 30
§ g Konsultacje 2
"3 RAZEM: 32
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
VIVsI’<a‘2niki nauczyciela: 32 0
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 30 0
1. Delavier .F, Gundill M.: Modelowanie sylwetki metodg Delaviera: ¢wiczenia i programy treningu
sitowego.PZWL, Warszawa, 2012.
2. Grzadziel G.: Pitka siatkowa. Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego im. Jerzego
. Kukuczki, Katowice, 2012.
p;ﬁ:ﬁa 3. Kuba L., Paruzel-Dyja M.: Fitness: nowoczesne formy gimnastyki: podstawy teoretyczne:

podrecznik dla instruktorow, studentéw i nauczycieli wychowania fizycznego. Wydawnictwo
Akademii Wychowania Fizycznego im. Jerzego Kukuczki, Katowice, 2013.

4. Valdericeda F.: Futsal: taktyka i éwiczenia taktyczne. MH, Ruda Slaska, 2012.

5. Wréblewski F.: Koszykdwka (historia, zasady, trening). Dragon, Bielsko-Biata, 2011.




Literatura
uzupetniajaca:

1. Clemenceau J-P., Delavier F.: Stretching: ilustrowany przewodnik. PZWL, Warszawa, 2012.

2. Delavier F.: Atlas treningu sitowego. PZWL, Warszawa, 2011.
3. Wotyniec J. (red.): Przepisy gier sportowych w zakresie podstawowym. BK, Wroctaw, 2006.

4. Wréblewski F.: Siatkdwka, Dragon, Bielsko-Biata, 2010.

Jednostka
realizujaca:

Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu

Data opracowania
programu:

07.04.2018

Program opracowat(a):

dr Piotr Klimowicz




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski 1 Kod przedmiotu: EKS1B2501
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 2 Punkty ECTS 2
Liczba god2|r.1 W- C- 30 L- P. Ps- s
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Powtdrzenie i utrwalenie podstawowych zasad gramatyki jezyka angielskiego. Nauczenie sie
Zalozenia poprawnej autoprezentacji w mowie i pimie. Umiejetnos¢ komunikaciji stownej w Srodowisku

i cele przedmiotu

akademickim. Postugiwanie si¢ podstawowa terminologig z zakresu matematyki, fizyki i chemii przy

pozyskiwaniu informacji.

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,

wypowiedzi ustnych.

TreSci programowe:

Tematyka - szkolnictwo wyzsze i zycie studenckie - stownictwo akademickie, przygotowanie
autoprezentacji studenta z informacjami o uczelni i kierunku, na ktérym studiuje.

Czes¢ specjalistyczna - podstawowe pojecia matematyczne, fizyczne i chemiczne.

Gramatyka - Gramatyka: powt6rzenie budowy zdan prostych i ztozonych; powtdrzenie czaséw
gramatycznych; zaimki wzgledne, strona bierna, tryb rozkazujacy, sposoby wyrazania przysztoSci.

Metody Metoda kognitywna, metoda komunikacyjna, metoda audiowizualna, metoda elicytacji, metoda
dydaktyczne  [bezpo$rednia, metoda podejscia leksykalnego
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dl((; ;g:;:zwych efekiow

EK1 pos!ada 'pod%:tawowa wiedze o gramatyce jezyka EK1_ W11
angielskiego;

EK? potraﬂ pozysklvyac podstawowe |nform.ac.1e z.Il.teraturly./.w EK1_U01
jezyku angielskim, w tym z matematyki, fizyki i chemii;
postuguije sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym

EK3 . o . . g EK1_U02
do porozumiewania sie, w tym w $rodowisku akademickim;

EK4 potrafi zaprezentowa¢ w formie ustnej i pisemnej swojq EK1 W11, EK1_U02

sylwetke studenta, uczelnie oraz kierunek, na ktorym studiuje.

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja




EK1 Sprawdziany pisemne, pisemne i ustne prace domowe C
Sprawdzian pisemny, pisemne i ustne prace domowe,
EK2 o C
wypowiedzi ustne
EK3 Wypowiedzi pisemne i ustne C
Pisemne i ustne prace domowe, ocena autoprezentacii
EK4 C
studenta
Udziat w zajeciach 30
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
g Wykonywanie prac domowych, przygotowanie autoprezentacii 18
-1 Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
=
RAZEM: 60
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 60 2
1. David Bonamy, Technical English 3, Pearson Longman, 2011.
2. David Bonamy, Technical English 3 workbook,Pearson Longman, 2011.
Literatura 3. David Bonamy, Technical English 4, Pearson Longman, 2011.
podstawowa: |4, David Bonamy,Technical English 4 workbook, Pearson Longman, 2011.
5. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane teksty z literatury fachowej oraz
z Internetu).
. 1.Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski, Wydawnictwo
Literatura Naukowo-Techniczne, 2006.
uzupetniajaca: o ) ) , . .
2. Wielki Stownik Angielsko-Polski/Polsko-Angielski , PWN, 2002.
Jednos tka, Studium Jezykdw Obcych
realizujgca:
Program opracowat(a): mgr Michat Citko
Data opracow.anla 9.04.2018
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Jezyk niemiecki 1 Kod przedmiotu: EKS1B2601
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 2 Punkty ECTS 2
Liczba god2|r.1 W- C- 30 L- P. Ps- s
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Powtdrzenie i utrwalenie podstawowych zasad gramatyki jezyka niemieckiego. Nauczenie sie
Zatozenia poprawnej autoprezentacji w mowie i pismie. Umiejetno$¢ komunikacji stownej w $rodowisku

i cele przedmiotu

akademickim. Postugiwanie sie podstawowg terminologig z zakresu matematyki, fizyki i chemii przy
pozyskiwaniu informagii.

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,
wypowiedzi ustnych.

TreSci programowe:

Tematyka - szkolnictwo wyzsze i zycie studenckie - stownictwo akademickie, przygotowanie
autoprezentaciji studenta z informacjami o uczelni i kierunku, na ktérym studiuje.

Czes¢ specjalistyczna - podstawowe pojecia matematyczne, fizyczne i chemiczne.

Gramatyka: powtérzenie budowy zdan prostych i ztozonych; zdania okolicznikowe skutku; state
zwigzki rzeczownikowo-czasownikowe; powtdrzenie czasow gramatycznych.

Metody Metoda kognitywna, metoda komunikacyjna, metoda audiowizualna, metoda elicytacji, metoda
dydaktyczne  [bezpo$rednia, metoda podejscia leksykalnego
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dl((; ;g:;:zwych efekiow

EK1 pf)sw!da pods.tawowa wiedze o gramatyce jezyka EK1_ W11
niemieckiego;

EK2 potraﬂ pgzy§k|w§c podstawowe mformgqg z Illt.eratury./l w EK1_UO1
jezyku niemieckim, w tym z matematyki, fizyki i chemii;
postuguije sie jezykiem niemieckim w stopniu wystarczajacym

EK3 . o . ) o EK1_U02
do porozumiewania sie, w tym w $rodowisku akademickim;

EK4 potrafi zaprezentowa¢ w formie ustnej i pisemnej swojq EK1 W11, EK1_U02

sylwetke studenta, uczelnie oraz kierunek, na ktorym studiuje.

Nr efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Kiérej zachodzi weryfikacja




EK1 Sprawdziany pisemne, pisemne i ustne prace domowe C
Sprawdzian pisemny, pisemne i ustne prace domowe,
EK2 L C
wypowiedzi ustne
EK3 Wypowiedzi pisemne i ustne C
Pisemne i ustne prace domowe, ocena autoprezentacii
EK4 C
studenta
Udziat w zajeciach 30
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
g Wykonywanie prac domowych, przygotowanie autoprezentacii 18
-1 Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
=
RAZEM: 60
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 60 2
1. Perimann-Balme, Michaela/Schwalb, Susanne/Matussek, Magdalena: Sicher! Deutsch als
Fremdsprache: Niveau B2 : Kursbuch und Lektion 1-12, Miinchen, Hueber Verlag, 2014
. 2. Maria Steinmetz, Heiner Dintera, Deutsch flir Ingenieure, Springer Vieweg 2014
Literatura 13 ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d - Die Mittelstufe B2, Comelsen Verlag
podstawowa: 2010
4. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane teksty z literatury fachowej oraz
z Internetu)
1. Wioletta Omelianiuk, Halina Ostapczuk: Sach- und Fachtexte auf Deutsch, Teil 2,
. Politechnika Biatostocka, Biatystok, 2010
uztg::sit:j:(:a_ 2. Valeska Hagner, Sabine Schiiter, Im Beruf Kurs- und Arbeitsbuch, Hueber Verlag 2014
" |3. Zespot red. Matgorzata Sokotowska, Anna Bender, Krzysztof Zak, Stownik naukowo-
techniczny niemiecko-polski, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2007
Jednos tka, Studium Jezykdw Obcych
realizujgca:
Program opracowat(a): mgr Wioletta Omelianiuk
Data opracowania
orogramu: 6.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Jezyk rosyjski 1 Kod przedmiotu: EKS1B2701
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 2 Punkty ECTS 2
Liczba godzi
g W-  C-30 L P~ Ps s
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Powtdrzenie i utrwalenie podstawowych zasad gramatyki jezyka rosyjskiego. Nauczenie sie
ZatozZenia poprawnej autoprezentacji w mowie i pismie. Umiejetno$¢ komunikacji stownej w $rodowisku

i cele przedmiotu

akademickim. Postugiwanie sie podstawowg terminologig z zakresu matematyki, fizyki i chemii przy
pozyskiwaniu informacii.

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,
wypowiedzi ustnych.

TreSci programowe:

Zakres tematyczny: Styl zycia. Konflikt pokoler. Srodowisko akademickie. Nauka j. obcych w Polsce.
Pasje. Zainteresowania dawniej i dzis.

Czes¢ specjalistyczna - podstawowe pojecia matematyczne i fizyczne.

Gramatyka:Formy osobowe czasownikéw we wszystkich czasach i trybach. Czasowniki dokonane i
niedokonane, zwrotne i nieregularne. Formy deklinacyjne rzeczownikdw. Koncowki rodzajowe
przymiotnikdw. Liczebniki gtéwne i porzadkowe. Zaimki.

Metody Metoda kognitywna, metoda komunikacyjna, metoda audiowizualna, metoda elicytacji, metoda
dydaktyczne  [bezpo$rednia, metoda podejécia leksykalnego
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dk: :l::ggr:c;wym efekiow

EK1 posiada podstawowg wiedze o gramatyce jezyka rosyjskiego; EK1_W11

EK2 potrafl pozylskllwac podstawowe |nforr'na'CJe Izlllteratg'r'y w EK1_U01
jezyku rosyjskim, w tym z matematyki, fizyki i chemii;
postuguje sie jezykiem rosyjskim w stopniu wystarczajgcym

EK3 . - . ) S EK1_U02
do porozumiewania sig, w tym w $rodowisku akademickim;

EK4 potrafi zaprezentowa¢ w formie ustnej i pisemnej swojq EK1_ W11, EK1_U02

sylwetke studenta, uczelni¢ oraz kierunek, na ktorym studiuje.

Nr efektu ksztatcenia

Forma zaje¢ (jesli jest wiecej niz jedna), na

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Kirej zachodzi weryfikadja




EK1 Sprawdziany pisemne, pisemne i ustne prace domowe C
Sprawdzian pisemny, pisemne i ustne prace domowe,
EK2 o C
wypowiedzi ustne
EK3 Wypowiedzi pisemne i ustne C
Pisemne i ustne prace domowe, ocena autoprezentacii
EK4 C
studenta
Udziat w zajeciach 30
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
g Wykonywanie prac domowych, przygotowanie autoprezentacii 20
-1 Przygotowanie si¢ do testow i do zaliczenia ¢wiczen 10
=
RAZEM: 62
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 62 2
1.Cieplicka M., Torzewska W.: Pycckuir a3bik. Kompendium tematyczno-leksykalne 1. Wagros,
Literatura Poznan, 2007.
podstawowa: |2, Pado A.: Start.ru 2. WSIiP, Warszawa, 2006.
3. Milczarek W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa, 2007
1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA, Warszawa, 2004.
2. Samek D.: Rozmowki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.
Literatura 3. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
uzupetniajaca: Warszawa, 2009.
4. Materiaty wlasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury fachowej oraz z
Internetu) Techniczne 2007
Jednostka Studium Jezykéw Obcych
realizujaca:
Program opracowat(a): mgr Irena Kaminska
Data opracowania
program: 6.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski C1 1 Kod przedmiotu: ES1B2801
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 2 Punkty ECTS 2
Liczba god2|r.1 W- C- 30 L- P. Ps- s
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zalozen Utrwalenie zasad gramatyki jezyka angielskiego. Nauczenie sie poprawnej autoprezentacji w mowie i
alozenia

i cele przedmiotu

piSmie. Umiejetno$¢ komunikacji stownej w $rodowisku akademickim.Postugiwanie sie podstawowg
terminologig z zakresu matematyki i fizyki przy pozyskiwaniu informacji.

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,
wypowiedzi ustnych.

TreSci programowe:

Tematyka: studia: sylwetka studenta, uczelnia, kierunek studiéw. Podstawowe pojecia matematyczne
i fizyczne. Gramatyka: formy i wyrazenia czasownikowe, wyrazenia idiomatyczne.

Metody . . o
dydaklyczne Metoda komunikacyjna, metoda podejscia leksykalnego.
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dk: :l::ggr:c;wym efekiow

EK1 posiada pogtebiong wiedze o gramatyce jezyka angielskiego; EK1_W11
potrafi pozyskiwa¢ informacie z literatury obcojezycznej na

EK2 tematy zwigzane ze swojg specjalizacjg, w tym z matematyki i EK1_U01
fizyki;
postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym

EK3 do porozumiewania sie w réznorodnych sytuacjach, w tym w EK1_U02
sytuacjach zwigzanych ze studiowaniem;
potrafi w formie dobrze skonstruowanej wypowiedzi

EK4 zaprezentowa¢ w formie ustnej i pisemnej swojg sylwetke EK1_W11, EK1_U02

studenta, uczelnie oraz kierunek, na ktérym studiuje.

Nr efektu ksztatcenia

Forma zajec (jesli jest wigcej niz jedna), na

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Kirej zachodzi weryfikadja

EK1

Sprawdziany pisemne, pisemne i ustne prace domowe C

EK2

Sprawdzian pisemny, pisemne i ustne prace domowe, c

wypowiedzi ustne




EK3 Wypowiedzi pisemne i ustne C
Pisemne i ustne prace domowe, ocena autoprezentacii
EK4 C
studenta
= Udziat w zajeciach 30
;'j Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 2
i Wykonywanie prac domowych, przygotowanie autoprezentacii 20
g Przygotowanie sie do testdéw i do zaliczenia ¢wiczen 10
=
RAZEM: 62
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 62 2
1. Bonamy D.: Technical English 4. Pearson Longman, 20112.
. 2. Clare A., Wilson J.J.: Speakout Advanced 2nd edition. Pearson Longman, 2016.
p:d't;;ma 3. Smith R.H.C.:English for Electrical Engineering in Higher Education Studies. Gamet Education,
' 2014.
4. Materiaty wtasne lektora oraz materiaty dodatkowe z internetu.
. 1. Ibbotson M. : Professional English in Use - Engineering, Cambridge University Press, 2009.
uztg::sit:j:(:a_ 2. McCarthy M., O'Dell F.: Academic Vocabulary in Use. Cambridge University Press, 2016.
" |3. Oxenden C., Lathan-Koenig C.: New English File Advanced. Oxford University Press 2012.
Jednos tka, Studium Jezykdw Obcych
realizujgca:
Program opracowat(a): mgr Halina Bramska
Data opracowania
programu: 18.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Ekonomika inwestowania w

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: EKS1B2802
ekoenergetyce
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 2 Punkty ECTS 2
Liczba godzi
'ezba 9odzi W-15 C-0 L-0 P-0 Ps S- 15
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zalozen Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami oceny inwestycji w gospodarce w tym w
arozenia

i cele przedmiotu

elektroenergetyce oraz wyksztatcenie $wiadomos$ci co do wagi analiz ekonomicznych w
ekoenergetyce.

Forma zaliczenia

Whyktad - kolokwium pisemne; seminarium -przygotowanie referatu i wykonanie prezentacji na zadany
temat

TreSci programowe:

Zmiennos$¢ wartosci pienigdza w czasie. Stopa oprocentowania kapitatu. Stopa dyskonta. Metody
oceny efektywnosSci ekonomicznej przedsigwziec inwestycyjnych- statyczne i dynamiczne. Wady i
zalety poszczegolnych metod oraz zakres ich zastosowania. Rola analizy ekonomicznej w procesie
podejmowania decyzji inwestycyjnych. Analiza ekonomiczna proceséw modernizacyjnych. Ocena
ekonomiczna przedsewzie¢ zmniejszajacych zuzycie energii.Metody obliczania oszczedno$ci energii.
Kryteria oceny optacalno$ci. Inwestycyjne przeptywy pieniezne.

Metody . . . .
dydakiyczne wyktad informacyjno-problemowy, metoda seminaryjna.
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dko kierunkowych efekiow
sztatcenia

EK1 zna metody efektywnosci inwestycji w ekoenergetyce; EK1_W10, EK1_U11

EK2 potrafl wykorzystac metody oceny ekonomicznej efektywnosci EK1_ W10, EK1_U11
inwestycji w praktyce;
potrafi zaplanowac przedsigwzigcia obnizajace zuzycie

EK3 energii, oszacowa¢ zmniejszenie zuzycia i oceni¢ obnizenie EK1_W10, EK1_U11, EK1_KO01
kosztoéw energii;

EK4 potraﬂ korzysta¢ z roznych zrodet informaciji, w tym z EK1_U01, EK1_U11
internetowych baz danych;

EK5 potrafi zaprezentowac i oméwi¢ przedsiewzigcia zwigzane z EK1_U06, EK1_K02

oszczedzaniem energii, potrafi pracowac w zespole.




Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztafcenia Forma Zaj?c Qesll Jest \.NIchJ 'n|z J'edna), na
ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 Zaliczenie pismene W
EK2 Zaliczenie pismene, prezentacja na seminarium W, S
EK3 Zaliczenie pismene, prezentacja na seminarium W,S
EK4 Prezentacja na seminarium S
EK5 Prezentacja na seminarium S
Udziat w wykfadach 15
g Udziat w zajeciach seminaryjnych 15
g Przygotowanie do zaliczenia wyktgdu 10
ij Przygotowanie do seminarium 10
S Konsultacje 2
-
S
o
g
e
g
@
RAZEM: 52
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela:
o 32 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 25 1
1. Gasiorkiewicz L., Pazio W.J.: Mierniki oceny biezacej i inwestycyjnej dziatalnosci
! przedsiebiorstw, Oficyna Wydawnicza pol. Warszawskiej, warszawa, 2018, 2.
poc;ﬁ:ma Zamasz K.: Efektywnos¢ ekonomiczna przedsiebiorstwa energetycznego w warunkach
' wprowadzenia rynku mocy , PWN , Warszawa, 2015
3. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne wraz zp6zniejszymi zmianami.
1. Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegétowego wykazu
! przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywno$ci energetyczne;.
Uzugg:it:j:ﬂca, 2. Saaty T.L., Vargas L.G.:Decision making with the analytic network process : economic, political,
' social and technological applications with benefits, opportunities, costs and risks, Springer, New
York 2013
Jednostka Katedra Elektroenergetyki
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietine; .
Program opracowat(a): dr inz. Helena Rusak
Data opracowania
orogramu: 07.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Inwestowanie w odnawialne

Nazwa przedmiotu: | zrédta energii w $wietle polskiej Kod przedmiotu: EKS1B2803
polityki energetycznej
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 2 Punkty ECTS 2
Liczba godzn W-15 C-0 L0 P-0 Ps S- 15
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z zatozeniami polskiej polityki energetycznej oraz z zasadami oceny
Zatozenia ekonomicznej przedsiewzie¢ w odnawialne zrédta energii oraz modernizacyjnych z zakresu

i cele przedmiotu

podwyzszania efektywno$ci energetycznej. Wyksztatcenie $wiadomos$ci co do wagi analiz
ekonomicznych w ekoenergetyce.

Forma zaliczenia

Whyktad - kolokwium pisemne; seminarium -przygotowanie referatu i wykonanie prezentacji na zadany
temat

TreSci programowe:

Cele polskiej polityki energetycznej, kierunki rozwoju polskiej energetyki. Odnawialne zrodta energii w
PPE. Umocowanie prawne zréwnowazonego rozwoju. l[dea zrbwnowazonego rozwoju a energetyka.
Zmiennos¢ wartosci pienigdza w czasie. Stopa oprocentowania kapitatu. Stopa dyskonta. Metody
oceny efektywno$ci ekonomicznej przedsiewzie¢ inwestycyjnych- statyczne i dynamiczne. Wady i
zalety poszczegdlnych metod oraz zakres ich zastosowania. Rola analizy ekonomicznej w procesie
podejmowania decyzji inwestycyjnych. Oszacowanie optacalnosci wybranych przyktadowych
inwestycji.

Metody . . . .
dydaktyczne Wyktad informacyjno-problemowy, metoda seminaryjna.
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dko kierunkowych efekiow
sztatcenia
EK1 zna zatozenia polskiej polityki energetycznej EK1_W10, EK1_U11
EK2 :g;lljvr;f znaczenie udziatu energetyki w zrownowazonym EK1_WA10, EK1_U11
EK3 Zna zasgdy | potraﬂ zastosowac’ old.pOW|edn'|le metody EK1_ W10, EK1_U11, EK1_KO1
ekonomicznej oceny efektywnosci inwestycji
EK4 potraﬂ korzysta¢ z rdznych zrédet informacji, w tym ze Zrodet EK1_UO1, EK1_U11
internetowych
EK5 potrafi zaprezentowac i oméwi¢ sposob oceny ekonomicznej EK1_U0B, EK1_KO02

inwestycjii, potrafi pracowa¢ w zespole




Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztafcenia Forma Zaj?c Qesll Jest \.NIchJ 'n|z J'edna), na
ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 Zaliczenie pismene W
EK2 Zaliczenie pismene, prezentacja na seminarium W, S
EK3 Zaliczenie pismene, prezentacja na seminarium W,S
EK4 Prezentacja na seminarium S
EK5 Prezentacja na seminarium S
Udziat w wykfadach 15
g Udziat w zajeciach seminaryjnych 15
g Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
z : —
-1 Przygotowanie do seminarium 10
[
g Konsultacje 2
-
S
o
3
<
X
e
2
S
@
RAZEM: 52
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 25 1

1. Polityka energetyczna Polski do roku 2050

2. Parczewski Z.: Efektywno$¢ energetyczna w wybranych krajach UE, USA oraz w Polsce,
Instytut Energetyki, Warszawa, 2014.

Literatura 3. Jabtorski W, Wnuk J.: Odnawialne zrédta energii w polityce energetycznej Unii Europejskie;j i

podstawowa: Polski : efektywne zarzadzanie inwestycjami : studia przypadkdéw, Wydaw. Wyzszej Szkoty
Zarzadzania i Marketingu w Sosnowcu, Sosnowiec, 2004

4. Gasiorkiewicz L., Pazio W.J.: Mierniki oceny biezacej i inwestycyjnej dziatalnosci
przedsigbiorstw, Oficyna Wydawnicza pol. Warszawskiej, Warszawa, 2018.

1. Saaty T.L.,Vargas L.G.:Decision making with the analytic network process : economic, political,
social and technological applications with benefits, opportunities, costs and risks, Springer,

Literatura 1 New York 2013
uzupetniajgca: .. . _
2. Zamasz K.: Efektywnos$¢ ekonomiczna przedsigbiorstwa energetycznego w warunkach
wprowadzenia rynku mocy , PWN , Warszawa, 2015
Jednostka Katedra Elektroenergetyki
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietlnej
Program opracowat(a): dr inz.. Helena Rusak
Data opracowania
orogramu: 07.04.2018




