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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: | Przemystowe systemy cyfrowe Kod przedmiotu: EDS1A6037
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr. 6 Punkty ECTS 3
wiezba godzin W-15 C-  L-30 P-  Ps s-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Student nabywa uporzadkowang wiedze z zakresu nowoczesnych systemow wytwarzania i
zarzadzania produkcjg (Przemyst 4.0) w tym budowy i zasady pracy sterownikow programowalnych.
Potrafi wymienié¢ typy zmiennych uzywanych w wybranych sterownikach programowalnych, zna
Zatozenia zasade pracy wybranych blokéw predefiniowanych oraz funkciji specjalnych. Potrafi stworzy¢ algorytm

i cele przedmiotu

pracy sterowania sekwencyjnego dla wybranego obiektu sterowania, potrafi zrealizowaé ten algorytm
w wybranym jezyku programowania. Potrafi uruchomi¢ oraz przebadaé¢ zaprogramowany sterownik
PLC. Potrafi udokumentowaé otrzymane wyniki, dokona¢ ich interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe
whnioski.

Forma zaliczenia

Whyktad - sprawdzian pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan z poszczegdlnych éwiczen, ocena z
dyskusji z zakresu realizowanego ¢wiczenia

TreSci programowe:

Wyktad: Struktura nowoczesnych przemystowych systeméw cyfrowych wytwarzania i zarzadzania
produkcja (Przemyst 4.0), podstawowe definicje, dedykowane i uniwersalne systemy cyfrowe.
Systemy czasu rzeczywistego - struktura, zasada dziatania, systemy transmisji danych, przetworniki
AIC i C/A, interfejsy, HMI, programowanie systeméw cyfrowych. Sterowniki PLC - budowa, zasada
pracy, realizowane funkcje, jezyki programowania, moduty we/wy cyfrowych i analogowych. Przyktady
systeméw sterowania z wykorzystaniem sterownikéw PLC. Szeregowe magistrale komunikacyjne.
Laboratorium: Zapoznanie sie z oprogramowaniem inzynierskim do projektowania sterownikow PLC.
Tworzenie algorytmoéw sterowania sekwencyjnego fragmentem procesu technologicznego lub
maszyng. Tworzenie programow w jezykach graficznych i tekstowych na wybrany sterownik PLC.
Uruchomienie i testy zaprojektowanego systemu sterowania z sterownikiem PLC i modelem procesu.
Wizualizacja procesu z wykorzystaniem wybranych paneli operatorskich.

Metody
dydaktyczne

Wyktad problemowy z elemetami wyktadu informacyjnego; laboratorium problemowe




Odniesienie do kierunkowych efektow

Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: ksztalcenia

EK1 rozumie', gpisuje i ilustruje budowe blokowa oraz zasade pracy ED1 W06
sterownikéw programowalnych PLC
zna, klasyfikuje oraz opisuije strukture i sposéb zapisu wybranego

EK2 jezyka programowania sterownikéw PLC zgodnego z obowigzujaca ED1_WO07
normg
potrafi stworzy¢ algorytm pracy sterownika, obstugujacego

EK3 sekwencyjnie wybrany proces, pozwalajacy uzyskac zadane kryteria ED1_U02
uzytkowe

EK4 potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej danego sterownika w ED1_U03

celu rozwigzania postawionego zadania

potrafi oprogramowac, uruchomic oraz przetestowa¢ zadang
EK5 aplikacje sterowania sekwencyjnego z wykorzystaniem wybranego ED1_U04
sterownika PLC

EK6 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole ED1_U11
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma ZaJ,QC _(JeS“ Jest \,NIQCBJ 'n|z Jledna) e
ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 sprawdzian pisemny z wykfadu Wyktad
EK2 sprawdzian pisemny z wykfadu Wyktad
obserwacja pracy studenta na zajeciach, dyskusja, ocena .
EK3 ) p y o e ySKus) Laboratorium
sprawozdania z ¢wiczen
rwacja pr. tudenta na zajeciach Kus; n .
EK4 obserwacja p aC)’/ S. ude’ a na zajeciach, dyskusja, ocena Laboratorium
sprawozdania z ¢wiczen
ocena sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych (stworzone .
EKS P R N yinyeh ( Laboratorium
programy, opis dziatania aplikacji i sterowanego uktadu)
EK6 obserwacja pracy studenta (studentéw) na zajeciach Laboratorium
Udziat w wykfadach 15
8 Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
N
§ Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
z , - .
1 Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
S Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
) Przygotowanie do zliczenia wyktadu
s
o
=
g
@
RAZEM: 85
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 15+30+5 50 2
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 30+15+15+5 65 2




1. Kacprzak S.: Programowanie sterownikéw PLC zgodne z normg IEC61131-3 w praktyce.
Legionowo: Wydawnictwo BTC, 2011.

2. Flaga S.: Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. Legionowo: Wydawnictwo BTC,
2010.

Literatura 3. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikéw przemystowych. Warszawa: Wydawnictwa Naukowo-
podstawowa:  |Techniczne, 2010.
4. Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujace sterowniki PLC: projektowanie algorytmoéw sterowania.
Warszawa: Wydaw. Naukowe PWN, 2008.
5. Broel - Plater B.: Sterowniki programowalne - wiasciwo$ci i zasady stosowania. Szczecin, WE PSz
2000.
1. Sterowniki programowalne - Cze$¢ 2: Wymagania i badania dotyczace sprzetu PN-EN 61131-2.
Warszawa: Polski Komitet Normalizacyjny, 2005.
. 2. Wrdbel Z.: Sterowniki programowalne: laboratorium. Katowice: Uniwersytet Slaski, 2003.
uztgg::it;:ca: 3. Faracik G.: Zbior zadan dla sterownikow GE-Fanuc serii 90-30/VersaMax/Micro wraz z przyktadami
rozwigzan. Krakdw: Astor, 2003.
4. Clements-Jewery, K.: The PLC Workbook: programmable logic controllers made easy. London:
Prentice-Hall, 1996.
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujaca: Napedow Elektrycznych _ .
- Program opracowat(a): dr inz. Jarostaw Werdoni
Data opracowania 12.04.2018

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: |  Cyfrowe systemy pomiarowe Kod przedmiotu: EDS1A6038
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr. 6 Punkty ECTS 3
wiezba godzin W-15 C-  L-30 P-  Ps s-

W semestrze:

Przedmioty )
wprowadzajace
Zapoznanie ze sprzetem i oprogramowaniem uzywanym w nowoczesnych cyfrowych systemach
pomiarowych, sposobach realizacji akwizycji danych i podstawowymi interfejsami kontrolno-
pomiarowymi.
Zalozenia Nabycie umiejetnosci programowania podstawowych interfejséw kontrolno-pomiarowych oraz

i cele przedmiotu

systemow akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych.

Forma zaliczenia

Wykfad - zaliczenie pisemne, laboratorium - ocena sprawozdan

Tre$ci programowe:

Funkcje, struktura, organizacja, bloki funkcjonalne cyfrowych systeméw pomiarowych. Uktady
formowania sygnatow pomiarowych. Karty akwizycji danych. Szeregowe i rdwnolegte interfejsy
pomiarowe: zasady transmisji, magistrale, funkcje, budowa urzadzen, zasady programowania.
Standard SCPI: model przyrzadu wirtualnego, rozkazy makrojezyka SCPI, typy danych, zasady
programowania. Wirtualne przyrzady pomiarowe, $rodowiska programistyczne do wizualizacji procesu
akwizyciji i przetwarzania danych. Rozproszone systemy pomiarowe.

Metody . . . . .
dydakyczne wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot; Odniesienie dlf kierunkowych efektow
sztalcenia
EK1 klasyfikuje i opisuje podstawowe interfejsy pomiarowe ED1_W02
EK2 opisuje ’strukturQ, konﬂguraqe oraz technike programowania ED1_ W02
systemow kontrolno-pomiarowych
EK3 potrafi dobraé urzqdzenla,'uruchomlc oraz przetestowaé ED1_U02
komputerowy system pomiarowy
EK4 potrgﬂ p.cl)ls.luglwac sie gprogramgwamem przeznaczonym do ED1_U02
akwizycji i przetwarzania sygnatow pomiarowych




EKS

elektrycznych

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk

ED1_U02

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢ (jesli jest wigcej niz jedna), na
ktérej zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne w
EK2 zaliczenie pisemne w
EK3 sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L
EK4 sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L
EKS sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego L
. Udziat w wyktadach 15
E Udziat w laboratorium 30
i Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
% Opracowanie sprawozdan z laboratorium 10
é’ Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 2
% Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
g Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5
©
%
RAZEM: 7
o Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 52 2
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 55 2
1. Mielczarek W.: Komputerowe systemy pomiarowe: standardy IEEE-488.2 i SCPI. Wydaw.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.
! 2. Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe. WKL, Warszawa 2006.
po(ﬁgﬁa, 3. Nawrocki W.: Rozproszone systemy pomiarowe. WKL, Warszawa 2006.
|4 Swisulski D.: Komputerowa technika pomiarowa: oprogramowanie wirtualnych przyrzadow
pomiarowych w LabVIEW. Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa 2005.
5. Tumanski S.: Technika pomiarowa. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2013.
1. Chrusciel M.: LabVIEW w praktyce. Wydaw. BTC, Legionowo 2008.
Literatura 2. Mielczarek W.: Komputerowe systemy pomiarowe: ¢wiczenia laboratoryjne. Wydaw. Politechniki
uzupeiniajgca: | Slaskiej, Gliwice 2004.
3. National Instruments: LabVIEW Course Manual Core |, Core II. National Instruments, 2009
Jednostka Katedra
realizujaca: Automatyki i Elektroniki

Data opracowania
programu:

15.04.2018

Program opracowat(a):

drinz. Andrzej Ruszewski




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Metody identyfikacji i diagnostyki

Nazwa przedmiotu: 1 Kod przedmiotu: EDS1A6039
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr. 6 Punkty ECTS 1
Liczba godzirll W-30 C- L P. Ps- S
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Cele przedmiotu:
- nabycie wiedzy na temat wybranych metod estymacji parametréw opisu matematycznego uktadéw
— statycznych i dynamicznych (tzn. parametréw modeli obiektow), wykorzystywanego do analizy

i cele przedmiotu

dziatania obiektow oraz syntezy sterowania tymi obiektami,
- nabycie wiedzy w zakresie metod detekii i lokalizacji uszkodzen (FDI) w obiektach dynamicznych.

Forma zaliczenia

Whyktad - sprawdzian koficowy (kolokwium zaliczeniowe)

Tre$ci programowe:

Budowa modeli statycznych obiektow liniowych i nieliniowych i estymacja ich parametréw. Metoda
najmniejszych kwadratéw (MNK): wtaciwo$ci estymatoréw, interpretacja statystyczna, rekurencyjna
MNK. Planowanie eksperymentu, plany kompletne, nasycone, optymalne. Identyfikacja modeli
dynamicznych na podstawie odpowiedzi impulsowej i skokowej. Opis i wtasciwosci sygnatow
pobudzajacych. Estymacja na podstawie analizy korelacyjnej i widmowej sygnatéw. Identyfikacja
parametréw transmitancji operatorowej obiektu. Modele autoregresyjne (AR, MA, ARX i ARMAX) i
estymacja ich parametréw. Identyfikacja parametréw modeli w trybie on-line. Metody detekcji
uszkodzen: kontrola parametrow i ograniczen, analiza sygnatow, kontrola zwigzkow pomiedzy
zmiennymi, metody modelowe, metody sztucznej inteligencji. Metody lokalizacji uszkodzer - sygnaty
diagnostyczne, relacje symptomy-uszkodzenia, macierze binarne, tablice stanéw. Generowanie
residuéw, ekstrakcja cech sygnatow.

Metody . .
dydaktyczne wyktad informacyjno-problemowy
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dko kierunkowych efekiow
sztafcenia

EK1 zna wybrane metody identyfikacji parametrow modeli uktadéw ED1_W02, ED1_W10
statycznych

EK? zpa podstawowe metodylldentyﬂka.cp parametrycznej i ED1_W02, ED1_W10
nieparametrycznej uktadéw dynamicznych

EK3 potrafi zaplanowa¢ eksperymenty identyfikacyjne ED1_W02, ED1_W10




EK4 zna mgtody detekciji i diagnostyki uszkodzen w ukfadach ED1_W02, ED1_W10
dynamicznych
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zaj'eé Qeéli jest Yviecej .nii jledna), na
ktérej zachodzi weryfikacja
EK1 sprawdzian koncowy (pisemny) W
EK2 sprawdzian koncowy (pisemny) w
EK3 sprawdzian koncowy (pisemny) W
EK4 sprawdzian koncowy (pisemny) w
5 Udziat w wykfadach 30
§ Udziat w konsultacjach 2
% Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecno$¢ na nim 6
@ RAZEM: 38
o Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 34 1
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 0 0
1. Janiszowski K.: Identyfikacja modeli parametrycznych w przyktadach. Wydawn. EXIT, Warszawa,
2002.
2. Kasprzyk J., Bielinska E.: Identyfikacja procesow. Politechnika Slaska, Gliwice, 2002.
. 3. Koscielny J. M.: Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw przemystowych. Wyd. EXIT,
Literatura
podstawowa: Warszawa, 2001.
4, Krélikowski A., Horla D.: Identyfikacja obiektow sterowania: metody dyskretne. Wyd. Politechniki
Poznanskiej, Poznan, 2005.
5. Witczak M.: Identification and fault detection of non-linear systems. Oficyna Wydawnicza
Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora, 2003.
1. Bielinska E.: Prognozowanie ciagow czasowych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2007.
2. Korbicz J. (red.): Diagnostyka procesow: modele, metody sztucznej inteligencji, zastosowania.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2002.
Literatura 3. Korbicz J., Patan K., Kowal M. (red.): Diagnostyka proceséw i systeméw. Akademicka Oficyna
uzupetniajaca:  [Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2007.
4. Kukietka L.: Podstawy badan inSynierskich. PWN, Warszawa, 2002.
5. Chiang L.H., Russell E.L. and Braatz R.D.: Fault detection and diagnosis in industrial systems.
Springer-Verlag, London, 2001.
Jednostka - -
o Katedra Automatyki i Elektroniki
realizujgca: R
Program opracowal(a): dr hab. inz. Mirostaw Swiercz, prof. PB
Data opracowania
orogramu: 17.04.2018 r.




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Automatyka napedu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: EDS1A6040
elektrycznego 1
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 6 Punkty ECTS 3
Liozba godzin W-30 C-  L15 P-  Ps s-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z modelami obwodowymi maszyn elektrycznych. Przekazanie studentom
wiedzy o typowych konfiguracjach automatycznych uktadéw napedowych. Zapoznanie studentéw z
metodami analizy i syntezy prostych podsystemoéw uktadéw napedowych. Zaznajomienie studentéw
ze sposobami okreslania podstawowych wskaznikdw jakoSci oraz podstawowymi wiasciwo$ciami
uktadéw napedowych sterowanych roznymi metodami. Przekazanie studentom wiedzy o
Zatozenia nowoczesnych trendach w technice automatycznych uktadéw napedowych i mozliwosciach

i cele przedmiotu

wykorzystania nowoczesnych, specjalizowanych uktadow mikroelektronicznych. Praktyczne
zaznajomienie studentoéw z obstuga nowoczesnych przeksztattnikowych uktadéw napedowych z
maszynami pradu statego i przemiennego.

Forma zaliczenia

Wyktfad - egzamin pisemny, laboratorium - ocena sprawozdan oraz ocena przygotowania studenta do
zajec laboratoryjnych

TreSci programowe:

Przeglad modeli matematycznych maszyn elektrycznych. Struktura i synteza prostych podsysteméw
uktadéw napedowych. Wskazniki regulacji w uktadach napedowych. Przeglad uktadéw regulacii
predkosci i potozenia. Uktady regulacji dwustrefowej. Przeglad metod regulacii silnikéw indukcyjnych.
Przeglad metod regulaciji pradu stojana maszyny asynchronicznej. Przeglad metod odtwarzania
strumienia magnetycznego maszyny asynchronicznej. Przeglad metod sterowania maszyng
synchroniczna. Przyktady wykorzystania techniki mikroprocesorowej i specjalizowanych uktadow
mikroelektronicznych w uktadach napedowych.

Badanie wybranych ukfadéw napedowych z silnikami pradu statkego. Badanie wybranych uktadow
napedowych z silnikami pradu przemiennego.

Metody AWi i i
dydakiyczne wyktad problemowy, ¢wiczenia laboratoryjne
iy eziatonia Student, ktc’)ry zaIiczy’r przedmiot: Odniesienie d; kierunk.owych efektow
sztatcenia
EK1 przytacza model matematyczny maszyny elektrycznej i model ED1_W02

przeksztatnika energoelektronicznego




tworzy strukture blokowg typowego zautomatyzowanego

EK2 uktadu napedowego ED1_Wo4

EK3 przeprowadza synteze wybranego podsystemu ED1_U02
automatycznego uktadu napedowego

EK4 prowadzi analize i okresla wtasciwosci prostego podsystemu ED1_ W04
automatycznego uktadu napedowego

EK5 okresla wybrane wiasciwosci statyczne i dynamiczne uktadéw ED1_U01

napedowych

Nr efektu ksztatcenia

Forma zaje¢ (jesli jest wiecej niz jedna), na

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia kirej zachodzi weryfikacja

EK1 Egzamin W
EK2 Egzamin W
EK3 Egzamin W
EK4 Egzamin W
EKGS ocena sprawozdan oraz ocena przygotowania studenta do L
zajec laboratoryjnych
. Udziat w wyktadach 30
S Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
N
g Przygotowanie do egzaminu 5
% Udziat w konsulatacjach zwiazanych z wyktadami 5
§ Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnyvh 15
) Opracowanie sprawozdan laboratoryjnych 15
g Udziat w konsulatacjach zwiazanych z laboratoriami 5
©
2
5
@
RAZEM: 90
o Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 55 2
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 2




1. Debowski A. Automatyka: naped Elektryczny, Warszawa, Wydaw. Naukowe PWN, 2017

2. Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A.: Sterowanie napedow elektrycznych : analiza, modelowanie,
projektowanie. Warszawa : Wydaw. Naukowe PWN, 2016.

3. Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T.: Automatyka napedu elektrycznego, Poznan, Wydawnictwo

p;ﬁ;‘ma: Politechniki Poznariskiej, 2012
4. Bisztyga B., Sieklucki G.,Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R.: Modele i zasady sterowania
napedami elektrycznymi, Krakéw : Wydaw. AGH, 2014.
5. Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2012.
1. Mohan N.: Advanced electric drives : analysis, control, and modeling using MATLAB/Simulink,
Hoboken : John Wiley a. Sons, 2014.
2. Seung*Ki S.: Control of electric machine drive systems, Hoboken : John Wiley a. Sons, 2011.
Literatura 3. Wilamowski B. M. Irwin J. D.: Power electronics and motor drives, Boca Raton : CRC/Taylor &
uzupetniajaca:  |Francis, 2011.
4. Wild T.: Electrical Machines, Drives and Power Systems, Sixth Edition, Pearson Education
International, 2006.
5. Sieklucki G.: Automatyka napedu, Wydawnictwa AGH Krakéw 2009
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujaca: Napedow Elektrycznych dr hab. inz. Marian Roch Dubowski, prof.

Data opracowania
programu:

Program opracowat(a):

PB
13.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Uktady przeksztaltnikowe Kod przedmiotu: EDS1A6041
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr. 6 Punkty ECTS 4
wiezba godzin W-30 C  L-30 P-  Ps -
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z uktadami przeksztattnikowymi stosowanymi w systemach generacii
rozproszone;j i stuzacymi poprawie jakosci energii elektrycznej. Przekazanie podstawowej wiedzy o
Zalozenia

i cele przedmiotu

transformatorach wysokiej czestotliwo$ci stosowanych w uktadach przeksztattnikowych. Oméwienie
zasad sterowania, wtadciwosci regulacyjnych i metod projektowania przeksztattnikéw rezonansowych.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemno-ustny. Laboratorium - sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, ocena z
dyskusji z zakresu realizowanego ¢wiczenia, ocena sprawozdan z poszczegdlnych éwiczen.

TreSci programowe:

Wyktad: Rezonansowe przeksztattniki DC/AC i DC/AC/DC z obcigzeniem szeregowym i rwnolegtym.
Przeksztattniki DC/DC przetaczane przy zerowym napieciu i pradzie. Transformatory
przeksztattnikowe wysokiej czestotliwosci. Przetwornice jedno- i dwutaktowe w ukfadzie
elementarnym i mostkowym. Przeksztattniki AC/DC ze skorygowanym wejsciowym wspotczynnikiem
mocy (PFC). Filtry aktywne. Rezerwowe Zrédta zasilania.

Laboratorium: Badanie przeksztattnika DC/DC z rezonansem szeregowym, miekkoprzetaczanego
przeksztattnika DC/DC, trojfazowego falownika napiecia, przeksztattnika PFC, mostkowego
przeksztattnika DC/DC, rezerwowego zrédta zasilania z ogniwem paliwowym, superkondensatora i
badanie zasilacza referencyjnego CALIFORNIA MX30P! .

Metody . . .
dydaktyczne wyktad informacyjny, laboratorium
Efekty ksztatcenia Student, ktéry zaliczyt przedmiot: Odniesienie dkos :i::g:r:(;wym efekiow
analizuje uktady energoelektroniczne takie jak przeksztattniki
B! Ibcic, acioc i peiacine ED1_W06
EK? ma elementgrrllq W|§dze qa temat funkcjonowania ED1_W08
przeksztattnikéw z izolacjq transformatorowg




EK3

potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk
elektrycznych oraz podstawowych parametrow
charakteryzujacych przeksztattniki DC/DC rezerwowe zrodta
zasilania i trojfazowe falowniki napiecia, przestawi¢ otrzymane
wyniki w postaci graficznej i je zinterpretowac

ED1_U02

EK4

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i eksperymenty
(rejestracja przebiegéw czasowych napie¢ i pradéw oraz
zdejmowanie charakterystyk statycznych) do analizy dziatania
badanych przeksztattnikow

ED1_U06, ED1_WO08

EKS

potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole

ED1_U11, ED1_U06

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢ (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

EK1 egzamin pisemno-ustny LW
EK2 egzamin pisemno-ustny W
sprawdziany przygotowania do lab., obserwacja pracy na lab., L
EK3 sprawozdania z éwiczen, dyskusja nad sprawozdaniem
EK4 sprawozdania z ¢wiczen, dyskusja nad sprawozdaniem
EK5 obserwacja pracy w czasie laboratorium L
. Udziat w wyktadach 30
S Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 5
N
g Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim 15
=z ; .
© Udziat w laboratorium 30
§ Przygotowanie do laboratorium 15
) Opracowanie wynikow i wykonanie sprawozdan 15
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
©
2
5
@
RAZEM: 115
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: (30h + 5h + 30h+5h) 70 25
ilosciowe Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:
(30h+15h+15h+5h) 65 2,5




1. Barlik R., Nowak M.: " Poradnik inzyniera energoelektronika t1 i t2" Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2016

2. Citko T.:"Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci”. Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej,
Biatystok 2007r.

Literatura 3. Rashid H. M.: "Power electronics handbook : devices, circuits, and applications”. 3rd. ed. Amsterdam : Elsevier
podstawowa:  [Butterworth Heinemann, 2011r.
4. Tunia H., Barlik R.: "Teoria przeksztattnikéw". Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2003r.
5. Strzelecki R., Supronowicz H.: ,Wspdtczynnik mocy w systemach zasilania pradu przemiennego i metody jego
poprawy”. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000r.
1. loinovici A “Power Electronics and Energy Conversion Systems, Volume 1, Fundamentals and Hard-switching
Converters”,: John Wiley & Sons, Chichester 2013
. 2. Kazmierkowski M.P., Matysik J.: Podstawy elektroniki i energoelektroniki. Oficyna Wydawnicza Politechniki
L|te:a}t{ra ~ |Warszawskiej, Warszawa 2004r.
uzupeiniajaca. g Krykowski K.: ,Energoelektronika” Oficyna Wydawnicza Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007r.
4. Barlik R., Nowak M.: "Energoelektronika - elementy, podzespoty, uktady” Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014.
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujaca: Napeddw Elektrycznych . .
. Program opracowal(a): dr inz. Antoni Bogdan
Data opracowania 11.04.2018

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosc: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Praktyka przemystowa 3 Kod przedmiotu: EDS1A6104
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 6 Punkty ECTS 12
Liczba godzirl1 W- C- L- P. Ps- s
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Celem praktyki jest zwiekszenie kompetenciji studentéw poprzez realizacje wysokiej jako$ci programu
stazowego opartego na praktycznym wykorzystaniu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji nabytych w
ramach studiow.
Zakres przedmiotowy praktyki bedzie bezposrednio zwigzany z efektami ksztatcenia na kierunku
Zatozenia

i cele przedmiotu

Elektrotechnika, co zapewni studentowi konfrontacje pozyskanej w trakcie studiow wiedzy i
umiejetno$ci z oczekiwaniami ze strony przemystu oraz spozytkowanie posiadanej juz wiedzy i
umiejetno$ci do rozwigzania praktycznych zadan spotykanych w dziatalno$ci inzynierskiej.

Forma zaliczenia

Zaliczenie praktyki odbedzie sie na podstawie Dziennika Praktyk i zawartej tam opinii Opiekuna
praktyki

TreSci programowe:

Student bedzie realizowat prace i zadania, zgodnie z Indywidualnym Programem Praktyki, wynikajace
ze specyfiki dziatalnosci przedsigbiorstwa, obejmujace m.in.:

1. szkolenie BHP, zgodne z normami zaktadowymi i zakresem obowigzkow na stanowisku/kach pracy;
2. zrozumienie funkcjonowania przedsigbiorstwa jako organizacii: status formalno-prawny, struktura
organizacyjna, przedmiot dziatalno$ci, zasady i procedury obowigzujace w organizacii;

3. poznanie zagadnien ogdlnych oraz szczeg6towych zwigzanych ze stanowiskiem/kami pracy, na
ktérych student bedzie odbywaé praktyke;

4. rozwijanie kreatywnosci poprzez realizacje, indywidualng lub zespotowa, postawionych przed nim
zadan inzynierskich wynikajacych z produkcji/dziatalnosci ustugowej prowadzonej przez zaktad;

5. poznanie organizacji wybranych proceséw technologicznych/produkcyjnych/ustugowych
Iserwisowych, technologii, specjalistycznej aparatury i oprogramowania stosowanych w
przedsiebiorstwie, w tym zwrdcenie uwagi na ztozono$¢ procesow zachodzacych w zaktadach
przemystowych;

6. zapoznanie si¢ z zagadnieniami interdyscyplinarnymi wystepujacymi w praktyce przemystowej, w
tym poznanie zagadnien: normowania czasu pracy, proceséw pomocniczych (operacje zaopatrzenia,
magazynowania i transportu wewnetrznego) oraz procesu kontroli jakosci.

Metody
dydaktyczne

Tresci programowe bedg realizowane poprzez zadania przewidziane do zrealizowania przez studenta
w Indywidualnym Programie Praktyki




Efekty ksztatcenia

Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Odniesienie do kierunkowych efektow
ksztatcenia

EK1 zna zasady funkcjonowania przedsigbiorstwa jako organizacii ED1_W14, ED1_K03
znalrozumie techniczne i pozatechniczne (logistyczne,

EK2 ekonomiczne, prawne itp.) uwarunkowania w zakresie cyklu ED1_WO09, ED1_W12, ED1_U03
produkcyjnego wyrobu/ustugi w przedsiebiorstwie
potrafi wykorzystywaé nabyte w trakcie studiow wiedze i

EK3 umiejetno$ci do rozwigzywania postawionych przed nim zada|  ED1_W11, ED1_U01,ED1_U10
inzynierskich

EK4 potrafi obstugiwaé specjalistyczng aparature i oprogramowanie] ED1_W10, ED1_W13, ED1_U02,
stosowane w przedsiebiorstwie ED1_U03, ED1_U09
potrafi indywidualnie i zespotowo realizowac przydzielone
zadania, w tym oszacowac czas potrzebny na realizacje

EK5 Zleconego zadania oraz opracowac i zrealizowaé ED1_U11, ED1_K01, ED1_K03
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie zatozonych
terminéw
potrafi tworczo i innowacyjnie podej$¢ do rozwigzywania

EK6 zatozonego problemu technicznego, w tym realizuje zlecone ED1_U06, ED1_U07, ED1_KO01,
zadania w sposéb odpowiedzialny, przestrzegajac zasad i ED1_K02, ED1_KO03
procedur obowigzujacych w organizacii

EK7 rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia w celu podnoszenia ED1_U12

kwalifikacji oraz efektywnosci swojej pracy

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajec¢ (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

EK1

wpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jakosci wykonania
zadania, obserwacja studenta podczas pracy, itp.), opinia
koricowa Opiekuna praktyki

praktyka

EK2

wpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jako$ci wykonania
zadania, obserwacja studenta podczas pracy, itp.), opinia
koncowa Opiekuna praktyki

praktyka

EK3

wpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jakosci wykonania
zadania, obserwacja studenta podczas pracy, itp.), opinia
korcowa Opiekuna praktyki

praktyka

EK4

wpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jako$ci wykonania
zadania, obserwacja studenta podczas pracy, itp.), opinia
koncowa Opiekuna praktyki

praktyka

EK5

wpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jakosci wykonania
zadania, obserwacja studenta podczas pracy, itp.), opinia
koricowa Opiekuna praktyki

praktyka

EK6

wpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jako$ci wykonania
zadania, obserwacja studenta podczas pracy, itp.), opinia
koncowa Opiekuna praktyki

praktyka




EK7

wpisy do Dziennika Praktyk (kontrola jakosci wykonania
zadania, obserwacja studenta podczas pracy, itp.), opinia praktyka
korcowa Opiekuna praktyki

Uczestnictwo w zadaniach realizowanych w zaktadzie pracy, w ktorym student .
— 24 tygodni
5 odbywa praktyke
N 360h
S
=
©
£
E
g
=2
RAZEM: 360
Wekanik Naktad pracy studenta zwigzany z osiagnieciem planowanych efektéw ksztatcenia Godziny ECTS
skazniki zwiazanych z praktyka;
ilo$ciowe Y v 360 12
Naktad pracy studenta zwigzany z odbywaniem praktyki: 960 32
1. Kazmierczak A.: Poradnik dla stuzb bhp - zadania, uprawnienia, odpowiedzialno$¢ - z suplementem
elektronicznym. Gdansk, ODDK Sp. z 0.0., 2017.
2. Zawada-Tomkiewicz A., Storch B.: BHP i ergonomia dla inzynieréw - projektowanie ergonomiczne
procesow pracy i stanowiska roboczego. Koszalin, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskie;
Literatura 2017.
podstawowa: |3, Zielinski L.: BHP w magazynie. Warszawa, Wydawnictwo Wiedza i Praktyka, 2017.
4. Dokumentacja wewnetrzna przedsiebiorstwa:
* - instrukcja BHP,
* - instrukcje stanowiskowe,
+ -dokumentacja techniczno-ruchowa.
Literatura _ |Dyrektywy i normy dot. obszarow elektrotechniki
uzupetniajaca:
Jed.nO.Stka_ Wydziat Elektryczny . . )
realizujaca: dr inz. Stawomir Kwieckowski
i Program opracowai{a): drinz. Jarostaw Werdoni
Data opracow.ama 15.04.2018 1. :
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Podstawy projektowania

N dmiotu: o . Kod przedmiotu: EDS1A6213
alia przedmiot elektroniki samochodowe;j P
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr. 6 Punkty ECTS 2
wiezba godzin w-15 ¢c L - Ps S WT- 15
w semestrze:
Przedmioly Systemy elektroniki samochodowej
wprowadzajace
Zalozen Zapoznanie z elementami sktadajacymi sie na proces projektowania urzadzen elektronicznych
arozenia

i cele przedmiotu

produkowanych na potrzeby przemystu motoryzacyjnego. Przygotowanie do samodzielnego
projektowania prostych obwodéw elektroniki samochodowe;.

Forma zaliczenia

sprawdzian pisemny, sprawozdanie z warsztatow

Tre$ci programowe:

Metodyka projektowania urzadzen opartych o mikrokontrolery w elektronice samochodowej, elementy
i obwody elektroniczne sterujgce wybranymi uktadami wykonawczymi pojazdéw, elementy i obwody
elektroniczne przetwarzajgce sygnaty czujnikéw stosowanych we wspotczesnych pojazdach, ochrona
przeciwzaktdceniowa elektroniki samochodowej, budowa i programowanie szeregowych interfejséw
komunikacyjnych.

Zasady doboru komponentéw elektronicznych w masowej produkcji, w tym rachunek kosztow,
badania i testy jakosci wyrobdw, certyfikacja i ocena typu urzadzen.

Zapoznanie si¢ z narzedziami inzynierskimi do projektowania i symulaciji uktadow elektronicznych.
Studium przypadku - analiza projektu wybranego urzadzenia elektronicznego. Uruchamianie i testy
oprogramowania mikrokontrolera w projektowanym urzadzeniu.

Metody . . o . . .
dydaktyczne wyktad problemowy i pracownia specjalistyczna w formie warsztatow technologicznych
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesiene dkos :::}rgenr:izwych efektow

ma uporzadkowang wiedze w zakresie: architektury,

EK1 programowania oraz zastosowan ukfadéw ED1_W02, ED1_WO07
mikroprocesorowych w systemach elektrycznych

EK? ma W|edge 0 metodyce i na’rzedmach prOJektowanla oraz ED1_ W10
symulacji wybranych uktadow elektronicznych
ma podstawowg wiedze o obecnym stanie oraz najnowszych

EK3 trendach rozwojowych wybranych dziatow elektrotechniki, w ED1_W06, ED1_W11

tym w zakresie elektroniki samochodowe;j




potrafi korzystajac z norm inzynierskich, kart katalogowych i

EK4 not aplikacyjnych projektowaé proste uktady elektroniki ED1_U03, ED1_U04
samochodowej
ma Swiadomos¢ kosztéw projektowania oraz rozumie

EK% zagrozenie ujawnienia btedow projektowych po wdrozeniu do ED1 W13, ED1_U12, ED1_KO1

masowej produkcji, jest gotdw do krytycznej oceny wiasnej
wiedzy

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢ (jesli jest wigcej niz jedna), na
ktérej zachodzi weryfikacja

EK1 Sprawdzian zaliczajacy, sprawozdanie z warsztatow W, WT
EK2 Sprawdzian zaliczajacy, sprawozdanie z warsztatow W, WT
EK3 Sprawdzian zaliczajgcy, sprawozdanie z warsztatow W, WT
EK4 Sprawdzian zaliczajacy, sprawozdanie z warsztatow W, WT
EK5 Sprawdzian zaliczajacy, sprawozdanie z warsztatow W, WT

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢ (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

% Udziat w wyktadach 15
% R Udziat w warsztatach 15
g § Opracowanie sprawozdan i zadan domowych 15
é S Udziat w konsultacjach 10
3 =
< Przygotowanie do zaliczenia i udziat w zaliczeniu 5
= RAZEM: 60
o Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 40 15
ilo$ciowe !
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 45 2
1. P. Horowitz, W. Hill: ,Sztuka elektroniki. Tom 1-2"; WKt 2017
2. W. Zimmermann, R. Schmigdall: ,Magistrale danych w pojazdach. Protokoty i standardy”; WKL
Literatura 2008
podstawowa:  [3. Praca zbiorowa: ,BOSCH Automotive Handbook”; Robert Bosch GmbH 2014
4. A. Gajek, Z. Juda: ,Mechatronika samochodowa. Czujniki”; WKL 2011
5. M. Cramer, J. Hoffmann: ,Performance fuel injection systems”; HP Books 2010
Literatura 1. Bosch Technical Instruction Booklet: Automotive Sensors, 2007.
uzupeiniajgca: |2, Dokumentacja techniczna i karty katologowe elemntow elektronicznych.
Jednostka WE i ACSA. , -
realizujgca: Program opracowal(): mgr inz.. Maciej Dubicki
- ' dr inz. Wojciech Wojtkowski
Data opracowania 14.04.2018 1. | |
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztalcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Budowa i eksploatacja uktadow

Nazwa przedmiotu: . e . Kod przedmiotu: EDS1A6214
pomiarowych energii elektrycznej
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr. 6 Punkty ECTS 2
wiezba godzin w- ¢ L P-  Ps s- WT- 30
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Nabycie przez studentow wiedzy w zakresie budowy i eksploatacji uktadow pomiarowych energii
elektrycznej. Nabycie umiejetnosci wykonywania podstawowych zabiegoéw eksploatacyjnych (odczyt
Zalozen licznika, parametryzacja, konfiguracja zdalnej transmisji). Nabycie umiejetnosci postugiwania sie
arozenia

i cele przedmiotu

dokumentacjg techniczng w sposéb umozliwiajacy wykonanie lub sprawdzenie uktadu pomiarowego.
Nabycie wiedzy w zakresie udostepniania danych pomiarowych dla uczestnikdw rynku energii
elektryczne;j.

Forma zaliczenia

Sprawdzian pisemny, sprawozdanie z realizacji zadania

Tre$ci programowe:

Przepisy metrologiczne. Rodzaje i budowa uktadéw pomiarowych energii elektrycznej. Podstawowe
wielko$ci rejestrowane przez licznik energii elektrycznej. Oprogramowanie narzedziowe licznikdw i
modeméw. Standardy dokumentacji technicznej uktadow pomiarowych.

Obstuga pomiarowa uczestnikéw rynku energii elektryczne;.

Metody . . .
dydakyczne wykfad informacyjny, warsztaty techniczne
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesiene dkos ;:{gg:;wym efektow

Zna rozwigzania konstrukcyjne uktadéw pomiarowych energii

EK1 elektrycznej, mierzone wielkoSci elektryczne, formaty ED1_W11
rejestracji i udostepniania danych pomiarowych.

EK2 Zna zasady eksploatacji urzadzen uktadow pomiarowych ED1_W03
Zna zasady klasyfikacji odbiorcéw oraz uktadow pomiarowych

EK3 ze wzgledu ng grupy taryfovyg [ (I:hara.kter. OdeOF.U .oraz. ED1_WO03
sposoby  rozliczania  energii  biernej  indukcyjnej i
pojemnosciowej,
Potrafi oméwi¢ budowe uktadu pomiarowego na podstawie

EK4 s.che.matu, dokona¢ o,ceny waznosm" cgch .Iegahzac.yjn.ych ED1_U05
licznika oraz dokona¢ parametryzacji licznika z uzyciem
programu narzedziowego




Potrafi  dokona¢

odczytu

podstawowych

wielkoSci
rejestrowanych przez licznik oraz okresli¢ klase doktadno$ci i

EKS N " L o ED1_U02
obliczy¢ ilos¢ energii z uwzglednieniem mnoznej uktadu
pomiarowego

EKG Potrafi wykona¢ pomiary i analize parametrow pracy obwodu ED1_U02

tréjfazowego z wykorzystaniem analizatora sieci

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢ (jesli jest wigcej niz jedna), na
ktérej zachodzi weryfikacja

EK1 Zaliczenie pisemne WT
EK2 Zaliczenie pisemne WT
EK3 Sprawozdanie z realizacji zadania WT
EK4 Sprawozdanie z realizacji zadania WT
EK5 Sprawozdanie z realizacji zadania WT
EK6 Sprawozdanie z realizacji zadania WT
= Udziat w warsztatach 30
é Udziat w konsultacjach
§ Przygotowanie do zaliczenia pisemnego
g Przygotowanie do zaje¢ warsztatowych 10
Zﬁ . Przygotowanie sprawozdan z zaje¢ warsztatowych 15
=8 RAZEM: 65
o Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 65 2
1. Bien A.: Systemy pomiarowe w elektroenergetyce. Wydawnictwo AGH, Krakéw 2013.
2. Janiczek R.: Elektryczne miernictwo przemystowe. Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej,
Czestochowa 2006.
Literatura 3. Billewicz K. Smart metering : inteligentny system pomiarowy. PWN, Warszawa 2012.
podstawowa: |4, LeSniewski A., Hejn K.: Systemy pomiarowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2017.
5. Przepisy i normy z zakresu pomiaréw wielko$ci elektrycznych (PN-EN 62053, PN-EN 50470, PN-
EN 61869, Ustawa Prawo o miarach)
1. Chwaleba A., Poniriski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2014.
2. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa, 2012.
Literatura 3. Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2013.
uzupetniajaca: (4. Przybytowska-tomnicka A.: Pomiary elekiryczne : obwody pradu przemiennego. PWN, Warszawa
2000.
5. Doebelin E.O.: Measurement Systems. McGraw-Hill 2003.
Jednostka PGE Dystrybucja S.A.
realizujaca:
Program opracowal(a): Wojciech Rutkowski, Grzegorz Hotdynski
Data opracowania 17.04.2018 1

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Automatyka przemyslowa Sciezka dyplomowania:

Przedsiebiorczo$¢ akademicka -

Nazwa przedmiotu: | . , Kod przedmiotu: EDS1A6215
inkubator przedsiebiorczosci
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 6 Punkty ECTS 2
Liczba godzi
s w- G L- P-  Ps S- WT- 30
w semestrze:
Przedmioty

wprowadzajace

Celem przedmiotu jest inkubowanie przedsigbiorczosci. W ramach zaje¢ student definiuje i
udoskonala wiasny pomyst przedsiebiorczy, ktdry moze rozwija¢ i testowa¢ w ramach Akademickich
Inkubatoréw Przedsiebiorczosci.
Przedmiot ma za zadanie uksztattowac $ciezke rozwoju pomystu biznesowego wykreowanego przez
Zalozenia studenta, pokazaé w jaki sposéb pomyst ma by¢ rozwiniety, gdzie mozna szuka¢ pomocy i wsparcia.
i cele przedmiotu | Opisana i wyjasniona zostanie cata $ciezka rozwoju od pomystu do StartUpu od StartUpu do
dziatalno$ci gospodarczej wraz z omdwieniem poszczegolnych etapdw oraz mozliwosci uzyskania
wsparcia — petny proces preinkubacji oraz inkubacji pomystu biznesowego.

Forma zaliczenia |Zaliczenie pisemne/esej, obrona projektu, dyskusja

1. Wprowadzenie do przedsiebiorczosci akademickiej

2. Formy finansowania przedsigbiorczosci akademickiej

3. Biznesplan i jego rola w rozwoju pomystéw biznesowych

4. Kreowanie pomystow biznesowych

5. Prezentacja pomystow na biznes

6. Omdwienie potencjalnych szans i zagrozen danego pomystu
7. Przedstawienie sposobdw na reklame danego przedsiewziecia
8. Analiza tekstow oraz reklam wystepujacych na rynku

9. Omowienie pojecia marka firmy

10. Ukazanie sposobéw budowy wizerunku firmy

TreSci programowe:

Metody . .
dydaktyczne Wyktad-warsztaty problemowe, zajecia projektowe
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Ocniesienie do kierunkowych efekiow

ksztatcenia

EK1 wymienia i opisuje istote i rodzaje zjawiska przedsiebiorczosci ED1_K02




umie wykorzystac techniki tworzenia nowych pomystéw na

EK2 . - o ED1_U12
biznes w tym oceni¢ potencjat biznesowego pomystu

EK3 zna podstawy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej ED1_K02

EK4 umie rozwigzywac problemy zwigzane z prowadzeniem ED1_U12

dziatalno$ci przedsigbiorczej

Nr efektu ksztatcenia

Forma zaje¢ (jesli jest wigcej niz jedna), na

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Kidrej zachodzi weryfikacja

EK1 dyskusja, zaliczenie pisemne WT
EK2 zaliczenie projektu WT
EK3 zaliczenie projektu WT
EK4 zaliczenie projektu WT
5 3 udziat w warsztatach 30
=5 g wykonanie zadan projektowych 22
© g RAZEM: 52
o Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 30 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 52 2
1. Duraj J., Papiernik- Wojdera M., Przedsigbiorczos¢ i innowacyjno$¢, Wydawnictwo Difin, Warszawa
2010.
2. Matusiak K., Przedsiebiorczo$¢ akademicka. Raport z badania, PARP, Warszawa 2009.
3. Piecuch T., Przedsigbiorczos¢. Podstawy teoretyczne, Wydawnictwo C.H. Beck. Warszawa 2010.
4. Plawgo B. (red.), Przedsiebiorczo$¢ akademicka — stan, bariery i przestanki rozwoju, Pafistwowa
Literatura Wyzsza Szkota Informatyki i Przedsiebiorczosci w tomzy, tomza 2011.
podstawowa: |5 Siemieniuk L., Academic Business Incubators as an Institutional Form of Academic
Entrepreneurship Development in Poland, Oeconomia Copernicana, Volume 7 (2016), Issue 1.
1. Siemieniuk L., Wptyw Akademickich Inkubatoréw Przedsiebiorczo$ci na rozwéj aktywnosci
gospodarczej srodowiska akademickiego w zakresie tworzenia StartUp’éw, A. Francik, M. Lis, V.
Narkova (red.), INNOWACJE | PRZEDSIEBIORCZOSC. TEORIA | PRAKTYKA, Wydawnictwo WSB,
Literatura Dabrowa Gérnicza 2014, s. 204-215.
uzupeiniajgca: |2, Siemieniuk £., FOUNDATION OF ACADEMIC BUSINESS INCUBATORS VS. DEVELOPMENT OF
HUMAN CAPITAL OF ACADEMIA IN POLAND, W. Chmielarz, J. Kisielnicki, T. Parys (red.),
Informatyka Q przyszto$ci, Wydawnictwo Naukowe Wydziatu Zarzadzania Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa 2013, s. 177- 190.
Jednos tka, Przedsigbiorca
realizujaca:
Program opracowal(a): Dr tukasz Siemieniuk
Data opracowania
orogramu: 17.04.2018rr
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