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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: [ Podstawy elektroenergetyki 2 Kod przedmiotu: EDS1A5028
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr. 5 Punkty ECTS 2
Liczba godzin W- C- L- 30 P. Ps- S

W semestrze:

Przedmioty Podstawy elektroenergetyki 1
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami zachodzacymi w elektroenergetyce oraz
nauczenie wykonywania pomiaréw podstawowych wielkosci elektrycznych charakteryzujacych
Zalozen poszczegolne urzadzenia. Zapoznanie ze zjawiskami towarzyszacymi przeptywowi pradu przez
arozenia

i cele przedmiotu

zadania.

urzadzenia elektryczne. Zapoznanie studentow ze stanami pracy oraz z mozliwos$cig regulacji w
elektrowniach wiatrowych i atomowych. Nauczenie studentéw zasad bhp przy pracy przay
urzadzeniach elektrycznych, pracy w zespole oraz wyksztatcenie Swiadomosci za realizowane

Forma zaliczenia

Ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen,

TreSci programowe:

Badanie skutokow przeptywu pradu przez urzadzenia elektryczne, grzanie przewodéw, spadki napiec,
rozptywy pradéw i mocy. Procesy regulacyjne w elektrowniach. Badania wybranych urzadzen
elektrycznych niskiego napiecia. Zasady bhp podczas pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Metody raca w zespofach
dydaktyczne P P
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Ocniesiene dkos S::g:{:c;wych efektow
EK1 wykonuje pomiary podstawowych wielko$ci elektrycznych ED1_U04,
EK2 potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki pomiaréw w formie ED1_U02
EK3 stosuje zasady BHP ED1_U06
EK4 potrafi pracowac w zespole, ED1_U11




Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢ (jesli jest wigcej niz jedna), na
ktérej zachodzi weryfikacja

EK1 sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajeciach
EK2 sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajeciach
EK3 sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajeciach
EK4 sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajeciach

. Udziat w laboratorium 30
E Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
g Opracowanie sprawozdan z laboratorium 5
Tz’ Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 2
5
3
%
RAZEM: 52
o Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 32 1
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 52 2
1. Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT Warszawa 2015r.
Literatura 2. Niebrzydowski J.: Sieci elektroenergetyczne.WPB, Biatystok 2000
podstawowa: |3, PN-IEC 60364 (norma wieloarkuszowa) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
4. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT Warszawa 2012r.
1. Synal B. i inni: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa: podstawy. WPWr., Wroctaw
Literatura 2003.
uzupeiniajgca: |2, Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie. WNT, Warszawa 2007
3. Seip G.G.: Electrical Installations Handbook. John Wiley and Sons. Third Edition, 2000.
Jednostka Katedra Elektroenergetyki,
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietlnej

Data opracowania
programu:

09.04.2018

Program opracowat(a):

drinz.. Zbigniew Skibko




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Technika wysokich napigé Kod przedmiotu: EDS1A5029
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr. 5 Punkty ECTS 3
Liczba godzin W-15 C 130 P Ps s-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Wyksztatcenie zasad bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych wysokiego
napiecia. Zapoznanie studentoéw z podstawowymi zjawiskami wystepujacymi podczas pracy z
Zalosen urzadzeniami wysokiego napigcia. Omoéwienie metod bezpiecznego pomiaru wysokich napig¢ i
arozenia

i cele przedmiotu

pradow ptyngcych w obwodach wysokonapieciowych, wyznaczania rozktadu napiec na tancuchu
izolatorow, wyznaczania wytrzymatosci elektrycznej powietrza, izolacji olejowo-papierowej i urzadzen
rdznego typu przy napieciu przemiennym, statym i udarowym. Wytadowania piorunowe, przepiecia i
ich skutki oraz metody ochrony przeciwprzepieciowe;.

Forma zaliczenia

np. Wykiad - kolokwium; laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen

TreSci programowe:

Poznanie sposobdw wytwarzania wysokich napie¢ i pradéw udarowych, podstawowych metod ich
pomiaru oraz zasad budowy podstawowych urzadzehn wysokonapieciowych (kable, transformatory,
kondensatory, izolatory, przektadniki). Umiejetno$¢ doboru urzadzen do ograniczania przepie¢ w sieci
elektroenergetycznej, ochrony odgromowej typowych obiektow budowlanych oraz okreslenia
zagrozen wywotanych przez stany nieustalone w sieci elektroenergetycznej. Umiejetnosé
prowadzenia badan wytrzymatosci elektrycznej dielekirykéw przy napieciu przemiennym, statym i
udarowym oraz wyznaczania rozktadu napie¢ na taincuchu izolatoréw. Wyksztatcenie zasad
bezpieczne] pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych wysokiego napiecia - zasady BHP.
Wytrzymato$¢ elektryczna powietrza, izolacji papierowo-olejowej przy napieciu statym, zmiennym i
udarowym.

Metody - . .
dydakyczne wyktad problemowy, ¢wiczenia laboratoryjne
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Ocdniesiene dfs :::}rgenr:izwych efektow
EK1 Defl.m%u.e zrod,’ra wytwarzania i zasady pomiardw wysokich ED1_W02, ED1_W05
napie¢ i pradow udarowych
EK? Potrafi zaplanowa¢, dobra¢ aparature oraz wykona¢ pomiary ED1_W03, ED1_W12

w uktadach wysokiego napiecia




Potrafi przeprowadzi¢ pomiary wytrzymatosci napieciowej
EK3 prepr poriary Wyzy apigelows) ED1_U03, ED1_U04
oraz udarowej urzadzen elektrycznych/elektronicznych.
Stosuje zasady bezpieczenstwa pracy przy wysokich
EK4 S s pracy przy wy ED1_U06
napieciach
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zaj?é Qeéli jest yvi@cej 'niz jledna) - fa
ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 Kolokwium zaliczajace wykfad w
EK? Kolokwium zaliczajace wyktad, przeprowadzenie pomiardéw na WL
zajeciach laboratoryjnych oraz sprawozdania z éwiczen lab. ’
EK3 Przeprowadzenie pomiardw na zajeciach laboratoryjnych oraz L
sprawozdania z ¢wiczen lab.
EK4 Obserwacja pracy na zajeciach laboratoryjnych L
. Udziat w wyktadach 15
g Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
N
g Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
i’ Udziat w konsultacjach oraz uzupetnianie wiadomosci dotyczacych wyktadow 10
é’ Uzupetnienie wiadomo$ci dotyczacych ¢wiczen laboratoryjnych 10
% Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
g
=
g
E
RAZEM: 85
o Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 50 )
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 2
[1] Flisowski Z.: Technika wysokich napie¢; WNT, Warszawa 2014.
[2] Sowa A.W.: Kompleksowa ochrona odgromowa i przepieciowa. Wydanie |l poprawione. Centralny O$rodek
Literatura Szkolenia i Wydawnictw SEP, Warszawa 2005.
podstawowa:  |[3] Gacek Z.: Wysokonapieciowa technika izolacyjna. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej 2006.
[4] Chrzan K.L.: Cwiczenia w laboratorium wysokich napie¢. Dolno$laskie Wydawnictwo Edukacyjne 2013.
[5] Gacek Z., Kié W.: Laboratorium wysokich napie¢. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej 2002.
[1] Pohl Z.: 1zolatory elektroenergetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 1995.
! [2] Gacek Z.: Technika wysokich napie¢. Izolacja wysokonapieciowa w elektroenergetyce. Przepiecia i ochrona
uzultg::it;raca- przeciwprzepieciowa. Skrypt Politechniki Slaskiej 1994.
PEMIEAE: 3] Markowska R., Sowa A.: Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Dom Wydawniczy MEDIUM 2009.
[4] Kuffel E. Zaengl W.S., Kuffel J.: High voltage engineering fundamentals. Newness 2000.
Jednostka Katedra/Zaklad/Studium ...
realizujaca:
: Program opracowal(a): drinz. Jarostaw Wiater
Data opracowanla 10.04.2018
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Naped elektryczny Kod przedmiotu: EDS1A5030
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr. 5 Punkty ECTS 4
wiezba godzin W-15 C-  L-30 P-  Ps s-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Student nabywa wiedze z zakresu budowy i zasady pracy wybranych elektrycznych uktadéw
napedowych, w stanach ustalonych i przejsciowych. Potrafi: obliczy¢ punkt pracy oraz podstawowe
parametry wybranych uktadow napedowych oraz przeprowadzi¢ symulacje komputerowg
Zalozenia charakterystyk elektromechanicznych tych uktadéw; potaczy¢, uruchomic oraz przebadac prosty ukfad

i cele przedmiotu

napedowy; wyznaczy¢ charakterystyki wybranych uktadow napedowych pradu statego i
przemiennego oraz przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich
interpretacji i wyciagna¢ wiasciwe wnioski.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny; laboratorium - ocena przygotowania do wykonania éwiczenia, ocena
sprawozdan z poszczegdlnych éwiczen, ocena z dyskusiji z zakresu realizowanego ¢wiczenia

TreSci programowe:

Wyktad: Elektryczne uktady napedowe - podstawowe definicje, podzespoty, obszary zastosowan.
Charakterystyki mechaniczne dla réznych typdw silnikéw i réznych typdw obcigzenia. Zastepczy
moment obcigzenia, moment bezwtadnosci. Réwnania ruchu. Silnik obcowzbudny pradu statego,
silnik szeregowy, silnik asynchroniczny - charakterystyki mechaniczne, metody regulacji predkosci
oraz rozruchu i hamowania. Obcowzbudny silnik pradu statego - podstawowe réwnania rézniczkowe,
schematy blokowe i charakterystyki dynamiczne. Metody czestotliwo$ciowej regulacji napedéw pradu
przemiennego - réwnania i charakterystyki.

Laboratorium: Obliczenia ustalonego punktu pracy oraz podstawowych parametréw uktadu
napedowego z obcowzbudng maszyng pradu statego oraz maszyng asynchroniczna. Wyznaczanie
charakterystyk elektromechanicznych uktadu napedowego z obcowzbudng maszyng pradu statego,
szeregowg maszyng pradu statego oraz asynchronicznymi tréjfazowymi maszynami pradu
przemiennego. Przeprowadzenie symulacji komputerowych tych uktadow.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego; laboratorium problemowe z elementami
symulacji komputerowej




Efekty ksztalcenia

Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Odniesienie do kierunkowych efektow

ksztatcenia

EK1 zna, opisuje i |IL.Jst.ru’je charakterystyki mechaniczne masgyn ’ ED1_ W04
napedowych (silnikéw) oraz maszyn roboczych (mechanizméw)

EK? rozumie, opisuje i ilustruje metody i sposoby regulaciji predko$ci w ED1 W04
wybranych uktadach napedowych
potrafi obliczy¢ charakterystyki elektromechaniczne wybranych

EK3 . L . . ED1_U01
uktadéw napedowych z silnikami pradu statego i przemiennego

EK4 potrgﬂ zaprojektowaC oraz oméwic dziatanie badanego uktadu ED1_U02
pomiarowego

EK5 potrafi wykongc pomiary \A{lelko§9| elek'try(’:znych i mechanicznych ED1_U02
oraz poprawnie opracowa¢ wyniki pomiarow

EK6 potrafi potaczy¢ i przetestowaé prosty uktad pomiarowy ED1_U04

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikaciji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢ (jesli jest wigcej niz jedna), na
ktérej zachodzi weryfikacja

EK1 egzamin pisemny z wykfadu Wyktad
EK2 egzamlln plsemny z wykfadu, proponuje praktyczna realizacje Wykiad, laboratorium
predkos$ci wybranego uktadu napedowego
EK3 ocena z pisemnego sprawdzianu, ze sprawozdania z ¢wiczen Laboratorium
EK4 sprawozda?nlalz cvylczep laboratoryjnych (zaprojektowane Laboratorium
schematy i opis dziatania uktadu)
EK5 ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych Laboratorium
EKG oce.nfenle Ipr.zez prowelldz.qcego poprawhosm potgczenia oraz Laboratorium
umiejetno$ci uruchomienia uktadu pomiarowego
. Udziat w wyktadach 15
é Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
g Przygotowanie do egzaminu 5
% Udziat w konsulatacjach zwigzanych z wyktadami 5
§ Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnyvh 15
) Opracowanie sprawozdan laboratoryjnych 15
g Udziat w konsulatacjach zwigzanych z laboratoriami 15
T
E Uczestnictwo w egzaminie 1
%
RAZEM: 101
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 15+30+5+15+1 66 2,5
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 30+15+15+15 75 3




Literatura
podstawowa:

1. Antal L.: Zagadnienia maszyn, napedéw i pomiaréw elektrycznych. Wroctaw: Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2009

2. Muszynski R.: Sterowanie uktadami elektromechanicznymi: przyktady obliczeniowe. Poznan,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2007.

3. Chodnikiewicz K., Moszczynski L.: Zbior zadan z podstaw napedu elektrycznego z rozwigzaniami,
Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2014

4. Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T.: Automatyka napedu elektrycznego, Poznan, Wydawnictwo
Politechniki Poznarskiej, 2012.

5. Lastowiecki J.: Napedy elektryczne w automatyce i robotyce, Kielce, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, 2011

6. Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza PW, W-wa 2012.

Literatura
uzupetniajaca:

1. Wild T.: Electrical Machines, Drives and Power Systems, Sixth Edition, Pearson Education
International, 2006.

2. Sieklucki G.: Automatyka napedu, Wydawnictwa AGH Krakéw 2009

3. Przepidrkowski J.: Silniki elektryczne w praktyce elektronika. Wydawnictwo BTC, Warszawa 2007
4. Przyborowski W., Kaminski G.: Maszyny elektryczne, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2014

Jednostka
realizujaca:

Katedra Energoelektroniki i
Napedow Elektrycznych dr inz. Adam Kuzma,

Data opracowania
programu:

Program opracowal(a): dr inz. Jarostaw Werdoni
12.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosc: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Systemy automatyki Kod przedmiotu: EDS1A5031
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Semestr: 5 Punkty ECTS 2
Liczba god2|rl1 W-30 C- L- P. Ps- S-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Cele przedmiotu:
- nabycie wiedzy na temat architektury rozproszonych systeméw sterowania przemystowego i
salogern przeptywu informacji w sieciach sterownikow i regulatoréw przemystowych,
atozenia

i cele przedmiotu

- zapoznanie ze standardami i implementacjami interfejsow rownolegtych i szeregowych uzywanych w
systemach DCS (SCADA),

- nabycie wiedzy na temat sprzetu i oprogramowania stuzacych do realizacji pomiaréw i sterowania w
przemystowych systemach pomiarowo-kontrolnych.

Forma zaliczenia

Wykiad - sprawdzian koricowy (kolokwium zaliczeniowe)

TreSci programowe:

Struktura funkcjonalna i sprzetowa komputerowych, rozproszonych systeméw sterowania.
Komunikacja w rozproszonych systemach automatyki przemystowej. Arbitraz w rozproszonych
systemach automatyki przemystowej — zasady dostepu do zasob6éw wspdlnych, algorytmy arbitrazu,
rozwigzania programowe i sprzetowe. Standaryzacja protokotéw komunikacyjnych - model ISO/OSI,
warstwy transmisyjne sieci. Przeglad otwartych standardow sieci automatyzacji proceséw: FIELDBUS,
PROFIBUS, EiB, LonWorks, CAN. Komputer przemystowy klasy PC (koncepcja funkcjonalna i
architektura). Systemy pomiarowe w automatyce. Uktady formowania (kondycjonowania) sygnatéw,
karty akwizycji sygnatow. Interfejsy (szeregowe i réwnolegte) w systemie pomiarowym: RSxxx,
IEEE488.x, VME, VXI, PXI. Komercyjne rozproszone systemy automatyki przemystowej - cechy
funkcjonalne, struktura i rozwigzania.

Metody
dydaktyczne

wyktad informacyjno-problemowy

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do kierunkowych efektow
ksztatcenia

Student, ktdry zaliczyt przedmiot:

opisuje i analizuje strukture funkcjonalna i sprzetowg

EK1 . . ED1_WO02, ED1_WO07
komputerowego systemu automatyki przemystowej
omawia hierarchie protokotow komunikacyjnych i réznicuje

EK2 zadania poszczegolpych warstw prgtokoiu transmisji danych w ED1 W02, ED1 W07
przemystowych sieciach automatyki
nieparametrycznej uktadéw dynamicznych

EK3 omawia architektury i zasady dziatania wybranych sieci ED1_W02, ED1_W07

automatyzacji procesow przemystowych




wylicza i roznicuje szeregowe i réwnolegte interfejsy

EK4 komunikacyjne stosowane w komputerowych systemach ED1_W02, ED1_WO07
sterowania
prezentuje koncepcje wykorzystane w budowie i

EK5 funkcjonowaniu komercyjnego rozproszonego systemu ED1_W02, ED1_WO07

automatyki

Nr efektu ksztatcenia

Forma zajec¢ (jesli jest wiecej niz jedna), na

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Kitrej zachodzi weryfikadia

EK1 sprawdzian koricowy (pisemny) w
EK2 sprawdzian koricowy (pisemny) w
EK3 sprawdzian koricowy (pisemny) w
EK4 sprawdzian koricowy (pisemny) w
EK5 sprawdzian koricowy (pisemny) w
£ Udziat w wyktadach 30
é _ Udziat w konsultacjach 6
g g Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecno$¢ na nim 10
£z
& RAZEM: 46
o Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 38 15
ilosciowe !
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 0 0
1. Duda J.: Modele matematyczne, struktury i algorytmy nadrzednego sterowania komputerowego.
Wydawnictwa AGH, Krakéw, 2003.
2. Hayduk J., Kwasnowski P.: Wprowadzenie do technologii LonWorks. Wydawnictwa SEP-COSIW,
! Warszawa, 2010.
po(;t:t;a\:xa_ 3. Koscielny J. M., Korbicz J. (red.): Modelowanie, diagnostyka i sterowanie nadrzedne procesami:
" |implementacja w systemie DiaSter. WNT, Warszawa, 2009.
4. Kwiecien R.: Komputerowe systemy automatyki przemystowej. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2013.
5. Neumann P.; Systemy komunikacji w technice automatyzacji. Centralny O$rodek Szkolenia i
Wydawnictw SEP, Warszawa, 2003.
1. Kwasniewski J.: Inteligentny dom i inne systemy sterowania w 100 przyktadach. Wydawnictwo BTC,
Legionowo, 2011.
2. Malinowski K., Rutkowski L. (red.): Sterowanie i automatyzacja: aktualne problemy i ich rozwigzania
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2008.
Literatura 3. Mikulik J.: Europejska Magistrala Instalacyjna EIB: rozproszony system sterowania
uzupeiniajgca:  [bezpieczenstwem i komfortem. Centralny O$rodek Szkolenia i Wydawnictw SEP, Warszawa, 2008.
4. Solnik W., Zajda Z.: Komputerowe sieci przemystowe Profibus DP i MPI (wyd. 2). Oficyna
Wydawnicza Polit. Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.
5. Zajac J.: Rozproszone sterowanie zautomatyzowanymi systemami wytwarzania. Politechnika
Krakowska, Krakéw, 2003.
Jednostka . .
A Katedra Automatyki i Elektroniki
realizujgca:

Data opracowania
programu:

Program opracowat(a): dr hab. inz. Mirostaw Swiercz, prof. PB

17.04.2018 r.




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Ekoenergetyka duaalne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Elementy automatyki Kod przedmiotu: EDS1A5032
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr. 5 Punkty ECTS 3
Liczba godzin
, W-15 C-0 L- 30 P-0 Ps-0 S-0
w semestrze:
Przedmioty
wprowadzajace
Uzyskanie przez studentow podstawowej wiedzy w zakresie: wybranych uktadow automatyki
przemystowej, sposobdw kominikacji oraz standardéw wymiany informacji pomiedzy czujnikami,
ukftadami wykonawczymi oraz systemami sterowania, podstawowej wiedzy z zakresu elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych elementow automatyki.
Zatozenia

i cele przedmiotu

Uzyskanie przez studentow umiejetnosci:
a) wyboru odpowiednich dla danego elementu automatyki sposobéw sterowania i zasilania
b) wyboru i projektowania podstawowych uktadéw pomiarowych potozenia, predko$ci obrotowe;.

Forma zaliczenia

Whyktad - egzamin pisemno-ustny; Laboratorium: ocena sprawozdan z poszczegoinych ¢wiczen,
ocena z dyskusji z zakresu realizowanego ¢wiczenia;

TreSci programowe:

Wyktad:

Podstawy budowy i dziatania wybranych uktadéw automatyki przemystowej, silniki wykonawcze,
pomiary predkosci i potozenia, przetworniki do pomiaréw napiec i pradow i pradow z separacjg
galwaniczng do uktaddw energoelektronicznych wraz z interfejsami. Przemystowe standardy
sygnatdéw analogowych i cyfrowych, filtry, regulatory, przemystowe interfejsy cyfrowe, standardowe
protokoty komunikaciji szeregowej. Elementy i uktady automatyki pneumatycznej i hydrauliczne;j.
Laboratorium:

Badania laboratoryjne silnikéw wykonawczych pradu statego, silnikdw skokowych, transformatora
potozenia katowego i pradniczek tachometrycznych. Realizacja i badanie uktadéw do transformacii
Parka i Clark. Badanie przetwornikéw do pomiaréw napiec i pradéw i pradéw z separacjg galwaniczng
w zastosowaniach do uktadow energoelektronicznych. Badanie uktadu do filtracji napiecia sieci z
synchroniczng petlg fazowa.

Metody
dydaktyczne

wyktad problemowy, éwiczenia laboratoryjne




Odniesienie do kierunkowych efektow

Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: ksztalcenia

opisuje prace oraz sposoby sterowania silnikéw
EK1 wykonawczych, opisuje prace uktadéw pomiarowych pradu, ED1_W06
napiecia, predkosci i potozenia

opisuje stan obecny i trendy rozwojowe w zakresie elementow

EK2 . ED1_WO06, ED1_U08
automatyki
Porédwnuije elektryczne, pneumatyczne oraz hydrauliczne
EK3 J6 SeKiryczne, pneumaye y ED1_WO06, ED1_U08
elementy automatyki przemystowe;
dokonuje szacowania parametrow modelu matematycznego
EK4 ) ap . yezneg ED1_W03
wybranych elementow automatyki
otrafi dokona¢ wyboru metod pomiarowych w celu
eks [P Konas wy POMiarowy | ED1_W03
wykonania badan wynbranych elementéw automatyki
EK6 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole ED1_UM
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zaj?é _(jeé" jest yvi@cej 'niz jledna) e
ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 Zaliczenie wykfadu w
EK2 Zaliczenie wykfadu w
EK3 Zaliczenie wykfadu w
EK4 Zaliczenie laboratorium L
EK5 Zaliczenie laboratorium L
EK6 Obserwacja pracy na zajeciach laboratoryjnych L
. Udziat w wykfadach 15
E Udziat w laboratorium 30
§ Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem i laboratorium 5
i’ Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecno$¢ na nim 15
S Przygotowanie do zaliczefnia laboratorium 15
% Opracowanie sprawozdan z laboratorium 10
é
=
g
B
RAZEM: 90
o Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 50 2
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 57 2




1. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, Cz. 1i 2 Wydaw. Komunikacji i Lacznosci, Warszawa

2013r.
2. Glinka T.: Laboratorium elektromechanicznych elementéw wykonawczych, Wyd. Politechniki

Slaskiej, Gliwice 2004.

p;‘(ﬁgﬁa: 3. Tietze U., Schenk Ch.: Uktady potprzewodnikowe, Wydaw. Komunikacii i Lacznosci, Warszawa
2009r
4. Praca zbiorowa pod redakcjg T. Luby : Programowalne Uktady Przetwarzania Sygnatow i
Informaciji, Wydaw. Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2008r.
5. Mielczarek w.: Szeregowe interfejsy cyfrowe. Helion, Gliwice 1993.
1. Bula K. i in.: Maszyny elektryczne specjalne, Laboratorium, Wyd. Politechniki Rzeszowskiej,
Rzeszéw 1990.
2. Horowitz P., Hill W.: The art of Electronics, Press Syndicate of the University of Cambridge, New
Literatura York USA 2015.
uzupeiniajgca: |3, Glinka T.: Laboratorium elektromechanicznych elementéw wykonawczych, Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2004.
4. L astowiecki J.: Uktady pomiarowe napie¢ i pradéw w energoelektronice, Centralny O$rodek
Szkolenia i Wydawnictw SEP, Warszawa 2003.
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujaca: Napedow Elektrycznych dr hab. inz. Adam Sotbut

Data opracowania
programu:

Program opracowat(a): drinz. Antoni Bogdan

10.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Technika mikroprocesorowa w

Nazwa przedmiotu: . Kod przedmiotu: EDS1A5033
energoelektronice
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr. 5 Punkty ECTS 3
Liczba godzi
228 gorzm W-15 C- -30 P Ps- s-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z elementami techniki mikroprocesorowej w uktadach energoelektronicznych.
Zatozenia Nauczenie obstugi oprogramowania narzedziowego do uruchamiania i testowania napisanych

i cele przedmiotu

algorytmoéw sterowania. Modyfikacje i sprawdzanie poprawnosci dziatania programéw realizujgcych
obstuge uktadéw peryferyjnych.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny, laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
éwiczen, ocena z dyskusji z zakresu realizowanego ¢wiczenia

Tre$ci programowe:

Funkcje systemu mikroprocesorowego w uktadach energoelektronicznych. Architektura
mikrokontroleréw oraz procesoréw sygnatowych. Praca z narzedziami programistycznymi oraz
sprzetowymi wspomagajacymi uruchamianie sprzetu i oprogramowania. Podstawy programowania
mikrokontroleréw i procesoréw sygnatowych z wykorzystaniem jezyka wysokiego poziomu C/C++
oraz asemblera. Programowa obstuga uktadéw peryferyjnych (przetworniki A/C i C/A, enkoder,
modulator PWM). Programowa realizacja wybranych blokéw funkcjonalnych: filtry cyfrowe, regulatory
cyfrowe P, PI, PID. Modyfikacja i testowanie programéw z zastosowaniem specjalizowanego
oprogramowania oraz zestawu badawczo-laboratoryjnego.

Metody np.: wyktad problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe, wyktad informacyjny, metoda projektow,
dydaktyczne  |symulacja, wyktad informacyjny
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Ocdniesiene dkos :i::g:r:(;wym efekiow

ilustruje budowe blokowg uktadu regulaciji z przeksztattnikiem

EK1 energoelektrgmcznym orzjlz opisuje ft,mkcle, zasade dziatania i ED1_W08, ED1_W06
przeznaczenie poszczegdinych blokow stosowanych w
mikroprocesorowym systemie sterowania

EK? omawia gposob realizaji programowej wybranych blokdw ED1_U03
sterowania w uktadach napedowych

EK3 potrafi opracowac szczegdtowg dokumentacje wynikow ED1_U03

realizacji ¢wiczenia (eksperymentu)




otrafi my$lec i dziataC kreatywnie indywidualnie oraz w
Ekg  |POTAMYSIeCTCZ Y ywi ED1_K02
zespole w zakresie tworzonych algorytméw
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zaj'eé Qeéli jest Yviecej .nii jledna), na
ktérej zachodzi weryfikacja
EK1 kolokwium zaliczajace wykiad, ocena sprawozdania z WL
éwiczenia ’
EK? dyskusja nad sprawozdaniem z éwiczenia, obserwacja pracy L
na zajeciach
EK3 ocena sprawozdania z éwiczenia L
EKd ocena sprawozdania z ¢wiczenia, obserwacja pracy na L
zajeciach
. Udziat w wyktadach 15
8 Udziat w laboratorium 30
N
§ Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15
i’ Opracowanie sprawozdan z laboratorium 10
§ Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 10
% Przygotowanie zaliczenia i obecno$¢ na nim 10
g Przygotowanie do zaliczenia éwiczen 10
©
=
g
@
RAZEM: 100
o Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 55 )
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 65 2
1. Analog Devices: ,ADSP-21xxx SHARC EZ-KIT Lite Reference Manual, ,ADSP-21xxx SHARC
User’'s Manual’, ,ADSP-21xxx Family C Tools Manual".
2. J. Grebosz ,Symfonia C++ standard :programowanie w jezyku C++ orientowane obiektowo”
Lterat Wydawnictwo Edition 2000, Krakow 2005.
po(;;;vl;r\za 3. R. van de Plassche “Scalone przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe" Wydawnictwo
~ |Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2001.
4.S. W. Smith ,Cyfrowe przetwarzanie sygnatow :praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcow”
Wydaw. BTC, Warszawa 2007.
5. B. Stroustrup ,Jezyk programowania C++” Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 2002.




1. Analog Devices. C/C++ Compiler & Library Manual for SHARC Processor.
2. W. Greblicki ,Podstawy automatyki” Wydawnictwo PWR, Wroctaw 2006.

Literalura 14 ') 'Br767ka “Regulatory cyfrowe w automatyce” Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2002,

uzupetniajaca:

4. Embree P. M.: C algoritms for real time DSP, Prentice Hall PTR 1995.
4. Materiaty pomocnicze i instrukcje opracowane w KEINE PB.

Katedra Energoelektroniki i

Jednostka
realizujgca: Napedow Elektrycznych
Data opracowania 14.04.2018

programu:

Program opracowat(a):

drinz. Marek Korzeniewski




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Systemy elektroniki

Nazwa przedmiotu: . Kod przedmiotu: EDS1A5034
samochodowej
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr. 5 Punkty ECTS 3
Liczba godzi
228 gorzm W-15 C-0 L-30 P- Ps- s-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zatozenia Zapoznanie studentéw z wybranymi systemami elektroniki i elektrotechniki samochodowej. Nauczenie

i cele przedmiotu

zasad dziatania oraz podstaw diagnostyki wybranych elektronicznych systeméw samochodowych.

Forma zaliczenia

Whyktad - kolokwium; laboratorium - ocena sprawozdan, koricowe zaliczenie ustne.

Tre$ci programowe:

Systemy i instalacje elektryczne w pojazdach (wymagania techniczne, rodzaje, schematy,
diagnostyka, przeciwdziatanie zaktdceniom). Systemy rozruchu silnika spalinowego, fadowania
akumulatoréw, utrzymania akumulatoréw. Elektroniczne systemy zaptonowe. Wybrane czujniki
stosowane w systemach samochodowych. Systemy wiryskowe sterowane elektronicznie. Systemy
sterowania silnikow spalinowych o zaptonie iskrowym oraz samoczynnym. Szeregowa transmisja
danych w pojazdach, opis wybranych interfejséw. Hybrydowe i elektryczne systemy napedowe.

Metody . . - R .
dydaktyczne Whyktad informacyijny, zestaw ¢wiczen laboratoryjnych.
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot; Odniesienie dlf kierunkowych efektow
sztalcenia

ma uporzadkowang wiedze w zakresie zasad dziatania

EK1 elementéw i uktadéw elektronicznych oraz szczegdtowg ED1_W06
wiedze zwigzang z prostymi systemami elektronicznymi
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w

EK2 zakresie budowy i zasad bezpiecznej eksploatacji wybranych ED1_W09
systemow elektrycznych

EK3 ma podstawowg wiedze o obecnym stanie oraz najnowszych ED1 W11
trendach rozwojowych wybranych dziatéw elektrotechniki -
potrafi korzystajac z norm inzynierskich, kart katalogowych i

EK4 not aplikacyjnych projektowaé proste uktady i systemy ED1_U03

elektryczne




EKS

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy ED1_U06

EK6

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych

zrodet réwniez w jezyku obcym ED1_U08

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia kidrej zachodzi weryfikacja

Forma zaje¢ (jesli jest wiecej niz jedna), na

EK1 Kolokwium zaliczajace wykfad w
EK2 Kolokwium zaliczajace wyktad W
EK3 Kolokwium zaliczajace wykfad w
Sprawozdanie z éwiczenia lab., obserwacja pracy na
EK4 . L
zajeciach lab.
EK5 Obserwacja pracy na zajeciach laboratoryjnych L
Sprawozdanie z ¢wiczenia lab., obserwacja pracy na
EK6 . L
zajeciach lab.
= Udziat w wyktadach 15
£ Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
% . Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 14
g 8 Opracowanie sprawozdari i zadan domowych 14
é §, Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem i laboratorium 7
§ Przygotowanie do zaliczenia laboratorium oraz udziat w zaliczeniu 5
= RAZEM: 8
o Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 54 )
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 60 2
1. Herner A., H. J. Riehl.; Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych. WKit, 2014.
2. Bosch Group: Automotive Electrics and Automotive Electronics 5e, John Wiley & Sons , 2014.
Literatura 3. Merkisz J., Mazurek S.: Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdéw samochodowych. WKt
podstawowa: 2009.
4. Bosch Technical Instruction Booklet: Automotive Networking, 2007.
5. Bosch Technical Instruction Booklet: Automotive Sensors, 2007.
1. Bosch Technical Instruction Booklet: Automotive Microelectronics, 2003.
2. Praca zbiorowa, ttumacz: Nawrocki W: Sieci wymiany danych w pojazdach samochodowych,
. Bosch, 2016.
Literalura g Zimmermann W., Schmidgall R.: Magistrale danych w pojazdach. Protokoly i standardy, WKit,
uzupetniajaca: 2008
4. Ribbens W.: Understanding Automotive Electronics, Butterworth-Heinemann, 2012.
5. Bosch Technical Instruction Booklet: Hybrid Drives, Fuel Cells and Alternate Fuels, 2008.
Jednostka - -
T Katedra Automatyki i Elektroniki
realizujaca:

Data opracowania
programu:

Program opracowat(a):

dr inz. Wojciech Wojtkowski
14.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Komputerowe wspomaganie

Nazwa przedmiotu: . . Kod przedmiotu: EDS1A5035
projektowania
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr. 5 Punkty ECTS 3
Liczba godzi
s w- G L- P Ps30 S
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z wybranymi aplikacjami wykorzystywanymi w pracy inzyniera. Nauczenie
Zatozenia

i cele przedmiotu

obstugi oprogramowania narzedziowego do tworzenia dokumentacji technicznej w zakresie
automatyki przemystowe;.

Forma zaliczenia

Ztozony projekt w wersji papierowej, prezentacja i ustna obrona projektu.

TreSci programowe:

Charakterystyka stosowanych powszechnie programéw do tworzenia projektow oraz dokumentacii
technicznej w zakresie instalacji energetycznej oraz automatyki przemystowej. Mozliwosci
wspomagania projektowania z wykorzystaniem wybranych aplikacji pomocnych w pracy inzyniera,
programy CAE (Komputerowo Wspomagane Konstruowanie - Computer Aided Engineering - np. e-
Plan). Zapoznanie z funkcjami takimi jak: autoconnecting, powigzania krosowe, PLC. Wykonywanie
projektow instalacji energetycznej oraz sterujacej przy wykorzystaniu programu e-Plan. Generowanie i
analizowanie dokumentacji projektowe;.

Metody C s
dydakyczne metoda projektow
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot; Odniesienie dlf kierunkowych efektow
sztalcenia
wybiera narzedzia programowe do rozwigzania wybranych
EK1 probIemoY\{, dostrzega.roznlce pomiedzy narzedmamu ocenia ED1_ W10
doktadnos¢ rozwigzania problemu przy wykorzystaniu
wybranych narzedzi
potrafi dobraé odpowiednie elementy projektowanego ukfadu, ED1 U03
EK2 potrafi dostrzec réznice pozatechniczne pomigdzy ED 1_U 08
wykorzystanymi elementami -
EK3 przedstawm spospb r.eallzacp prOJektu |nzyn|er§k|egg, omawia ED1_U09
zrealizowany projekt i uzasadnia wybrane rozwigzania




EK4

potrafi pracowac¢ indywidualnie oraz w zespole, umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje poszczegolnych
etapow projektu

ED1_U1M1

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢ (jesli jest wiecej niz jedna), na
ktorej zachodzi weryfikacja

EK1 Wykonany projekt inzynierski Ps
EK2 Wykonany projekt inzynierski Ps
EK3 Prezentacja z wykonanego projektu, dyskusja nad projektem Ps
EK4 Kontrola z realizacji poszczegélnych etapdw projektu oraz Ps
termin zloZenia projektu
% Udziat w pracowni specjalistycznej 30
é . Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownig specjalistyczng 5
g é Realizacja zadan projektowych (w tym przygotowanie prezentacii) 25
E‘, §, Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistycznej - obrona projektu 15
= 2
= RAZEM: 75
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 30h+5h=35h 35 1
lloSciowe Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 75 3
30h+5h+20h+5h=60h
1. Dominik I.: Tworzenie dokumentacji technicznej w programie EPLAN - przyktady praktyczne.
Literatura Wydawnictwo DELTA J.A. JAGLA, Krakéw, 2012.
podstawowa:  |2. Dokumentacja techniczna programu e-Plan: www.eplan.pl, www.eplanusa.com
3. Internetowe materialy firmowe: www.automatykaonline.pl, www.foru,sep.pl
. 1. Gischel B.: EPLAN Electric P8. Hanser Fachbuchverlag, 2012.
uztg:::it:jzca, 2. Gischel B.: EPLAN Electric P8 Reference Handbook. Hanser Fachbuchverlag, 2016.
" |3. Weiher J.: EPLAN Electric P8 automatisieren. Hanser Fachbuchverlag, 2011.
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujgca: Napedow Elektrycznych - .
: Program opracowal(a): drinz. Adam Kuzma
Data opracowania 12.04.2018

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: | Oprogramowanie kierunkowe Kod przedmiotu: EDS1A5036
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Semestr: 5 Punkty ECTS 1
Liczba godzi
gt w- G L- P~ Ps15 &

w semestrze:

Przedmioty )
wprowadzajace
Nabycie umiejetnosci tworzenia dokumentaciji technicznej (schemat ideowy) oraz projekt ptytki PCB
Zalozenia (rozmieszczenie elementow na plytce, potaczenia elektryczne) z wykorzystaniem programu typu CAD

i cele przedmiotu

przeznaczonego do projektowania obwoddw w postaci ptytek drukowanych. Umiejetno$¢ korzystania z
kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu rozwigzania postawionego mu problemu.

Forma zaliczenia

Ztozony projekt w wersji papierowej, prezentacja, ustna obrona projektu

Tresci programowe:

Przedstawienie ogdlnych zasad rysowania schematow, rozmieszczania i opisywania elementow
schematu ideowego. Wprowadzenie poje¢ wigzacych schemat ideowy uktadu ze sposobem
wykonywania potaczer drukowanych ,pod nadzorem” (net lista). Przedstawienie ogéinych zasad
rozmieszczania elementéw na ptytce drukowanej oraz prowadzenia $ciezek. Optymalizacja ptytek
obwodéw drukowanych pod wzgledem rozmieszczenia elementéw, sposobu wykonywania potaczen i
ogblnej funkcjonalno$¢ wykonanego projektu przy wykorzystaniu zaawansowanych opcji edytorskich.

Metody
dydaktyczne

np.: wyktad problemowy, ¢wiczenia przedmiotowe, wyktad informacyjny, metoda projektéw, symulacja,
wyktad informacyjny

Efekty ksztatcenia

Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

opisuje zasade dziatania prostych uktadéw elektronicznych i

Bk energoelektronicznych do réznych zastosowarn ED1._W02

EK? projektuje i weryflkUJe poprawno$¢ stworzonego projektu ED1_U03
uktadu elektronicznego
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, potrafi integrowac i

EK3 ; . . . . ED1_U08
interpretowac uzyskane informacje na potrzeby projektu

EKa potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje na ED1_U09

temat zrealizowanego projektu




Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajec (jesljest \.Nlecej .sz.e dna), na ktorej
zachodzi weryfikacja
EK1 ztozony projekt PS
EK2 dyskusja nad projektem, obserwacja pracy na zajeciach PS
EK3 ztozony projekt, prezentacja i jej dokumentacja PS
EK4 Ztozony w terminie projekt PS
. Udziat w pracowni specjalistyczne; 15
= Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownig specjalistyczng 5
<3 Realizacja zadan projektowych (w tym przygotowanie prezentacii) 10
< Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen - obrona projektu 5
g
=2
-
S
o
>
8
-
S
2
©
@
RAZEM: 35
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela:
ilo$ciowe 20 0.5
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 35 1

1. Henryk Wieczorek "Eagle, pierwsze kroki" Wyd. BTC, Warszawa 2007.

Literatura 2. Mrozek B., Mrozek Z.: "Matlab i Simulink - Poradnik uzytkownika", Helion, Gliwice 2004
podstawowa: 3. Brzoska J.: "Cwiczenia z automatyki w Matlabie i Simulinku. EDU-MIKOM, Warszawa 1997"
4. Hadam P.: Projektowanie systemow mikroprocesorowych, Warszawa, Wydawnictwo BTC 2004

1. https://www.autodesk.com/products/eagle/overview

uztg:r?it;;ca- 2. Materiaty katalogowe firm oraz instrukcje dostepne w Bibliotece WE oraz Katedrze Energoelektroniki
~ |i Napedow Elektrycznych
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujgca: Napedow Elektrycznych - el
Program opracowat(a): Drinz. Marek Korzeniewski
Data opracowania
orogramu: 06.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosc: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Projektowanie uktadow

Nazwa przedmiotu: automatyki przemystowej Kod przedmiotu: EDS1A5209
(EPLAN)
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5§ Punkty ECTS 3
Liozba godzin W-15 C- L P-15 Ps- s- WT-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z procesem projektowania uktadéw elektroenergetycznych oraz systemow
automatyki przemystowej. Zapoznanie studentdéw z og6lnymi zasadami tworzenia dokumentacii
Zalozenia projektowej. Nauczenie obstugi oprogramowania narzedziowego do tworzenia dokumentacji

i cele przedmiotu

technicznej w zakresie automatyki przemystowej i elektroenergetyki. Nauczenie tworzenia
dokumentacii projektowej w zakresie prostych uktadéw automatyki przemystowe;.

Forma zaliczenia

Sprawdzian pisemny, sprawdzian ustny, wykonanie projektu, obrona projektu.

Tre$ci programowe:

Oméwienie poszczegolnych etapdw tworzenia dokumentaciji projektowej w zakresie uktadéw
elektronicznych oraz systemow automatyki przemystowej. Charakterystyka zasad tworzenia
dokumentacji projektowej w oparciu o aktualnie obowigzujace normy, przepisy i procedury.
Charakterystyka powszechnie wykorzystywanych programéw do tworzenia dokumentacji projektowej
w zakresie uktaddw elektroenergetycznych oraz systeméw automatyki przemystowej. Prezentacja
mozliwo$ci wspomagania projektowania z wykorzystaniem wybranych aplikacji pomocnych w pracy
inzyniera ze wskazaniem i wykorzystaniem platformy programowej Eplan P8. Wykonanie
dokumentaciji projektowej uktadow elektroenergetycznych oraz systemow automatyki przemystowe;.
Rozwigzanie zadan problemowych formutowanych przez prowadzacego w zakresie biezaco
omawianych zagadnieni programowych.

Metody C i x
dydaktyczne Wyktad problemowy, metoda projektow.
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dko kierunkowych efekiow
sztafcenia
EK1 Ma wiedze o metodyce i narzedziach projektowania oraz ED1_W10

symulacji wybranych uktadéw elektrycznych.




Potrafi korzystajac z norm inzynierskich, kart katalogowych i
not aplikacyjnych projektowaé proste uktady i systemy
EK2 elektryczne przeznaczone do réznych zastosowan oraz ED1_U03
dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe,
ekonomiczne i prawne.
EK3 Ma um|ejetrlosc samoks.z.ta%cenla sie, m.in. w celu ED1_U12
podnoszenia kompetencji zawodowych.
Ma $wiadomo$¢ waznosci roli spotecznej i rozumie
EK4 pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera-elekiryka i ED1_KO1
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zaj?é Qeéli jest yvi@cej 'niz jledna) - fa
ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 sprawdzian zaliczajacy wyktad w
EK2 wykonanie i obrona projektu P
EK3 wykonanie i obrona projektu P
EK4 wykonanie i obrona projektu P
. Udziat w wykfadach 15
8 Udziat w zajeciach projektowych 15
g Udziat w konsultacjach 5
i’ Przygotowanie projektu 20
S Przygotowanie do egzaminu 20
g
=
g
@
RAZEM: 75
o Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 35 1
ilo$ciowe
Nakiad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 40 1,5




1. Internetowe materiaty firmowe:
www.automatykaonline.pl
www.forumsep.pl
Literatura www.piib.org.pl
podstawowa: Www_pkn,pl
2. Dokumentacja techniczna programu e-Plan: www.eplan.pl
3. Dokumentacje techniczne, noty katalogowe urzadzen, aparatow wykorzystywanych do realizacji
zadan projektowych.

Literatura 14 s chel B.: EPLAN Electric P8 Reference Handbook, Hanser Publications, 2009.
uzupetniajgca:
Jednostka Autoamtyka -Pomiary-
realizujaca: Sterowanie S.A.

Program opracowat(a): Grzegorz Sasinowski, Mateusz Nizio
Data opracowania

programu:

17.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztalcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnos¢: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Budowa i eksploatacja stac;ji

Nazwa przedmiotu: WNISN i SN/SN Kod przedmiotu: EDS1A5210
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr. 5 Punkty ECTS 3
Liezba godzin w-10 C- L P-  Ps s- WT- 20
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Nabycie przez studentéw wiedzy w zakresie eksploatacji stacji WN/SN i SN/SN oraz obstugi aparatury
Zatozenia pomiarowej stosowanej w eksploatacji. Nabycie umiejetno$ci wykonywania podstawowych zabiegow

i cele przedmiotu

eksploatacyjnych. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie dokumentacjg techniczng w sposob
umozliwiajacy prowadzenie eksploatacji urzadzen.

Forma zaliczenia

Wyktad - sprawdzian pisemny, warsztaty - sprawozdanie z realizacji zadania

TreSci programowe:

Eksploatacja uktaddw EAZ (elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa). Eksploatacja
uktadéw pomiaréw wiasnych. Eksploatacja uktadéw telemechaniki. Eksploatacja uktadow automatyki
rozproszonej. Aparatura pomiarowa. Eksploatacja rozdzielni WN i SN. Eksploatacja transformatoréw
WN/SN. Sposoby kompensacji ziemnozwarciowej sieci SN. Standardy dokumentaciji techniczne;.

Metody . . .
dydaktyczne wyktad informacyjny, warsztaty techniczne
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot; Odniesienie dlf kierunkowych efektow
sztalcenia

EK1 zna ogélne zasady"eksploatacljl stacji ’WN/SN. i SN/SN oraz ED1 W09
sposoby eksploatacji poszczegolnych pdl rozdzielczych

EK? znal zasgdy obstugi  elektroenergetycznej  aparatury ED1 W03
pomiarowej

EK3 potrafi obs%uglwa9 sterowniki  urzadzen  automatyki ED1_U07
elektroenergetycznej

EK4 potrafi ~ wykona¢  pomiary i  testy  aparatow ED1_U02
elektroenergetycznych

EK5 potrafi czyta¢ schematy obwoddw wtérnych stacji ED1_U03

Nr efektu ksztatcenia

Forma zaje¢ (jesli jest wigcej niz jedna), na

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Kidrej zachodzi weryfikacja

EK1

w

Zaliczenie pisemne wykfadu




EK2 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EK3 Sprawozdanie z realizacji zadania WT
EK4 Sprawozdanie z realizacji zadania WT
EK5 Sprawozdanie z realizacji zadania WT
. Udziat w wyktadach 10
8 Udziat w warsztatach 20
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z wykladem 4
i Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecno$¢ na nim 10
j“gj Przygotowanie do zaje¢ warsztatowych 10
g Przygotowanie sprawozdan z zaje¢ warsztatowych 20
i%
RAZEM: 74
o Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 34 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 2
1. Korniluk W., Wolinski K.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Wyd. Ill.
Wydawnictwa Politechniki Biatostockiej. Biatystok 2012.
2. Synal B.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa, Podstawy. Wyd. II. Politechnika
Literatura Wroctawska. Wroctaw 2003.
podstawowa: |3, Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych.
Wyd. 2, WNT, Warszawa 2013.
4. Kowalik R., Januszewski M., Smolarczyk A.: Cyfrowa elekiroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa. OWPW, Warszawa 2006.
1. Guevich V.: Electric relays principles and applications. Boca Raton: CRC/Taylor & Francis, 2006.
. 2. Borkiewicz K.: Automatyka zabezpieczeniowa regulacyjna i taczeniowa w systemie
uztgg::it;:ca, elektroenergetycznym. ZIAD Bielsko-Biata Spotka akcyjna. Wydanie czwarte niezmienione. Bielsko-
~ |Biata 2005.
3. Instrukcje fabryczne i dokumentacie techniczno-ruchowe producentéw eksploatowanych urzadzen.
Jednostka PGE Dystrybucja S.A.
realizujaca:
: Program opracowal(a): Krzysztof Lozowski, Grzegorz Hotdynski
Data opracowanla 17.04.2018 .
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosc: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Podstawy mikroekonomii Kod przedmiotu: EDS1A5211
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr. 5 Punkty ECTS 3
wiezba godzin W-15 C-15 L. P~ Ps S WT-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z podstawowymi kategoriami mikroekonomicznymi. Przedstawienie
prawidtowo$ci rzadzacych procesem gospodarowania w oparciu o dorobek teorii ekonomii i polityki
Zatozenia gospodarczej. Ukazanie wzajemnych powigzan pomiedzy interesariuszami gospodarki. Zapoznanie

i cele przedmiotu

studentéw z zagadnieniami dotyczacymi mechanizmu funkcjonowania gospodarki w skali
mikroekonomiczne.

Forma zaliczenia

Wyktad - test pisemny; Cwiczenia - aktywono$¢ na zajeciach.

TreSci programowe:

Popyt, podaz i rynek. Pienigdz i cena. Paristwo w gospodarce mieszanej. Teoria wyboru konsumenta.
Zachowanie i organizacja przedsiebiorstwa. Ryzyko w dziatalnosci gospodarczej. Efektywnosé
ekonomiczna. Innowacje i postep techniczny. Koszty produkcji — analiza w krotkim i dtugim okresie.

Metody L . .
dydaktyczne Wyktad problemowy, cwiczenia problemowe i rachunkowe
Efekty ksztatcenia Student, ktéry zaliczyt przedmiot: Ocdniesiene dkos :i::g:r:(;wym efekiow

Posiada wiedze o problemach podejmowanych w naukach

EK1 ekonomlcznych. oraz strukturach i mstytuqach . . ED1_W12, ED1_W14
gospodarczych; zna podstawowe kategorie ekonomiczne i
terminologie
Potrafi opisa¢ podstawowe zalezno$ci miedzy kategoriami

EK2 mikroekonomicznymi, wypowiada sie stosujac terminologie ED1_W14, ED1_U12
mikroekonomiczng
Zna zasady dziatania podmiotéw gospodarczych i potrafi

EK3 okresli¢ cele podmiotéw o réznych typach wtasnosci; Potrafi ED1_W14, ED1_U12

analizowaé przyczyny i przebieg konkretnych procesow oraz
dostarzega¢ ztozonos¢ zjawisk spoleczno-gospodarczych




Ma swiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci oraz

EK4 umie uzasadnia¢ potrzebe dalszego uczenia sie i umie ED1_KO01
wyrazac swoje opinie
Potrafi samodzielnie uzupelnia¢ swoja wiedze i zdobywac

EK5 nowe umiejetnosci; potrafi myslec i dziata¢ w sposob ED1_K02

przedsiebiorczy

Nr efektu ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢ (jesli jest wigcej niz jedna), na
ktérej zachodzi weryfikacja

EK1 Test pisemny w
EK2 Test zaliczajacy wykfad, aktywno$¢ na cwiczeniach W, C
EK3 Aktywno$¢ na zajeciach C
EK4 Aktywno$¢ na zajeciach
EK5 Aktywno$¢ na zajeciach
. Udziat w wyktadach 15
E Udziat w éwiczeniach 15
i Udziat w konsultacjach 5
Tz’ Przygotowanie do ¢wiczen 20
é’ Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
g
E
%
RAZEM: 75
o Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 35 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 40 1,5
1. Begg D., Vernasca G., Fischer S., Dornbusch R.: Ekonomia. Mikroekonomia, PWE, Warszawa
Literatura 2014.
podstawowa: |2, Samuelson P.A., Nordhaus W.D.: Ekonomia, Wyd. REBIS, Warszawa 2012.
3. Mankiw N.G., Taylor M.P.: Mikroekonomia, PWE, Warszawa 2016.
Literatura 1. Krugman P., Wells R.: Microeconomics, Worth Publishers cop., New York 2015.
uzupeiniajgca: |2, Solek A.: Exercises in Microeconomics, Cracow University of Economics Press, Cracow 2013.
Jednostka Biatostocki Parka Naukowo-
realizujaca: Technologiczny ,
Program opracowal(a): Roderyk Gotaszewski
Data opracowania

programu:

17.04.2018




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia Elektrotechnika dualne Poziom i forma studiow | stopnia stacjonarne
(kierunku)
Specjalnosc: Automatyka przemystowa Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Podstawy zarzadzania Kod przedmiotu: EDS1A7217
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr. 5 Punkty ECTS 3
Liczba godzi
ezha gorem W-15 C-15 L P- Ps- s- WT-
w semestrze:
Przedmioty

wprowadzajace

Zalozenia
i cele przedmiotu

Wprowadzenie studenta w kluczowe aspekty zarzgdzania organizacja. Przygotowanie do petnienia
roli menedzera w organizacji. Przekazanie wiedzy, ktora utatwi zaprojektowanie i zarzadzanie
wiasnym przedsiebiorstwem.

Forma zaliczenia

Test pisemy, projekt zespotowy.

Tre$ci programowe:

Etyka i gospodarka globalna jako krytyczne aspekty Srodowiska zarzadzania. Istota zarzadzania.
Pojecia: zarzadzanie, menedzer - ich znaczenie dla organizacji. Podstawowe funkcje zarzadzania w
organizacjach. Rodzaje i role menedzerdw z punktu widzenia szczebla i dziedziny organizacji.
Przywddca vs. menadzer. Ich cechy i role w organizaciji. Kultura organizaciji sprzyjajaca twérczym
postawom i innowacjom. Planowanie i podejmowanie decyzji. Elementy struktury organizacyjnej.
Budowa i zarzadzanie zespotem zadaniowym. Skuteczne motywowanie. Strategie zarzadzania
konfliktem w zespole / organizaciji. Zarzadzanie informacjg w przedsiebiorstwie. Komunikacja
zewnetrzna i wewnetrzna — dobor kanatéw i narzedzi. Proces kontrolowania w organizaciji.

Metody . . .
dydakyczne Wyktad problemowy, ¢wiczenia projektowe
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesiene dfs :t':{g;:(lzwym efektow

Posiada 0ogéIng wiedze na temat funkcjonowania organizacii

EK1 gospodgrozych i funkql zar;qdzan|a.lPotrgf| opisac b||sk!g ED1_W12, ED1_W14
otoczenie przedsiebiorstwa i dokonac¢ analizy konkurencii.
Zna réznice pomiedzy przywédztwem a zarzadzaniem.
Potrafi opracowa¢ strategie biznesowa, zbudowac i zarzadzac¢

EK? zespotem oraz zarzada¢ konfliktem w organizacji; Potrafi ED1_U11, ED1_U12

zarzadza¢ informacja oraz prowadzi¢ komunikacje wewnatrz
organizacii jak i z jej otoczeniem.




Jest gotow petnié role menedzera, posiada zdolnos¢
EK3 go oW peinic role meneczera, p ED1_K02
komunikowania si¢ z otoczeniem gospodarczym.
Jest Swiadomy roli spotecznej odpowiedzialnosci biznesu w
EK4 globalnej gospodarce. Wie, jakie cechy posiada kultura ED1_K02, ED1_K03
organizacji sprzyjajaca twérczym postawom i innowacjom.
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zaj'eé Qeéli jest Yviecej .nii jledna), na
ktérej zachodzi weryfikacja
EK1 Test pisemny w
EK2 Projekt zespotowy C
EK3 Projekt zespotowy C
EK4 Test pisemny, projekt zespotowy W, C
. Udziat w wyktadach 15
E Udziat w éwiczeniach 15
i Udziat w konsultacjach 5
% Przygotowanie do ¢wiczen 20
é’ Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
E
%
RAZEM: 75
o Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu Godziny ECTS
Wskazniki nauczyciela: 35 1
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 40 1,5
1. Griffin R.W.: Podstawy zarzadzania organizacjami. PWN, Warszawa 2017.
Literatura 2. Stoner J.A.F., Freeman R.E., Gilbert D.R., Kierowanie, PWE, Warszawa 2011.
podstawowa: |3, Kozminski A, Piotrowski W. (red.): Zarzadzanie. Teoria i praktyka. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2010 .
Literatura 1. Stephen P.R.: Fundamentals of management : essential concepts and applications, Prentice Hall,
uzupetniajgca: 12002,
Jednostka Biatostocki Park Naukowo-
realizujaca: Technologiczny
: Program opracowal(a): Anna Daszuta-Zalewska
Data opracowanla 17.04.2018
programu:




	EDS1_Zalącznik1-sem5_1str.pdf
	Semestr5.pdf
	EDS1A5028_Podstawy elektroenergetyki 2.pdf
	EDS1A5029_Technika wysokich napięć.pdf
	EDS1A5030_Napęd elektryczny.pdf
	EDS1A5031_Systemy automatyki.pdf
	EDS1A5032_Elementy automatyki.pdf
	EDS1A5033_Technika mikroprocesorowa w energoelektronice.pdf
	EDS1A5034_Systemy elektroniki samochodowej.pdf
	EDS1A5035_Komputerowe wspomaganie projektowania.pdf
	EDS1A5036_Oprogramowanie kierunkowe.pdf
	EDS1A5209_Projektowanie układów automatyki przemysłowej (EPLAN).pdf
	EDS1A5210_Budowa i eksploatacja stacji WN-SN i SN-SN.pdf
	EDS1A5211_Podstawy mikroekonomii.pdf
	EDS1A5212_Podstawy zarządzania.pdf


