POLITECHNIKA BIALOSTOCKA
WYDZIAL ELEKTRYCZNY

Kierunek studidw elektronika
| telekomunikacja

Studia niestacjonarne drugiego stopnia

Karty przedmiotow semestr |



Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztalcenia Elektronika i te|ekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne

(kierunku)

Specjalnost: Sciezka dydaktyczna:

Nazwa i i iotu:
przedmiotu: Metody optymalizacji Kod przedmiotu: TZ2C100001
Rodzaj obowigzkow Semestr: 1 Punkty ECTS " 4

przedmiotu: % azrowy . i
Liczba godzin w W-10 C-0 L-0 P-0 Ps- 20 S-0

semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z dziataniem i wlasciwosciami réznych metod optymalizacyjnych. Zapoznanie z
metodyka komputerowego projektowania i optymalizaciji uktadéw, w tym uktadow w.cz.

Zapoznanie ze wspotczesnym komputerowym oprogramowaniem do optymalizacji uktadéw aparatury
elektroniczne.

Forma zaliczenia

Wyktad - zaliczenie ustne, pracownia specjalistyczna - sprawozdania i zaliczenie ustne.

Etapy optymalizacji, modelowanie ukladow i systeméw, sformulowanie funkciji celu, minimalizacja
funkciji celu. Optymalizacja na podstawie programowania nieliniowego. Metody deterministyczne i
stochastyczne, zastosowanie metod numerycznych. Metody wieloparametrowe gradientowe 1-go i 2-

prog::;iwe, go rzedu, metody gradientow sprzezonych. Algorytmy genetycznye, podstawowe pojecia, etapy
" |optymalizacji z zastosowaniem algorytméw genetycznych. Charakterystyka oprogramowania
komputerowego do optymalizacji urzadzen. Metodyka projektowania i optymalizaciji uktadow
elektronicznych. Przyktady optymalizacji ukladow.
Efekty , , - Odniesienie do kierunkowych efektéw
ksztsloenia Student, ktéry zaliczyt przedmiot: ksztaloenia?
ma uporzadkowang wiedze w zakresie metod optymalizacii,
EK1 przydatng do rozwigzywania probleméw z zakresu elektroniki i ET2_WO01
telekomunikacji
EKO potrafi o.kres.!lc i sformutowac funkcje celu w procesie ET2 U07
optymalizacji
EK3 pc.>tr.af| vyybrgc [ zas}osowac odpoywequ metode ET2_U07
minimalizaciji funkcji celu dla analizowanego problemu
potrafi wykorzystywac specjalistyczne oprogramowanie
EK4 komputerowe do optymalizaciji zaganien z zakresu elektroniki ET2_U07
i telekomunikacji




Udziat w wyktadzie 10
% Udziat w pracowni 20
§ Przygotowanie do pracowni 20
>
I3 = Opracowanie sprawozdan z pracowni 20
g8
g S Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem i pracownig 7
5 O
3 S,  |Przygotowanie do zaliczenia z wyktadu i obecnos¢ na nim 25
=
n
s
om
RAZEM: " 102
. N — ECTS *)
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi
Wskazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 10h+20h+7h+2h=39 39 15
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 9
20h+20h+20h=60
1. Stachurski A.: Wprowadzenie do optymalizacji, OW PW, Warszawa, 2009
_ 2. Aniserowicz K., Projektowanie uktaddw elektronicznych wspomagane komputerowo, Oficyna
dsmon: | Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Bialystok 2010.
3.0palski L. J., Metody i algorytmy optymalizacji jakosci uktadow elektronicznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002.
1. Gruszczynski W., Komputerowe projektowanie uktadow elektronicznych, Wyd. Politechniki
Literatura | Gdanskiej, Gdansk, 1997.
uzupetniajaca: |2 Aleksejew O.W., Czawka G.G. i inni: Awtomatizacja projektirowania radioelektronnych sredstw,
Izd. Wysszaja Szkota, Moskwa 2000.
nr efektu forma zaje¢ (jesli jest wiecej niz
ksztateen metoda weryfikacji efektu ksztatcenia jedna), na ktorej zachodzi
sztalcenia weryfikacia
EK1 kolokwium zaliczajace wyktad W
EK2 sprawozdania z pracowni, zaliczenie ustne Ps
EK3 sprawozdania z pracowni + kolokwium zaliczajace wyktad W, Ps
EK4 sprawozdania z pracowni, zaliczenie ustne Ps
Jednostka Katedra Telekomunikacji i " . .
e Osob dzace: :
realizujgca: Aparatury Elektronicznej ony prowacese drinz. Maciej Sadowski

Data opracowania
programu:

29.05.2013 Program opracowal(a):

prof. dr hab. inz. Giennadij Czawka
drinz. Maciej Sadowski




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia | Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnose: Przedmiot wspélny Sciezka dydaktyczna: .
Nazwa przedmiotu: Metody numeryczne Kod przedmiotu: TZ2C 100 002
Rodzaj . ]
przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 1 Punkty ECTS 4
Liczba godzin w
semestrze: W-10 C-0 L-0 P-0 Ps- 20 S-0
Przedmioty
wprowadzajace B

Zatozenia i cele

Poznanie wybranych metod numerycznych stosowanych w analizie zagadnien technicznych, opanowanie zasad
ich praktyczne;j realizacji i wykorzystania.

Opanowanie podstaw matematycznych oraz zasad wykorzystania metody elementéw skoficzonych i metody
réznic skonczonych.

przedmiotu: ~ [Nabycie umiejetno$ci tworzenia wiasnych modeli i oceny zjawisk obwodowych i polowych z wykorzystaniem
dostepnego oprogramowania.
Nauczenie analizy i interpretacji wynikéw obliczen, formalnej oceny ich poprawnosci oraz ograniczania
czynnikdéw wptywajacych na btedy obliczen.
Forma Wyktad: dwa zaliczenia pisemne;
zaliczenia  |Pracownia specjalistyczna: sprawozdania z zaje¢, sprawdziany pisemne.
Wyktad: szereg Taylora: réznicowa aproksymacja operatorow liniowych i wektorowych; rzad przyblizenia;
catkowanie i rézniczkowanie numeryczne: schematy catkowania bezposredniego, rzad metody; numeryczne
rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych; przyblizenie réznicowe w zastosowaniu do rozwigzania
zagadnien opisanych réwnaniami rézniczkowymi czastkowymi: metody bezposrednie oraz iteracyjne, warunek
Courant-Friedrich-Lewy; metoda réznic skoiczonych - metoda FDTD: schemat oczka Yee, warunek zbieznosci i
Tresci stabilno$ci metody; metody elementéw skoriczonych: konstrukcja funkcji bazowych, zasady konstruowania siatki;
programowe: |metody iteracyjne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych; przetwarzanie klastrowe, wybrane strategie (master-
slave, SPMD, divide-conquer), definicja przyspieszenia, prawo Amdahla, prawo Gustafsona.
Pracownia specjalistyczna: realizacja algorytmu réznicowego (FDTD) i jego zastosowanie do rozwigzania
zagadnien elektrycznych, dobér kroku czasowego, metody numerycznego odwzorowania warunkéw brzegowych,
analiza zagadnien otwartych i zamknietych; zastosowanie metody elementéw skoriczonych w analizie zagadnien
elektrycznych: odwzorowanie warunkow brzegowych, interpretacja wynikéw analizy zagadnieh polowych.
Efekty  |Student, Ktéry zaliczyt przedmiot: Odniesienie do k/erunkgwych efektow
ksztatcenia ksztafcenia
wyjasnia i przytacza zasady realizacji wybranych metod
EK1 ey . ET2_W12
numerycznych stosowanych w zagadnieniach technicznych
EK2 iden'tyﬁkuje i ch'ar,akteryzuj('e qostepne narzedzia do numerycznej ET2 W13, ET2 U12
analizy zagadnien elektroniki
EK3 definiuje i opisuje zadania w postaci umozliwiajacej zastosowanie ET2_U07
metod numerycznych
EK4 oma,wia i stosuje metgde elementow skohcz.or'lych i réznic N ET2 W12, ET2_U12
skoniczonych do analizy wybranych zagadnien z zakresu elektroniki
EK5 interpretluje v'vyniki obliczen, potrafi oszacowa¢ ich wiarygodno$¢ i ET2 U13
btad obliczen
EK6 przygotowuje dokumentacje dotyczacq wykonanych analiz ET2_U04




Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach)

Udziat w wyktadach 10 10

Udziat w pracowni specjalistycznej 20 20
Przygotowanie do pracowni spegjalistycznej 5x2h= 10
Opracowanie sprawozdan z pracowni i wykonanie zadan domowych 5x2h= 10
Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem i pracownig 3x4h= 12

Realizacja zadan projektowych (w tym przygotowanie prezentacii)

Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecno$¢ na nim 5x4h= 20
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen + obecno$¢ na kolokwiach 20x1h= 20
RAZEM: 102
. T . . ECTS
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
Wkazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 10h+20h+12h+2h+2h=46h 46 15
ilociowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 66 9
20h+10h+10h+6h+20h=66h
1. Krupka J., Morawski R.Z., Opalski L. J.: Wstep do metod numerycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2004.
2. Sikora J.: Numeryczne metody rozwiazywania zagadnien brzegowych: podstawy metody elementéw
skonczonych i metody elementow brzegowych. Wydaw. Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2009.
Literatura  |3. Rostoniec S.: Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w zadaniach inzynierskich. Oficyna
podstawowa:  [Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2008.
4. Grabarski A., Wrébel |.: Wprowadzenie do metody elementéw skoriczonych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2008.
5. Povstenko J.: Wprowadzenie do metod numerycznych. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa,
2005.
1. Gilat A., Subramaniam V.: Numerical methods for engineers and scientists : an introduction with applications
using MATLAB. John Wiley & Sons, Hoboken, 2011.
. 2. Elsherbeni A.Z., Demir V.: The finite-difference time-domain method for electromagnetics with MATLAB
uztgz::it:j:ca simulations. SciTech Publishing, Raleigh, 2009.
" [3. Butcher J.C.: Numerical methods for ordinary differential equations. J.Wiley&Sons, 2003.
4. Evans G., Blackledge J., Yardley P.: Numerical methods for PDE. Springer, 2000.
5. William H.P.: Numerical recipes: the art of scientific computing. Cambridge Univ. Press, 2007.
nr efektu forma zaje¢ (jesli jest wiecej niz
ksztatceni metoda weryfikacji efektu ksztatcenia jedna), na ktérej zachodzi
sztatcenia weryfikacja
EK1 kolokwium zaliczajace W
EK2 wyktad: I.<olokwpn'1 zallcza!qce; ' o . W, Ps
pracownia specjalistyczna: sprawozdania z zajec¢, zaliczenia pisemne;
EK3 zaliczenia pisemne, sprawozdania z zaje¢ Ps
EK4 wykiad: |.(O|OkWII.JrT.I zallcza!qce; . - W, Ps
pracownia specjalistyczna: sprawozdania z zaje¢;
EK5 sprawozdania z zaje¢, zaliczenia pisemne Ps
EK6 sprawozdania z zaje¢ Ps
Jednostka Katedra Elektrotechniki
o Osob dzace:
realizujaca: Teoretycznej i Metrologii Soy prowaczace Bogustaw Butrylo
Data Opracow,ania 20.06.2013 Program opracowal(a): dr inz. Bogustaw Butryto
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia [ Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Sciezka dydaktyczna:
p;ﬁ;w Teoria informacji i kodowania Kod przedmiotu: TZ2C100003
Rodzaj : .
orzedmiotu: obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS 4
Lezba dodzinw W-10 C-0 L0 P-0 Ps2 S0

semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z teoretycznymi aspektami klasycznej teorii informaciji oraz
wspotczesnymi technikami kodowania.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny, Pracownia Specjalistyczna - ocena realizacji zadan

System informacyjny, zrodta informacji, modele zrédet informacji, miara informaciji - entropia.
Twierdzenie Shannona o kodowaniu zrédta (kod Huffmana, Lempela-Ziva, kodowanie arytmetyczne).
Modele kanatéw dyskretnych, analogowych i dyskretno-analogowych. Kodowanie sygnatow

Tresci i, . . L .
_ |pasmowych, kanat gaussowski i Il twierdzenie Shannona, reguty decyzyjne i ich klasyfikacja.
programowe: . . . X K , i , ,
Kodowanie kanatowe i klasyfikacja, granice kodowania, kody nadmiarowe (Hamminga, cykliczne,
splotowe). Dekodowanie algebraiczne i probabilistyczne, algorytm Viterbiego, zasady turbo-
kodowania, implementacje algorytméw kodowania.
) Efekty | ode nt, ktdry zaliczyt przedmiot: Odniesienie do k/erunkgwych efektow
sztalcenia ksztafcenia
EKA Opisuje 'str’uktu.re systerpu informacyjnego oraz podstawowe ET2 W08
modele zrodet informacji
EK? Réznicuje modele kanatéw t.ransmlsp informacii i przytacza ich ET2_ W08, ET2_ W09
podstawowe charakterystyki
EK3 }Nyjasnlglkonstrukqe algorytmow kodowania i dekodowania ET2_ W08,
informacji
EK4 Potrafi wykorzystac.meto.dy kodowania do zaprojektowania ET2_U07, ET2_U12
systemu telekomunikacyjnego
Dostrzega i opisuje role systemow informacyjnych oraz
EK5 zast(?sowanle algorytmow kodowanlla |nformac1| we ET2 W13
wspotczesnych systemach elektronicznych i
telekomunikacyjnych,
EKG Potrafi wykorzysta¢ wiedze interdyscyplinarng do ET2 U13

modelowania systemow informacyjnych




g Udziat w wyktadach 10
é Udziat w pracowni specjalistycznej 20
% g Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 30
[
= § Opracowanie sprawozdan z pracowni specjalistycznej 20
é gv Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem i pracownig 5
& = |Przygotowanie do egzaminu, udziat w egzaminie 20
n
ks
o0 RAZEM: 105
. L . . ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
Wskazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 10h+20h+5h+2h=17h 37 15
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 80 3
20h+40h+20h=80
1. Haykin S.: Systemy Telekomunikacyjne. WKt, Warszawa 1998.
2. Wesotowski K.: Podstawy Cyfrowych Systeméw Telekomunikacyjnych. WKt, Warszawa 2003.
3. Dabrowski A.: Podstawy transmisji cyfrowej. OWPW, Warszawa 1999.
. 4. Sayood K.: Kompresja danych. Wprowadzenie. Wydawnictwo RM, Warszawa 2002.
0 ()L(E;avma 5. tukasik Z.: Teoria Informacji i Sygnatéw. Wydawnictwa Politechniki Radomskiej, Radom 2009.
6. Wilamowski B.M., Irwin J.D. (ed.): Industrial communication systems. CRC/Taylor & Francis, Boca
Raton 2011.
7. Gotfryd M.: Podstawy telekomunikaciji: telekomunikacja analogowa i cyfrowa. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2010.
1. Owen M.: Przetwarzanie sygnatéw w praktyce. Wydawn. Komunikacji i tgcznosci, Warszawa
2009.
2. Koscielny C., Kurkowski M., Srebrny M. Kryptografia: teoretyczne podstawy i praktyczne
Literatura | zastosowania. Wydawn. Polsko-Japoriskiej WyzZszej Szkoty Technik Komputerowych, Warszawa
uzupetniajaca: 20009.
3. McKay D.: Information Theory, Inference, and Learning Algorithms. Cambridge University Press,
2003 (pozycja dostepna drogg elektroniczng)
4 lackowski S Chrzan M - V/sndlczasne systemytalekominikacyine t 112 Paolitachnika
nr efektu o . forma zajec na ktorej zachodzi
ksztalcenia metoda weryfikacji efektu ksztatcenia wenyfikacia
EK1 Egzamin pisemny w
EK2 Egzamin pisemny W
EK3 Egzamin pisemny W
EK4 Zadania realizowane w ramach pracowni specjalistycznej Ps
EK5 Egzamin pisemny W
EK6 Zadania realizowane na pracowni specjalistyczne; Ps
Jednostka Katedra Telekomunikacji i L.
L Osob d :
realizujaca: Aparatury Elektronicznej S0Py prowaczace Ewa Swiercz

Data opracowania
programu:

20.06.2013

Program opracowat: dr hab. inz. Ewa Swiercz




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu . . . )
ksztaicenia | Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnost: Sciezka dydaktyczna:
Nazwa Anteny i transmisja fal Kod przedmiotu: TZ2C100005
przedmiotu:
Rodzaj : .
przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 1 Punkty ECTS 4

Liczba godzin w
semestrze:

W-20 C-0 L-10 P-0 Ps- 0 S-0

Przedmioty
wprowadzajace

Zatozenia i cele

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami promieniowania, transmisji i odbioru fal elektromagnetycznych,
ze szczego6inym naciskiem na rézne konstrukcje anten i ich zastosowania w systemach
telekomunikacji bezprzewodowej.

przedmiotu: | Zapoznanie studentéw z technikami pomiaréw podstawowych parametréw anten, z wybranymi

konstrukcjami anten stosowanych w sprzecie powszechnego uzytku, w tym w sieciach Wi-Fi, oraz z
elektroniczng aparaturg pomiarowa, i przyktadami automatyzacji procesu pomiarowego.

Forma Wyktad - egzamin. Laboratorium - kontrola przygotowania teoretycznego i kontrola biezaca w trakcie

zaliczenia | éwiczen, pisemne sprawozdania z wykonanych badan.

Przeznaczenie i klasyfikacja anten. Podstawy teorii promieniowania. Parametry anten. Rozkfad pola
elektromagnetycznego w otoczeniu dipola Hertza. Wibrator symetryczny, dipol krétki. Wptyw
powierzchni ziemi. Zasilanie anten, symetryzatory. Sumowanie pol, charakterystyki grupowe. Uktady
antenowe. Uktady z reflektorami, anteny Yagi-Uda. Anteny z falg biezaca. Anteny czestotliwo$ciowo-
niezalezne. Anteny logarytmicznie periodyczne. Anteny aperturowe. Wptyw zmian rozktadu amplitudy i

Tresci fazy pola w aperturze na charakterystyki promieniowania. Anteny tubowe, paraboliczne, soczewkowe.

programowe: | Anteny planarne: mikropaskowe i szczelinowe. Inne konstrukcje antenowe, trendy rozwojowe.

Propagacia fal radiowych w atmosferze ziemskiej. Wtasciwo$ci rozchodzenia sig fal radiowych réznych
zakresOw czestotliwosci. Zasady bezpieczenistwa w polu elektromagnetycznym.
Zapoznanie studentéw z technikami pomiaréw podstawowych parametréw anten, z wybranymi
konstrukcjami anten stosowanych w sprzecie powszechnego uzytku, w tym w sieciach Wi-Fi, oraz z
elektroniczng aparaturg pomiarowa i przyktadami automatyzacji procesu pomiarowego.

Eleky | studen t ktéry zaliczy! przedmiot Odniesienie do k/erunkgwych efektow

ksztalcenia ksztafcenia

ma szczegotowa wiedze w zakresie podstawowych konstrukcji

EK1 antenowych, sto§owanych m.’|n. w gystemach telekomunikacii ET2. W05, ET2_ W04
bezprzewodowej; ma szczegdtowa i podbudowana,
teoretycznie wiedze w zakresie pomiaréw parametréw anten;
ma szczego6towa i podbudowang teoretycznie wiedze w

EK2 zakresie propagaciji fal elektromagnetycznych w wolnej ET2_W09
przestrzeni;

EK3 ma szczegotowa, W|ed.z¢ w zakresie bezpieczeristwa w polu ET2 W10
elektromagnetycznym;

EKa ma wiedze o. trendach rozwojowych w zakresie konstrukcji ET2 W13
antenowych;
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych zrodet,

EKS Irowmez w Jezyku. obcym; po?rafl }ntegrowac uzyskane’ . ET2_U01
informacje, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie;

EK6 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w matym zespole; ET2_U02

EK7 potrafi opracoYvac dokumentacije dotyczaca realizacji ET2_U03
eksperymentu;

EK8 potrafi zaplanowa¢ proces testowania anteny oraz ET2_U04

przeprowadzi¢ eksperyment.




Udziat w wyktadach 20 20
£ Udziat w laboratorium 10 10
:agj Przygotowanie do ¢wiczen lab., opracowanie sprawozdan 30 30
[N
§ § Udziat w konsultacjach z materiatu dotyczacego wyktadow 5 5
E‘ é Udziat w konsultacjach z materiatu dotyczacego laboratorium 5 5
o
% g Przygotowanie do egzaminu 30 30
Z Egzamin 2 2
<
@
RAZEM: 102
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi ECTS
Wskazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 20h+10h+5h+5h+2h=42h 42 1,5
losciowe | Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 15 15
10h+30h+5h=45h ’

1. Bem D. J.: Anteny i rozchodzenie sig fal radiowych, WNT, Warszawa 1973.
2. Kubacki R.: Anteny mikrofalowe. Technika i srodowisko, WKt, Warszawa 2008.
Literatura | 3. Pieniak J.: Anteny telewizyjne i radiowe, WKL, Warszawa 2004.
podstawowa: 4, Rosfoniec S.: Podstawy techniki antenoweyj, Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2006.
5. 4NEC2 Antenna Modeler and Optimizer. Oprogramowanie dostgpne w Internecie na stronie
http://home.ict.nl/~arivoors/.

1. Aniserowicz K.: Materiaty pomocnicze do wykfadow.

2. Bem D. J.: Telewizja satelitarna, Sigma NOT, Warszawa 1991.

3. Bator J.: Anteny i instalacje antenowe, WKt, Warszawa 1981.

4. Morawski T., Gwarek W.: Teoria pola elektromagnetycznego, WNT, Warszawa 2006.
5. Szostka J.: Fale i anteny, WKL, Warszawa 2006.

Literatura
uzupelniajaca:

nr efektu . . forma zaje¢, na ktérej zachodzi
ksztalcenia metoda weryfikacji efektu ksztatcenia weryfkacia
EK1 egzamin, kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych W, L
EK2 egzamin, kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych W, L
EK3 egzamin, kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych W, L
EK4 egzamin, kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych W, L
EK5 egzamin, kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych W, L
EK6 kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen, pisemne sprawozdania z zaje¢ L
laboratoryjnych
EK7 kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen, pisemne sprawozdania z zaje¢ L
laboratoryjnych
kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen, pisemne sprawozdania z zaje¢
EK8 . L
laboratoryjnych
Jednostka Katedra Telekomunlikacjili Osoby prowadzace: Karol Aniserowicz, Norbert Litwiriczuk, Marek
realizujaca: Aparatury Elektronicznej Garbaruk
Data opracowania 27052013 1. Program opracowala): dr hab. inz. Karol Aniserowicz, prof. nzw. w
programu: PB




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia
(kierunkuy)

Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne

Specjalnos¢:

Sciezka dydaktyczna:

Nazwa
przedmiotu:

Programowalne uktady cyfrowe 1 Kod przedmiotu: TZ2C100006

Rodzaj
przedmiotu:

Obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS

Liczba godzin w
semestrze:

W-20 C-0 L-0 P-0 Ps- 0 S-0

Przedmioty
wprowadzajace

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentdw z architekturami zaawansowanych programowalnych uktadéw cyfrowych oraz
metodami syntezy ztozonych systemow cyfrowych stosowanych w systemach pomiarowych, uktadach
automatyki i telekomunikacji oraz optoelektroniki

Forma zaliczenia

Wykiad - zaliczenie pisemne

Architektury wspotczesnych, zaawansowanych programowalnych uktadéw cyfrowych oraz ich
uwarunkowania aplikacyjne. Whudowane rdzenie procesordw sprzetowych, bloki DSP, pamieci
wewnetrzne, moduty wejSciowo-wyjsciowe. Procesory programowe: synteza struktury, instrukcje kodu

Tresc maszynowego, tworzenie kodu zrédtowego w jezykach niskiego i wysokiego poziomu. Komunikacja
programowe:  [uktadéw programowalnych z otoczeniem na pozimie sprzetowym oraz systemowym. Synteza
ztozonych jednouktadowych systemoéw cyfrowych w uktadach programowalnych. Wybrane zagadnienia
diagnostyki uktadéw cyfrowych i mieszanych oraz projektowania systeméw zorientowanych
diagnostycznie. Kierunki rozwoju cyfrowych oraz analogowo-cyfrowych uktadéw programowalnych.
Efekty Odhniesienie do kierunkowych

Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

ksztafcenia efektow ksztatcenia

EKA rozroz’nla elementy arch|ltektur zagwansowanych programowalnych ET2 W11
uktadéw cyfrowych oraz ich funkcje,

EKO OpISl:Jje. fu.nKCJor?owanle sygtemu stosugc tgchnlkl przetwarzania ET2_ W08, ET2_U12
wspdtbieznego i sekwencyjnego na poziomie sprzgtowym,

EK3 orientuje sie w aktualnych rozwigzaniach procesoréw wbudowanych, ET2 W11, ET2 W13
sprzetowych i programowych,

EK4 interpretuje poszczegdine elementy architektury oraz kodu wbudowanego ET2 W11, ET2 W12
procesora programowego,

EK5 rozpoznaje oraz wybiera nar;edaa i techniki komunikacji uktadu ET2_ W03, ET2_ W09
programowalnego z otoczeniem,

EKG orientuje sie w zgadnieniach diagnostyki systemow zawierajacych uktady ET2 W12, ET2 W13

programowaline.




Udziat w wykfadach 20
2 Udziat w konsultacjach 20
é’ Samodzielne przygotowanie projektu 20
2.5 |Przygotowanie do zaliczenia 15
g 2
S N
33
= 2
[ ey
n
&
[ea)
RAZEM: 75
, S , . ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
Wskazniki |Pezposredniego udziatu nauczyciela 20h+20h=40h 40 15
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0
1. Navabi Z., Embedded Core Design with FPGAs, McGraw-Hill, 2006
Literatura  [2. Jha N.K., Gupta S.: Testing of Digital Systems, Cambridge University Press, 2003
podstawowa: |3, Wayne W., FPGA-Based System Design, Prentice Hall, 2004
4. Altera Corp., Nios Il Processor Reference Handbook, USA, 2011
1. Pong P. Chu, Embedded SoPC Design with Nios Il Processor and VHDL Examples, John Wiley &
Sons, USA, 2011
Literatura

uzupetniajaca:

Wydawnicza EXIT, 2005

2. IEEE, Inc., |IEEE Standard for Mixed-Signal Test Bus, IEEE Std. 1149.4, USA, 2000
3. Sosnowski J.: Testowanie i niezawodno$¢ systemdw komputerowych, Akademicka Oficyna

n efektg metoda weryfikacji efektu ksztatcenia forma zajec na ktérgj zachodzl
ksztatcenia weryfikacja
EK1 Zaliczenie pisemne W
EK2 Zaliczenie pisemne, weryfikacja zadania projektowego W
EK3 Zaliczenie pisemne W
EK4 Zaliczenie pisemne W
EK5 Zaliczenie pisemne W
EK6 Zaliczenie pisemne W

Jeqnostka, Katedra Automatyki i Elektroniki Osoby prowadzace: Marian Gilewski
realizujgca:
Data
opracowania 20.06.2013 Program opracowat: drinz. Marian Gilewski

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia | Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnosc: Sciezka dydaktyczna:
i Jezyk angielski Kod przedmiotu: T22C100051
Rodzaj . ‘
przedmiotu; obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS 2
Liczba godzin w W-0 C- 20 L-0 P-0 Ps- 0 S 0

semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Pogtebienie sprawno$ci wiadania jezykiem angielskim — przygotowanie i wygtaszanie prezentacji oraz
prowadzenie dyskusji. Tworzenie ztozonych tekstow, wykorzystywanie i opiniowanie obcojezycznych
informacji zrédtowych z zakresu studiowanej specjalnosci.

Forma zaliczenia

Ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych, dyskusji na
zajeciach.

Tematyka : wypadki, ocena urzadzen i procesow technologicznych.
Gramatyka : zdania warunkowe, imiestow " perfect ', czasownik ztozony z 3 elementéw, czas Past

Tresci Perfect, czasowniki modalne - powtérzenie.
programowe: | Funkcje : zbiorowa analiza danych, kolejnosc wydarzen, samoocena, debatowanie, przekonywanie,
praca w zespole.
\Watawié nroaram realizowany na zaiaciach zwzaladnioniom glawmnichya 7 zakragn alaktroniki
k Efekty | stden ¢ kidry zaliczy} przedmio: Odniesienie do k/erunkf)wych efektow
sztalcenia ksztafcenia

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng w jezyku

EK1 angielskim na temat realizacji zadania projektowego oraz ET2_U04, ET2_U0S
poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca prezentacii
rozumie i tworzy ztozone teksty w jezyku angielskim zwigzane

EK z elgktrotechnlkau zggdqle z wymaganlaml okreslonym! dla ET2 W16, ET2_U05
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego
czyta ze zrozumieniem karty katalogowe, noty
aplikacyjne, instrukcje obstugi urzadzen elektrycznych

EK3 oraz podobne dokumenty w jezyku angielsklim, zgodnie ET2_W16, ET2_U01
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
postuguije sie jezykiem angielskim, zgodnie z

EK4 wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ ET2_U05

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego




Udziat w zajeciach 20
% Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
§ Wykonanie prac domowych 25
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RAZEM: 50
, S . . ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
Wskazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 25 1
ilosciowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2
Literatura | 1. David Bonamy, Technical English 4, Pearson Longman, 2011.
podstawowa: |2 David Bonamy ,Technical English 3, Pearson Longman,2010
1. Artykuty o tematyce zgodnej z kierunkiem studiow.
. 2. Michael Vince, Intermediate Language Practice, Macmillan,2008
uztg‘;;t;:ica: 3. Wielki Stownik Naukowo Techniczny angielsko-polski/polsko angielski, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, 2006
4. Wielki Stownik Angielsko-Polski/Polsko-Angielski ,PWN,2002
nr efektu T . forma zaje¢, na ktorej zachodzi
ksztatcenia metoda weryfikacji efektu ksztatcenia wenyfikacia
EK1 Egzamin pisemny i ustny C
EK2 Egzamin pisemny i ustny C
EK3 Egzamin pisemny i ustny C
EK4 Egzamin pisemny i ustny C
;‘ﬁ;ﬁ;ﬁ Studium Jezykéw Obcych Osoby prowadzace: 2espot jezyka angielskiegoSJO
Datz;‘;rfama"ia 20.06.2013 Program opracowal(a): mgr Janusz Rozek




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia | Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnosc: Sciezka dydaktyczna:
przizzr:vigtu: Jezyk niemiecki Kod przedmiotu: TZ2C100052
Rodzaj . ‘
przedmiotu; obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS 2
Liczba godzin w W-0 C- 20 L-0 P-0 Ps- 0 S 0

semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Pogtebienie sprawnosci wtadania jezykiem niemieckim — przygotowanie i wygtaszanie prezentacji
oraz prowadzenie dyskusji. Tworzenie ztozonych tekstow, wykorzystywanie i opiniowanie
obcojezycznych informaciji zrodtowych z zakresu studiowanej specjalnosci.

Forma zaliczenia

Ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych, dyskusji na
zajeciach.

Tresci
programowe:

Zakres tematyczny (Sytuacje jezykowe): prowadzenie korespondencji stuzbowej, prowadzenie rozméw z
klientami, wspdtpracownikami oraz rozméw biznesowych, prezentacja specjalizacji kierunku studiow,
przygotowanie streszczenia wybranego artykutu naukowego.

Zagadnienia gramatyczno-syntaktyczne: gramatyka funkconalna, konstrukcje zdaniowe charakterystyczne dla
form formalnych (mowa zalezna, tryb przypuszczajacy, zdania ztoZzone, strona bierna, rekcja czasownika,
przymiotnika i rzeczownika), stowotwdrstwo.

Efekty
ksztatcenia

Odniesienie do kierunkowych efektéw

Student, ktéry zaliczyt przedmiot: ksztatcenia

EK1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng w jezyku
niemieckim na temat realizacji zadania projektowego oraz
poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca prezentacii

ET2_U04, ET2_U05

EK2

rozumie i tworzy ztozone teksty w jezyku niemieckim
zwigzane z elektrotechnika, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

ET2_W16, ET2_U05

EK3

czyta ze zrozumieniem karty katalogowe, noty
aplikacyjne, instrukcje obstugi urzadzen elektrycznych
oraz podobne dokumenty w jezyku niemieckim, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

ET2_W16, ET2_U01

EK4

postuguje sie jezykiem niemieckim, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

ET2_U05




Udziat w zajeciach 20
% Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
§ Wykonanie prac domowych 25
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RAZEM: 50
: o . . ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
Wskazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 25 1
ilosciowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2

1. Ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d - Die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag 2010
2. Wioletta Omelianiuk, Halina Ostapczuk, Anna Zawadzka: Sach- und Fachtexte auf Deutsch, Teil 1,
Politechnika Biatostocka, Biatystok, 2004

Literatura

podstawowa:
3. Wioletta Omelianiuk, Halina Ostapczuk: Sach- und Fachtexte auf Deutsch, Teil 2, Politechnika
Biatostocka, Biatystok, 2010
1. Renate Wagner: Grammatiktraining Mittelstufe, Verlag fiir Deutsch, 1997
. 2. Stownik techniczny niemiecko-polski i polsko-niemiecki, PWN, 2010
uztg‘;;t;:ica: 3. Dorothea Levy-Hillerich: Mit Deutsch in Europa studieren arbeiten leben, Goethe Institut, 2004
4. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane teksty z literatury fachowej oraz z
Internetu)
nr efektu i e . forma zaje¢, na ktdrej zachodzi
ksztafoenia metoda weryfikaciji efektu ksztatcenia weryfkacia
EK1 Egzamin pisemny i ustny C
EK2 Egzamin pisemny i ustny C
EK3 Egzamin pisemny i ustny C
EK4 Egzamin pisemny i ustny C
;‘ﬁgﬁ;ﬁ Studium Jezykéw Obcych Osoby prowadzace: zespot jezyka niemieckiego SJO
Datzfozrfacrzﬁa”ia 20.06.2013 Program opracowal(a): mgr Wioletta Omelianiuk




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztaicenia | Elektronika i telekomunikacja [ Poziom iforma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnosc: Sciezka dydaktyczna:
N . s .
orzecmioly: Jezyk rosyjski Kod przedmiotu: 1226100053
Rodzaj . ‘
przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 1 Punkty ECTS 2
Liczba godzin w
semestrze: W-0 C-20 L-0 P-0 Ps- 0 S-0
Przedmioty
wprowadzajace

Zatozenia i cele [ Doskonalenie sprawnosci wiadania jezykiem rosyjskim — rozumienia ze stuchu, méwienia, czytania i
przedmiotu:  |pisania, w tym stownictwa z zakresu elektroniki i telekomunikacji

Forma zaliczenia Ocena na podstawie sprawdzianow pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych, dyskusji na

zajeciach.
Tresci Doskonalenie wszystkich sprawno$ci jezykowych: rozumienia ze sfuchu, mowienia, czytania i pisania
programowe: w zakresie jezyka ogolnego oraz specjalistycznego, zgodnego z kierunkiem studiow.

Odniesienie do kierunkowych efektéw
ksztatcenia

Efekty
ksztatcenia

Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng w jezyku
EK1 rosyjskim na temat realizacji zadania projektowego oraz ET2_U04, ET2_U05
poprowadzi¢ dyskusje dotyczacq prezentacii

rozumie i tworzy ztozone teksty w jezyku rosyjskim zwigzane
EK2 |z elektroniky i telekomunikacja, zgodnie z wymaganiami ET2_W16, ET2_U05

okredlonumi dla naziomii R2+ Eniraneiskiean Svustemit Onisii

czyta ze zrozumieniem ztozone karty katalogowe, noty
aplikacyjne, instrukcje obstugi urzadzen elektronicznych i
telekomunikacyjnych oraz podobne dokumenty w jezyku
rosyjskim

EK3 ET2_W16, ET2_U01

postuguje sie jezykiem rosyjskim zgodnie z
EK4 wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ ET2_U05
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego




= Udziat w zajeciach 20
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
§ Wykonanie prac domowych 25
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. . . . ECTS
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi
Wskazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 25 1
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 2
1. Fast L., Zwolinska M.: Biznesmeni mdwig po rosyjsku. Pycckuli a3bik 6 denogoll cpede. Dia
_ zaawansowanych.lpodsurymlil yposeHb. Poltext, Warszawa, 2005.2. Kuzmina ., Sliwifiska B.:
0 ()L(;t;;avtv‘gv"j o |J62Zyk rosyjski. 365 zadan i cwiczen z rozwigzaniami. Langenscheid, Warszawa, 2008.3. Mroczek T.:
Pycckasi kommepyeckas koppecnoHoeHyusi. Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw,
2009.4. Teksty specjalistyczne z Internetu, ksigzek rosyjskich.
1. Materiaty z rosyjskojezycznych portali internetowych, prasy i ksiazek rosyjskich. 2.
Literatura  |Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA, Warszawa, 2004. 3.
uzupetniajaca: | Samek D.: Rozmowki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009. 4.
Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1999.
nr efektu T . forma zaje¢, na ktérej zachodzi
ksztatoenia metoda weryfikacji efektu ksztatcenia wenyfikacia
EK1 sprawdziany pisemne, prace domowe ustne i pisemne, dyskusja na zajeciach C
EK2 sprawdziany pisemne, prace domowe ustne i pisemne, dyskusja na zajeciach C
EK3 sprawdziany pisemne, prace domowe ustne i pisemne, dyskusja na zajeciach C
EK4 sprawdziany pisemne, prace domowe ustne i pisemne, dyskusja na zajeciach C
;‘ﬁgﬁ;ﬁ Studium Jezykéw Obcych Osoby prowadzace: zespot jezyka rosyjskiego SJO
Datz;‘;rf;ma"ia 20.06.2013 Program opracowal(a): mgr Irena Kamiriska




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia | Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Aparatura elektroniczna Sciezka dydaktyczna:
Nazwa 0 .
orzedmiotu: Technika Swiattowodowa Kod przedmiotu: TZ2C100004
Rodza] , Semestr: 1 Punkty ECTS 4
przedmiotu:
Hezba godzin W-20 C-0 L-20 P-0 Ps0 S0

semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentow ze wspotczesnymi systemami telekomunikacji $wiattowodowej. Nauczenie
zasad dziatania tacz Swiattowodowych: dalekosieznych, $redniego zasiegu, sieci lokalnych oraz
wyjasnienie zasad pomiaru ich parametrow. Zapoznanie i nauczenie metrologii pasywnych i
aktywnych elementdw toru $wiattowodowego.

Forma zaliczenia

Kolokwium, laboratorium - ocena sprawozdan,

Technika Swiattowodowa - wspdtczesne rodzaje optycznych, telekomunikacyjnych i
szerokopasmowych sieci transportowych. Typy taczy Swiattowodowych, parametry tgcza i ich

prog::;iwe, pomiary, pojemnos¢ faczy, rodzaje modulacji sygnatéw optycznych, dalekosiezne tacza
~ |$wiattowodowe, $wiattowodowe facza $redniego zasiegu, lokalne sieci $wiattowodowe.
Charakterystyka i metrologia pasywnych i aktywnych elementow toru Swiattowodowego.
k Elekty | studen {, ktory zaliczy przedmio: Odniesienie do k/erunkgwych efektow
sztalcenia ksztatcenia
EK1 Yvymlenla | opisuje zasady dziatania systemow ET2 W02, ET2 W05
Swiattowodowych,
EKo I’<Ia.syf|ku1e systemy transmisji sygnatow w sieciach ET2 W09
Swiattowodowych,
EK3 Yvy!<onu1e pomiary optyczne elementow pasywnych sieci ET2 W03, ET2 U08
Swiattowodowych,
EKd potrafi sfor.muk.)IV\’/ag specyﬂkaqg prostych systemow ET2 U0
telekomunikacji Swiattowodowej,
EKS (?rjaW|a wspoic;esne trendy rozwoju techniki ET2 W06, ET2 W13
Swiattowodowe;j,
EK6 orientuje sie we wspotczesnych zastosowaniach ET2 U15. ET2_KO1

Swiattowoddw i ich systemow.




£ Udziat w wyktadach 20
é Udziat w laboratorium 20
v —~
§‘>§ '?g Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15
=
— E Opracowanie sprawozdan z laboratorium 15
e
(z‘: g Udziat w konsultacjach zwigzanych z przedmiotem 15
[
2 Przygotowanie do zaliczenia 20
S
@ RAZEM: 105
ECTS
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego 55 9
Wskazniki udziatu nauczyciela 20h+20h+15h
ilosciowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 9
20h +15h +15=150
1. Siuzdak J. Systemy i sieci fotoniczne. WKt, Warszawa, 2009;
_ 2. Perlicki K. ,Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych”, WKL, Warszawa, 2002;
0 OL (E;m o |3 Chomycz B. Planning fiber optic networks. McGrow-Hill, New York, 2009 4.
Smoliriski A. Optoelektronika Swiattowodowa. WKit., Warszawa 1985.
5. Dorosz J., Technologia $wiattowoddw widknistych, Krakdw, 2005.
. 1. Perlicki K.. ,Systemy trnsmisji optycznej WDM’, WKt, Warszawa, 2007;
uztg‘;;t;:ica: 2. Szustakowski M.: Elementy techniki $wiattowodowej. WNT, Warszawa 1992.
3. Marciniak M., taczno$¢ swiatfowodowa, WKL, Warszawa, 1998.
nr efektu " . forma zaje¢, na ktdrej zachodzi
ksztafoenia metoda weryfikacji efektu ksztatcenia weryfkacia
EK1 kolokwium
EK2 kolokwium
EK3 kolokwium, ocena sprawozdarn z ¢wiczen lab., W, L
EK4 ocena sprawozdan z éwiczen lab., obserwacja pracy na zajeciach, L
EK5 kolokwium, ocena sprawozdan z ¢wiczen lab. LW
EK6 ocena sprawozdarn z ¢wiczn lab., obserwacja pracy na zajeciach, L
Jednostka Katedra Optoelektroniki i _ Dominik Dorosz, Jacek Zmojda, Marcin
P A \ Osoby prowadzace: )
realizujgca: Techniki Swietinej Kochanowicz
Data opracowania 20.06.2013 Program opracowal(a): dr hab. Dominik Dorosz , prof. PB

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne

Spedjalnosc: Aparatura elektroniczna Sciezka dydaktyczna:
Nazwa przedmiotu: Radiolinie cyfrowe Kod przedmiotu: TZ2C100007
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS 3
Liczba godzin w semestrze: W-20 C-0 L-0 P-10 Ps-0 S-0

Przedmioty wprowadzajace

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zrozumienie wtasciwosci kanatéw propagacii oraz struktur cyfrowych systemoéw radiowych i
radiodyfuzji satelitarnej.

Nauczenie projektowania radiolinii cyfrowej, okreslenia jej struktury, konfiguracji, parametrow i
whasciwosci.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin, projekt - wykonanie projektu, obrona projektu

TreSci programowe:

Kanaty radiowe systemow cyfrowych; struktura, parametry, wtasciwosci, bilans energetyczny
cyfrowych linii radiowych. Ultraszerokopasmowe systemy cyfrowe, sygnaty UWB, modulacja,
nadajniki i odbiorniki UWB; system UMTS. Radiodyfuzja satelitarna, bilans energetyczny tacza
satelitarnego; transmisja sygnatow cyfrowych, struktury uktadéw.

Projekt radiolinii cyfrowej. Wyznaczenie wysoko$ci zawieszenia anten, bilansu energetycznego,
okre$lenie parametréw tacza, dobdr odpowiednich urzadzen.

Efekty ksztatcenia Student, ktéry zaliczyt przedmiot: Odniesienie %Efggﬁw ch efektow

ma wiedze w zakresie transmisji sygnatow w radioliniach

EK1 cyfrowych, systemach ultraszerokopasmowych, systemach ET2_W09
satelitarnych

EKO ma szczegpiowq Wlled%Q w zakresie urzadzen wchodzacych ET2 W05
w sktad radiowych sieci cyfrowych

EK3 potrafi zapropktowac radiolinie cyfrowg zgodnie z zadanymi ET2_U11
wymaganiami

EK4 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych zrodet ET2_U01

EK5 planuje i przeprowadza symulacje pracy radiolinii cyfrowej ET2_U08

EK6 opracowuje dokumentacje projektu ET2_U03




Udziat w wyktadach 20

1]
g Udziat w zajeciach projektowych 10
g = Przygotowanie do zaje¢ projektowych 10
S % Opracowanie dokumentacji projektowej 15
©
) Udziat w konsultacjach 20
%2
< Przygotowanie do zaliczenia 10
5
- RAZEM: 85
, T , . ECTS
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi
bezpo$redniego udziatu nauczyciela 20h+10h+20h=50h 50 2
Wskazniki ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 9

10h+10h+15h+20h=55h

1. Sz6stka J., Horyzontowe linie radiowe, Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej, Poznan, 2011.
2. Szbstka J., Mikrofale : ukfady i systemy, WKt, Warszawa, 2008.

3. Biezgce zalecenia ITU-R: ITU-R P.530 i dokumenty stowarzyszone.

4. Wesotowski K., Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKt, Warszawa 2003.

Literatura podstawowa:

1. Szostka J., Fale i anteny, WKL, Warszawa, 2000.
Literatura uzupehniajaca: |2. Saunders S., Antennas and propagation for wireless communications systems, John Wiley & Sons,
Chichester, 2007.

nr efektu ksztatcenia metoda weryfikacji efektu ksztatcenia forma Zaj@ﬁ;:y?;;i;zj zachodz
EK1 egzamin W
EK2 egzamin W
EK3 obserwacja pracy na zajeciach projektowych, dokumentacja projektu P
EK4 dokumentacja projektu, obrona projektu P
EKS obserwacja pracy na zajeciach projektowych, dokumentacja projektu, p
obrona projektu
EK6 dokumentacja projektu, obrona projektu P
Jednostka realizujaca: Katedra Telekomunnlkalell Osoby prowadzace: Giennadij Czawka, Marek Garbaruk
Aparatury Elektronicznej
Datzfozrfacrmama 20.06.2013 Program opracowal(a): prof. dr hab. inz. Giennadij Czawka




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia | Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnost: Aparatura elektroniczna Sciezka dydaktyczna:
Nazwa Mikrokontrolery jednouktadowe w .
precimiotu telekomunikacj Kod przedmiotu: 122100008
Rodzaj . .
orzedmiotu: obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS 2
Liczba godzin w
semestrze: W-10 C-0 L-10 P-0 Ps-0 S-0
Przedmioty
wprowadzajace -

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z systemami mikroprocesorowymi stosowanymi w telekomunikacji. Nabycie umiejetnosci
doboru mikrokontrolera do postawionych zatozen projektowych. Usystematyzowanie wiedzy z zakresu metod
transmisji danych w telekomunikacji. Uporzadkowanie wiedzy z zakresu jezykow programowania C/C++. Nabycie
wiedzy z zakresu stosowanych obecnie systemow bezprzewodowej transmisji danych. Zdolno$¢ zaprojektowania
prostego systemu telekomunikacyjnego pracujacego w pasmie czestotliwosci nielicencjonowanych.

Forma zaliczenia

Kolowkium z wyktadu, ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, ocena sprawnosci
wykonywania ¢wiczen.

Architektury systeméw mikroprocesorowych. Jezyk C/C++ w zastosowaniu do mikrokontroleréw. Mikrokontrolery
jako uktady nadawczo-odbiorcze w telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. Nowoczesne moduty do

Tresci bezprzewodowej transmisji danych (GSM, Bluetooth, ZigBee, itd.). Sterowanie urzadzeniami
programowe:  |telekomunikacyjnymi za pomocg komend AT i ich konfiguracja. Projektowanie prostych systeméw
telekomunikacyjnych matego zasiegu. Podstawowe zagadnieania z zakresu telemetrii. Wykorzystanie sieci GSM
do telemetrii.
k Efekty | sten ¢ kidry zaliczy} przedmio: Odniesienie do k/erunkpwych efektow
sztalcenia ksztatcenia
EK1 prezentlup pc?zpane systemy telekomunikacyjne i poréwnuje ET2 W11
ich wtasciwosci
EKO wyblgra i stosuje dostepny system mikroprocesorowy do ET2 W11, ET_U13
okreslonych potrzeb
EK3 pFOJektUJ(? prosty system teIekom.unlkac'yjny w oparC|ulo ET2 W12
nabytq wiedze dotyczacg metod i technik projektowania
kontruuje zaproponowane rozwigzanie systemu
EK4 telekomunikacyjnego, oprogramowuje go w oparciu o ET2_U01, ET2_U03, ET2_U11

dostepng dokumentacje oraz sporzadza notatki niezbedne do
odtworzenia eksperymentu




Udziat w wyktadzie 5x2h= 10
§ § Udziat w laboratorium 5x2h= 10
a5 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 4x1h= 4
§ -§) Opracowanie sprawozdan z laboratorium i wykonanie zadan domowych 4x3h= 12
:Eg 2 |Udziat w konsultacjach zwiazanych z éwiczeniami 5x1h= 5
(_2“ % Przygoto.wanie d,o zaI.iczenia wyktadu _ 1x6h=
D 2 Realizacja zadan projektowych (praca poza zajeciami) 2x4h= 8
RAZEM: 55
. L , , ECTS
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi
Wekazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 10h+10h+5h=25 25 1
ilociowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 38 15
10+4+12+4+8 = 38h '

1. Francuz T. "Jezyk C dla mikrokontrolerow AVR: od podstaw do zaawansowanych aplikacji", Helion,
Gliwice 2011r.

Literatura | 2. Chromik R. "RS232 w przyktadach na PC i AVR", Wydawnictwo BTC, Legionowo 2010.
podstawowa: |3 Pawluczuk A. "Sztuka programowania mikrokontrolerow AVR: przyktady", Wydawnictwo BTC,
Warszawa 2007.
4. Bogusz J. "Moduty GSM w systemach mikroprocesorowych", Wydawnictwo BTC, Warszawa 2007.

Literat NQAn; : " : '
UZULZ:;:J.:%, 1. Holden G. "Sieci domowe i bezprzewodowe", Wydawnictwo Nakom, Poznan 2009.

nr efekt I . fi jec, na ktorej zachodzi
ereri metoda weryfikacji efektu ksztatcenia OrTTia 28jac, a KI0re) 2achocz
ksztatcenia weryfikacja
EK1 sprawdzian pisemny W
EKD sprawdzian pisemny (W), sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia wraz z WL
dotaczong dokumentacja konstrukcyjng (L) !
EK3 sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia oraz ocena dokonywana przez L
nauczyciela podczas realizacji ¢wiczenia
EK4 sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia oraz ocena dokonywana przez L
nauczyciela podczas realizacji ¢wiczenia
Jednostka . . . ,
realizujaca: KTIAE Osoby prowadzace: Andrzej Holiczer
Data opracowania ) . . , .
program: 20.06.2013 Program opracowat(a): drinz. Andrzej Holiczer




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztatcenia | Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Telekomunikacja Sciezka dydaktyczna:
Neawa | Technika Swiatlowodowai Kod przedmiotu: T22C100030
przedmiotu: fotonika 1
Rodzaj : .
orzecmiotu: obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS 4

Liczba godzin w
semestrze:

W-20 C-0 L- 10 P-0  Ps-0 S-0

Przedmioty
wprowadzajace

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentéw ze wspdtczesnymi systemami telekomunikaciji $wiattowodowej. Nauczenie
zasad dziafania tacz $wiattowodowych: dalekosieznych, $redniego zasiegu, sieci lokalnych oraz
wyjasnienie zasad pomiaru ich parametréw. Zapoznanie i nauczenie metrologii pasywnych
elementow toru Swiattowodowego. Wyksztatcenie zasad stosowania i obstugi przyrzadow
pomiarowych stosowanych w technice $wiattowodowej. Przedstawienie najnowszych trendow i
mozliwosci aplikacyjnych infrastruktury $wiattowodowej. Omowienie rozwigzan sieci
$wiattowodowych w infrastrukturze budowane;.

Forma zaliczenia

Wyktad -Egzamin pisemny, laboratorium - ocena sprawozdan,

Technika $wiattowodowa - wspétczesne rodzaje optycznych, telekomunikacyjnych i
szerokopasmowych sieci transportowych. Charakterystyka i metrologia pasywnych elementéw toru
Swiattowodowego. Typy taczy Swiattowodowych, parametry facza i ich pomiary, pojemno$¢ taczy,
rodzaje modulacji sygnatéw optycznych, dalekosigzne tacza Swiattowodowe, $wiattowodowe tacza

Tresci _ |$redniego zasiegu, lokalne sieci $wiattowodowe. Elementy stosowane w technice multipleksacii
programowe: AT . e o - .

sygnatu w dziedzinie czasu i diugosci fali. Przyktady realizacji infrastruktury $wiattowodowej w
budownictwie. Zastosowania $wiattowodow transmisyjnych: medyczne, $wiattowodowe wigzki
o$wietlajace, obrazowody. Swiattowody w automatyce przemystowej, robotyce, technice wojskowe,
polowe $wiattowodowe sieci tacznosci. Bezpieczenistwo pracy w technice $wiattowodowej.

Elekty | spuden t ktéry zaliczy! przedmiot: Odniesienie do k/erunkpwych efektow

ksztalcenia ksztafcenia

EK1 \{s/ymlenla i opisuje zasady dziatania systemow ET2 W02, ET2_ W05
$wiatlowodowych,

EKo ?maW|a wspo%c;esne trendy rozwoju techniki ET2 W06, ET2. W13
Swiatlowodowej,

EK3 lflalsyflkUJe systemy transmisji sygnatéw w siecieach ET2 W09
Swiattowodowych,

Exa \fvylkonUJe pomiary optyczne elementéw pasywnych sieci ET2 U08
$wiatlowodowych,

EKS ?nghzule posiadang wiedze w celu |ntegra'01| systgmow ET2 U13
$wiattowodowych z uktadami optoelektronicznymi,

EKG mierzy i analizuje w&gsmwosm spekiroskopowe elemntow ET2_U08
stosowanych w fotonice,

EK7 Prgedstama wslpo{cze'sn.e trgndy w zakresie techniki . ET2.U12, ET2 U13
Swiattowodowej, okreslajac ich praktyczne wykorzystanie

EKS rozumie role telekomunikaciji $wiattowodowej we ET2 K02

wspotczesnym spoteczenstwie opartym na wiedzy.




Udziat w wyktadach 20
Udziat w laboratorium 10
©
é Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
>
2=
8 § Opracowanie sprawozdan z laboratorium 20
=+
he]
£ g’ Udziat w konsultacjach zwigzanych z przedmiotem 20
[
o
8 Przygotowanie do egzaminu 10 20
om
Przygotowanie do zaliczenia éwiczen 10 10
RAZEM: 110
. Lo . , ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
Wskazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 20h+10h+20h+10h+10h 70 2
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 70 9
10h+10h+20h+20h+10h
1. Siuzdak J. Systemy i sieci fotoniczne. WKL, Warszawa, 2009;
, 2. Perlicki K. ,Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych”, WKt, Warszawa, 2002;
p;ﬁgﬁa: 3. Chomycz B. Planning fiber optic networks. McGrow-Hill, New York, 2009 4.
Smolinski A. Optoelektronika $wiattowodowa. WKit, Warszawa 1985.
5. Dorosz J., "Technologia $wiattowoddw widknistych", Krakéw, 2005.
1. Perlicki K.. ,Systemy trnsmisji optycznej WDM”, WKL, Warszawa, 2007;
Literatura | 2. Marciniak M., "tacznos$c $wiattowodowa", WKL, Warszawa, 1998.
uzupetniajaca: 3, Szustakowski M.: Elementy techniki $wiattowodowej. WNT, Warszawa 1992.
4. Haykin S. ,Systemy telekomunikacyjne”, WKt, 1998.
nr efektu o . forma zaje¢, na ktérej zachodzi
ksztafoenia metoda weryfikacji efektu ksztatcenia wenyfkacia
EK1 egzamin pisemny W
EK2 egzamin pisemny W
EK3 egzamin pisemny W
EK4 obserwacja pracy na zajeciach, ocena sprawozdar z ¢wiczenia lab., L
EK5 obserwacja pracy na zajgciach, ocena sprawozdar z ¢wiczenia lab., L
EK6 obserwacja pracy na zajgciach, ocena sprawozdan z ¢wiczenia lab., L
EK7 ocena sprawozdan z ¢wiczenia, dyskusja na zajeciach L
EK8 ocena sprawozdan z ¢wiczenia, dyskusja na zajgciach L
Jednostka Katedra Optoelektroniki i , o ,
realiziaca: Techniki Swietlnej Osoby prowadzace: Dominik Dorosz, Jacek Zmojda
e 20.06.2013 Program opracowalta: | dr hab. Dominik Dorosz prof. nzw. PB




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

studia Il stopnia

ksztaicenia | Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow ) .
(kierunku) niestacjonarne
Specjalnose: Telekomunikacja Sciezka dydaktyczna:

Nazwa przedmiotu:

Telekomunikacyjne sieci

transmisji danych T22C100031

Kod przedmiotu:

Rodzaj . _
przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 1 Punkty ECTS 3
Liczba godzin w W-20 C-0 L-0 P-0  Ps-0 S-0

semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace

Zatozenia i cele

Przekazanie wiedzy dotyczacej funkcjonowania wspétczesnych telekomunikacyjnych sieci transmis;ji

przedmiotu: |danych, stosowanych w nich technologii i protokotéw.
Forma -
saliczenia Egzamin pisemny
Klasyfikacja sieci transmisji danychi ich topologie. Rodzaje zasob6w sieciowych. Opis procesu
komunikaciji z wykorzystaniem modelu warstwowego. Rodzaje urzadzen transmisyjnych.
Telekomunikacyjne systemy transportowe (PDH, SDH). Systemy sygnalizacji stosowane w sieciach
Tresci telekomunikacyjncyh. Technologie i architektury przewodowych i bezprzewodowych sieci lokalnych
programowe: |(LAN). Transmisja danych w sieciach telekomunikacyjnych (PSTN, GSM, UMTS, LTE). Podstawowe i
pomocnicze protokoty komunikacyjne. Numeracja i adresacja urzadzen w sieciach
teleinformatycznych. Pojecie i rodzaje routingu. Podstawy analizy ruchu w sieciach
telekomunikacyjnych.
Efekty ) ) - Odniesienie do kierunkowych efektéw
ksztalcenia Student, ktéry zaliczyt przedmiot: ksztalcenia
EK1 opisuje proces komunikacji przy uzyciu modelu warstwowego, ET2_WO09
EK2 wyjasm? architekture i dziatanie telekomunikacyjnych ET2 W05
systemow transportowych,
wyjasnia architekture i dziatanie technologii oraz urzadzen
EK3 stosowanych w przewodowych i bezprzewodowych sieciach ET2_WO05
lokalnych,
EK4 omgwm techn’ologle transmisji danych stosowane w cyfrowych ET2 W09
sieciach komorkowych,
EK5 odrozma’ cechyi fu.nkqe. pods.tawowyclh | pomogmczyph ET2 W09
protokotow komunikacyjnych i systemow sygnalizacyjnych,
EK6 oplsyje prqces statycznego i dynamicznego routingu w ET2 W09
sieciach wielosegmentowych,
EK7 wyjas$nia podstawowe parametry ruchu telekomunikacyjnego. ET2_WO09




programu:

Udziat w wyktadach 20 20
- Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 5x1h= 5
% Biezaca analiza i przyswajanie tresci kolejnych wyktadow 30
‘.a _ . . . 7 .
> § Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na nim 20
S 5
5 O
35
%2
[ =y
2
®
[a)
RAZEM: 75
. o . . ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
Wskazniki bezposredniego udziatu nauczyciela 20h+5h+2h=27h 27 1
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0
1. Kabaciriski W., Zal M. Sieci telekomunikacyjne. WKL, Warszawa, 2008.
2. Kula S.: Systemy teletransmisyjne. WKt, Warszawa, 2004.
. 3. Danilewicz G., Kabaciriski W.: System sygnalizacji nr 7. Protokoty, standaryzacja, zastosowanie.
poﬁffg\za: WKt, Warszawa, 2005.
4. Wesotowski K.: Systemy radiokomunikacji ruchomej. WKt., Warszawa, 2006.
5. Kofakowski J., Cichocki J.: UMTS- system telefonii komérkowej trzeciej generacji. WKL, Warszawa,
2007.
1. Lingyang Song, Jia Shen (ed.): Evolved cellular network planning and optimization for UMTS and
LTE. CRC Press, 2011.
Literatura | 2. Dokumenty RFC (dostepne w witrynie http.//www.rfc-editor.org).
uzupetniajaca: |3, Praca zbiorowa: Vademecum teleinformatyka, tom |, Il. IDG, Warszawa, 1999, 2002.
4. Kula S.: Systemy i sieci dostepowe xDSL. WKt, Warszawa, 2009.
5. Papir Z.: Ruch telekomunikacyjny i przecigzenia sieci pakietowych. WKt, Warszawa, 2001.
nr efektu T . forma zaje¢, na ktdrej zachodzi
ksztalcenia metoda weryfikacji efektu ksztatcenia weryfkacia
EK1 egzamin pisemny W
EK2 egzamin pisemny W
EK3 egzamin pisemny W
EK4 egzamin pisemny w
EKS egzamin pisemny W
EK6 egzamin pisemny W
EK7 egzamin pisemny W
Jednostka Katedra Telekomunikacji i , o
o Osob dzace:
realizujgca: Aparatury Elektroniczne; ony proviacaee Andrzej Zankiewicz
ata opracowania 20.06.2013 Program opracowal(a): dr inz. Andrzej Zankiewicz




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu o . .
ksztalcenia | Elektronika i telekomunikacja Poziom i forma studiow studia Il stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnost: Telekomunikacja Sciezka dydaktyczna:
Nazwa przedmiotu: Podstawy telekomutacji Kod przedmiotu: TZ2C100032
Rodzaj ) ! 1)
= obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS 2
przedmiotu:

Liczba godzin w
semestrze:

W-10 C-0 L- 10 P-0 Ps- 0 S-0

Przedmioty
wprowadzajace

Zalozenia i cele
przedmiotu:

Celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy z zakresu telekomunikacji dotyczacej zestawiania,
roztaczania i sterowania potaczeniami w sieciach telekomunikacyjnych pozwalajacej na analizowanie i
eksploatacje weziow komutacyjnych w sieciach telekomunikacyjnych. Wynikiem przedmiotu ma by¢
znajomos¢ architektury wybranych przewodowych i mobilnych sieci telekomunikacyjnych, stosowanych
w nich metod sygnalizacji abonenckiej i miedzycentralowej oraz budowy weztéw komutacyjnych w
sieciach telekomunikacyjnych.

Forma zaliczenia

Zaliczenie wykfadu: test pisemny (20-25 pytan) + ew. odpowiedz ustna
zaliczenie laboratorium: z kazdego ¢wiczenia oceniane jest sprawozdanie, umiejetno$ci sg oceniane na
zajeciach w trakcie i na koniec semestru.

Podstawowe pojecia z zakresu telekomutacji. Metody komutacji w sieciach telekomunikacyjnych.
Analogowa i cyfrowa sygnalizacja abonencka. Sygnalizacja miedzycentralowa w kanale skojarzonym i

Tresci w kanale wspolnym. Budowa wezta komutacyjnego oraz struktura oprogramowania sterujacego
programowe: | cyfrowym wezlem komutaycjnym. Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego. Utrzymanie i

eksploatacja centrali telefonicznej. Wybrane architektury central telefonicznych (S12, EWSD,
5ESS,DGT).

Efekty Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odhniesienie do kierunkowych efektéw

ksztalcenia ksztatcenia

EKA posiada ugruntqwanaf W|edz¢_ d(_)tyczch arghﬂek‘tury ET2. W09
przewodowych i mobilnych sieci telekomunikacyjnych
posiada¢ wiedze dotyczaca systemoéw sygnalizacji zwigzanych

EK2 z zestawianiem, roziaczaniem i sterowaniem potaczeniami w ET2_W09
sieciach telekomunikacyjnych

EK3 p03|a’dac wiedze QOtyczqc% fu_nkcy, archﬂektu‘ry i s‘terowanla ET2 W05
weztow komutacyjnych w sieciach telekomunikacyjnych

EK4 posiadac¢ wledzq d(_)ty_czch eksploatgcp i gtrzymanla weztow ET2 W05
komutacyjnych w sieciach telekomunikacyjnych
posiada umiejetnosci w zakresie eksploataciji urzadzen

EK5 ‘t(?Ieko’nTunlkacy.Jnych ZW|aL‘zz‘anych z pomlarem natgzenia ru.chu ET2_U08, ET2_U09
i jakosci obstugi oraz administrowaniem weztem komutacyjnym
w sieci telekomunikacyjnej

EKG w ramach zespotu dokonuje rozdziatu zadan na poszczegdine ET2 U02

osoby




% Udziat w wykfadach 5x2h= 10
g Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 5x2h= 10
B —
§ é Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 10
5 S
(‘%— g) Udziat w konsultacjach, przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na zaliczeniu 5
= Przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych 10
f e
2 Opracowanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 15
©
o RAZEM: 60
. o . , ECTS
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
Wskaznii  |Pezposredniego udziatu nauczyciela 25 1
ilosciowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 40 1,5
. 1. A. Jajszczyk, "Wstep do telekomutacji”, WNT, Warszawa, 2009.
. Oﬁ;ﬁm’; .. |2 G. Danilewicz, "System sygnalizacji nr 7", WKt, Warszawa, 2005.
3. W. Kabaciriski, M. Zal, "Sieci telekomunikacyjne", WKt, Warszawa, 2008.
1. M. Dabrowski, "Sterowanie i oprogramowanie w telekomunikacyjnych sieciach zintegrowanych”,
Literatura WKL, Warszawa 1990
uzupetniajaca: (2. A, Valdar, "Understanding telecommunications networks", Herts : The Institution of Engineering and
Technology, 2006.
nr efektu forma zaje¢ (jesli jest wiecej niz
ksztalcenia metoda weryfikacji efektu ksztatcenia jedna), na ktrej zachodzi
weryfikacja
EK1 kolokwium zaliczajace wyktad w
EK2 kolokwium zaliczajace wyktad W
EK3 kolokwium zaliczajace wyktad W
EK4 kolokwium zaliczajace wyktad W
EK5 sprawozdanie z ¢wiczenia L
EK6 sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajeciach lab. L
Jednostka Katedra Telekomunikaciji i ) .
realizujaca: Aparatury Elektroniczne] Osoby prowadzace: dr inz. Krzysztof Konopko
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