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1. Ogélna charakterystyka prowadzonych studiéw:

1.1.Nazwa kierunku studiéw: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA.

1.2.Poziom ksztalcenia: pierwszy stopien.

1.3. Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki.

1.4. Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier.

1.5.Wskazanie zwigzku kierunku studiéw ze strategig rozwoju, w tym z misja
uczelni:

Misja Politechniki Biatostockiej

Politechnika Biatostocka, najwieksza uczelnia techniczna w regionie pétnocno —
wschodniej  Polski, wspdtpracuje z jednostkami akademickimi, samorzqdowymi,
gospodarczymi, oswiatowymi oraz spofecznymi o zasiegu regionalnym, krajowym i
swiatowym, uznajgcymi podobne wartosci, w celu pomnazania i rozpowszechniania
osiqgniec nauki, techniki i kultury.

Politechnika Biafostocka ksztatci i wychowuje mitodziez akademickq w duchu
patriotyzmu oraz poszanowania zasad demokratycznego, uczciwego i sprawiedliwego
spofeczenstwa.

Jako centrum techniczne i technologiczne regionu, wspiera i kreuje gospodarke opartq
na wiedzy oraz realizuje idee ksztatcenia ustawicznego.

Politechnika Biatostocka dqzy do osiqgniecia najwyzszej jakosci w ksztatceniu
studentdw, rozwoju kadry, badaniach naukowych i rozwoju kulturalnym.

Zwigzek programu ksztatcenia z misjg Uczelni i strategig rozwoju Wydziatu

Opracowany program ksztatcenia na kierunku Elektronika i telekomunikacja
jest Scisle zwigzany z misjg Politechniki Biatostockiej, ktorg jest m.in. wspieranie
i kreowanie gospodarki opartej na wiedzy poprzez ksztatcenie wysokiej jakosSci
absolwentéw (inzynierow i magistréw) oraz realizowanie idei ksztatcenia ustawicznego.
Program ten wkomponowuje sie rowniez w cel strategiczny zawarty w obszarze
dydaktyki, przyjety w strategii rozwoju Wydziatu Elektrycznego na lata 2013-2020, ktory
dotyczy systematycznej poprawy jakosci ksztatcenia, dostosowywania oferty
dydaktycznej do wymagan rynku pracy i europejskiej przestrzeni edukacyjnej oraz
zachecania najzdolniejszej mtodziezy do podejmowania studibw na Wydziale.
Realizacja tego celu wymaga okresowego przegladu istniejgcego planu studiéw
I wprowadzenia niezbednych zmian, tak, by odpowiadat on tendencjom rozwoju
wspotczesnej elektroniki i telekomunikacji. Wydziat prowadzi badania naukowe
w dyscyplinach naukowych: elektronika oraz telekomunikacja i implementuje ich
rezultaty w procesie ksztatcenia na wspomnianym kierunku. Caty proces ksztatcenia
jest skierowany na nabycie nowoczesnej wiedzy i osiggniecie wszystkich zatozonych



umiejetnosci oraz na zapewnienie mtodziezy ze wszystkich srodowisk rownych szans
edukacyjnych. Kompetencje spoteczne, ktore student Wydziatu Elektrycznego uzyskuje
w toku ksztatcenia, zapewniajg aktywny udziat absolwenta Wydziatu w budowaniu
pomysinej przysztosci demokratycznego, uczciwego i sprawiedliwego spoteczenstwa.

Realizujgc te czes¢ misji Uczelni i strategii Wydziatu, ktora wigze sie ze zobowigzaniem
do jak najlepszego przygotowania absolwenta do pracy zawodowej, przed
przystgpieniem do modernizacji niniejszego planu studidw, Wydziat przeprowadzit
ankiete ws$rod przedsiebiorcow, kadry menadzerskiej i inzynierskiej zatrudnionej
w reprezentatywnych firmach regionu, ktére dziatajg w obszarze elektroniki,
elektrotechniki i telekomunikacji. Respondentami byty firmy i instytucje uczestniczgce
w Radzie Przemystowo-Programowej, ktéra jest organem doradczym dziekana
Wydziatu Elektrycznego.

Ankieta zawierata pytania oceniajgce stopien przydatnosci okreslonych obszarow
wiedzy i umiejetnosci inzynierow elektronikow aktualnie zatrudnionych w pytanych
firmach, a na tle tych ocen — o poziom przygotowania zawodowego absolwentéw
Wydziatu Elektrycznego (w zakresie wiedzy podstawowej i specjalistycznej), a takze
pytania o zakres wiedzy i umiejetnosci, ktére bedg pozgdane/wymagane w dziatalnosci
pytanej firmy w najblizszej przysztosci.

Ankieta zostata przeprowadzona za pomocg specjalnie skonstruowanej strony
internetowej na portalu Wydziatu Elektrycznego. Na pytania ankietowe odpowiedziaty
44 osoby, zatrudnione w 16 przedsiebiorstwach — najwiecej odpowiedzi uzyskano
z firm: AC SA, Automatyka Pomiary Sterowanie SA, BIT SA, CORAL, ENEA
Wytwarzanie i SMP Poland. Respondentami byli gtéwnie przedstawiciele kadry
zarzadzajgcej, inzynierowie produkcji, inzynierowie zatrudnieni w komoérkach B&R firm
oraz wiasciciele/prezesi firm. Zdecydowana wigekszo$¢ ankietowanych to inzynierowie
elektrycy i elektronicy oraz absolwenci innych kierunkéw technicznych.

Oceniajgcy za najbardziej przydatng w dziatalnosci firmy uznali wiedze i umiejetnosci
w zakresie (odpowiedzi w skali 0-2):
» postugiwania sie jezykiem obcym — srednia 1,98;
* nauk podstawowych (matematyki, fizyki) — srednia 1,57;
* narzedzi, metod i technik pomiarowych oraz miernictwa elektronicznego — Srednia
1,43;
» elementéw, podzespotdéw oraz uktadéw cyfrowych i mikroprocesorowych — $rednia
1,39.

W kontekscie tych oczekiwan poziom wiedzy inzyniera elektronika (gtéwnie absolwenta
Wydziatu Elektrycznego) zostat oceniony dos¢ krytycznie (w skali od 1 do 5):

* umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem obcym — $rednia 2,98;

« wiedza z zakresu nauk podstawowych (matematyki, fizyki) — srednia 3,02;



* znajomos¢ narzedzi, metod i technik pomiarowych oraz miernictwa elektronicznego
— srednia 2,81;

+ znajomos¢ i umiejetnoS¢ wykorzystania elementéw, podzespotow i uktadow
cyfrowych i mikroprocesorowych — srednia 2,90.

Respondenci, zapytani o to, jakie umiejetnosci inzyniera elektronika bedg pozgdane
w najblizszej przysztosci w dziatalnosci ich firm, za najwazniejsze uznali (skala 0-1):
» postugiwanie sie dokumentacjg techniczng, normami, przepisami prawa — Srednia
0,91;
» postugiwanie sie jezykiem obcym — srednia 0,91;
» zarzadzanie projektami — srednia 0,86;
» umiejetnos¢ pracy w zespole — srednia 0,82.

Wiedza i umiejetnosci ,czysto” inzynierskie znalazty sie na kolejnych miejscach, a za
najwazniejsze z nich pytani uznali (skala 0-1):
+ wiedze na temat zrodet zasilania — srednia 0,61;
« znajomos¢ rozwigzan technicznych w zakresie ochrony przeciwzakiéceniowe] —
Srednia 0,61;
* umiejetnos¢ postugiwania sie narzedziami wspomagania projektowania i symulacji
— $rednia 0,61;
« wiedze na temat rozproszonych systeméw pomiarowo-kontrolnych i telemetrii —
srednia 0,55.

Przedstawione powyzej w skrocie wyniki ankiet byly wazng wskazéwka co do kierunkéw
modyfikacji programéw ksztatcenia, uwzgledniong w niniejszym planie studiéw.

1.6.Przyporzadkowanie kierunku studiébw do obszaru Ilub obszaréw
ksztatcenia okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskanych
w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej
na poziomie 4 — poziomy 6-8:
obszar ksztafcenia - nauki techniczne.

1.7.Wskazanie dziedziny nauki lub sztuki i dyscyplin naukowych lub
artystycznych, do ktérych odnosza sie efekty ksztalcenia dla danego
kierunku studiéw:
Dyscypliny naukowe: elektronika, telekomunikacja, elektrotechnika, automatyka
i robotyka oraz informatyka.

1.8.0golne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia absolwentéw,
a takze mozliwosci kontynuacji ksztatcenia:

Wydziat Elektryczny Politechniki Biatostockiej oferuje studentom studia



stacjonarne i niestacjonarne pierwszego stopnia na kierunku Elektronika
i telekomunikacja.

Absolwent  studiow  pierwszego  stopnia  kierunku Elektronika
i telekomunikacja jest przygotowany na poziomie inzynierskim do pracy
zawodowej w sferze konstrukcji, produkcji, eksploatacji, nadzoru oraz ustug
serwisowych oraz telekomunikacyjnych.

W ramach kierunku Elektronika i telekomunikacja na studiach
stacjonarnych oferowane sg dwie specjalnosci: Elektronika przemysiowa
i aparatura elektroniczna oraz Teleinformatyka i optoelektronika. Na
studiach niestacjonarnych student otrzymuje wyksztatcenie na specjalnosci
Aparatura elektroniczna odpowiadajgce specjalnosci Elektronika
przemysiowa i aparatura elektroniczna, majgc do wyboru bloki przedmiotéw,
realizujgcych te same cele i efekty ksztatcenia.

KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Absolwent  studiow  pierwszego  stopnia  kierunku Elektronika
i telekomunikacja jest inzynierem, wyksztatconym w ogolnym zakresie wiedzy
technicznej, z umiejetnosciami i nawykami utatwiajgcymi dalszy rozwdj
kwalifikacji, w szczegolnosci:

= umie postugiwaé sie jezykiem zawodowym z zakresu elektroniki
i telekomunikacji oraz dziedzin pokrewnych;

» postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2, zgodnie z Europejskim
Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy; zna i rozumie
stownictwo techniczne z zakresu elektroniki oraz telekomunikaciji;

» postuguje sie technikami teleinformatycznymi oraz informatycznymi
w zastosowaniach ogolnych, a zwtaszcza inzynierskich;

= przestrzega zasad ochrony wtasnosci intelektualnej oraz etyki zawodowej;

» dostrzega potrzebe i ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, Swiadomie
i odpowiedzialnie podejmuje decyzje zawodowe.

Podstawowa wiedza absolwenta z zakresu:

» nauk Scistych i technicznych (matematyki, fizyki, informatyki, elektroniki,
telekomunikacji, optoelektroniki, automatyki i inzynierii materiatowej);

= teorii obwoddéw i sygnatdow, teorii pola elektromagnetycznego,
przetwarzania sygnatow, technik obliczeniowych i symulacyjnych;
» elementdw, podzespotéw oraz uktadow elektronicznych

I optoelektronicznych;
= gtdbwnych obszarow telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej;
= gystemodw i sieci telekomunikacyjnych;
» technologii oraz obszaréw zastosowan optoelektroniki i fotoniki;
= techniki wielkich czestotliwosci;



techniki cyfrowej, mikroprocesorowej oraz programowalnych struktur
logicznych;

narzedzi i technik pomiarowych wielkosci elektrycznych, elektronicznych
i optoelektronicznych;

metodyki i technik programowania w jezykach wysokiego poziomu;

technik multimedialnych;

techniki regulacji i sterowania;

obowigzujgcych przepisow, bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze
zagrozen wystepujacych w srodowisku pracy;

stanowi solidne podstawy dalszej specjalizacji zawodowej.

Studia na specjalnosci Elektronika przemystowa i aparatura elektroniczna

dodatkowo rozszerzajg wiedze i umiejetnosci w zagadnieniach:

przetwornikdw pomiarowych oraz miernictwa elektronicznego;

wybranych uktadow elektroniki mocy;

ochrony przeciwzaktdceniowej urzadzen i systeméw elektronicznych;
uktaddéw radioelektronicznych oraz bezprzewodowych technik tgcznosci;
praktycznych zastosowan techniki mikroprocesorowej oraz uktadow
programowalnych w elektronice przemystowej, metrologii, automatyce oraz
optoelektronice;

projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzgdzen elektronicznych;

obstugi systeméw komputerowego wspomagania projektowania (CAD).

Absolwent  specjalnosci  Elektronika przemysfowa | aparatura

elektroniczna zdobywa wiedze ipraktyczne umiejetnosci zawodowe,
w szczegolnosci:

posiada szczegotowg wiedze w zakresie wspotczesnych podzespotow
i elementow elektroniki przemystowej oraz ich zastosowan
w energoelektronice i automatyce;

potrafi diagnozowac i obstugiwaé systemy mechatroniczne;

biegle programuje oraz obstuguje typowe sterowniki przemystowe;

potrafi skonfigurowaé, zdiagnozowa¢ i obstugiwa¢ zautomatyzowane
systemy sterowania oraz systemy kontrolno—pomiarowe;

dokonuje syntezy dedykowanych systemow mikroprocesorowych oraz
programowalnych, biegle postugujac sie specjalistycznym
oprogramowaniem inzynierskim;

projektuje cyfrowe systemy kontrolno—pomiarowe;

posiada wiedze i umiejetnosci inzynierskie w obszarze elektroniki
pojazdowej;

jest sprawnym programistg obiektowych jezykéw wysokiego poziomu.



Zdobyte kwalifikacje predysponujg absolwenta tej specjalnosci do
zatrudnienia w przemysle - do obstugi i utrzymania ruchu systemow i urzgdzen
produkcyjnych, obstugi energoelektronicznych uktadow zasilania energig
elektryczng, w biurach projektowych oraz w przedsiebiorstwach produkujgcych
przemystowe uktady sterowania.

Studia na specjalnosci Teleinformatyka i optoelektronika profilujg sylwetke
zawodowg absolwenta w obszarach:

» architektur przewodowych [ bezprzewodowych systemow
telekomunikacyjnych;

» metod zestawiania pofgczen oraz  protokotdw  transmisyjnych
i sygnalizacyjnych  stosowanych  w systemach telekomunikacyjnych
i teleinformatycznych;

» konstrukcji urzagdzen i uktadow optoelektronicznych;

= technologii internetowych, w tym projektowania stron internetowych oraz
baz i hurtowni danych;

= architektur i programowania procesorow sygnatowych;

» projektowania, testowania i nadzoru sieci teleinformatycznych, w tym
Swiattowodowych;

Absolwent specjalnosci Teleinformatyka i optoelektronika zdobywa wiedze
i praktyczne umiejetnosci zawodowe, w szczegolnosci:

» potrafi zaprojektowacC system sieci komputerowej i telekomunikacyjnej,
wdrozy¢ go oraz nim zarzadzac;

= potrafi zaprojektowa¢, zmodernizowa¢ oraz nadzorowacC eksploatacje
multimedialnych sieci wieloustugowych; biegle porusza sie w zakresie
technologii internetowych, tworzgc dynamiczne strony WWW, bazy danych
i aplikacje internetowe;

» eksploatuje, projektuje i wdraza systemy i sieci telekomunikacyjne
i informatyczne oraz szerokopasmowe sieci Swiattowodowe;

= gsprawnie identyfikuje Zzrodta zagrozen i luki zabezpieczen systeméw
teleinformatycznych, dobierajgc i wdrazajgc wtasciwe srodki techniczne
I organizacyjne zapewniajgce bezpieczenstwo sieci i znajdujgcych sie
w nich urzadzen,;

» potrafi eksploatowaé¢ i konfigurowaé profesjonalny sprzet sieciowy oraz
teleinformatyczny na poziomie standardéw odpowiadajgcych
miedzynarodowym normom oraz certyfikatom zawodowym;

» projektuje i eksploatuje urzgdzenia optoelektroniczne;

* zna technologie elementéw fotonicznych, w tym swiattowodowych;

= stosuje w praktyce osiggniecia inzynierii materiatdw optoelektronicznych
i fotonicznych;



» dokonuje pomiaréw zrodet i detektorow promieniowania w uktadach
telekomunikacyjnych i optoelektronicznych;

» stosuje rozwigzania optoelektroniki zintegrowanej oraz czujnikow
optoelektronicznych.

Absolwent specjalnosci Teleinformatyka i optoelektronika moze znalezé
zatrudnienie m.in. u operatorow sieci telekomunikacyjnych, w miejskich sieciach
teleinformatycznych (w tym sieciach telewizji kablowej oraz telefoniczne)j),
u dostawcow ustug internetowych i multimedialnych, w bankowosci, administracji
panstwowej, w firmach i korporacjach na stanowisku administratora sieci,
w sektorze telekomunikacyjnym oraz technologii optoelektronicznych, w tym
zaawansowanych technologii, obejmujgcych eksploatacje i zarzgdzanie sieciami
telekomunikacyjnymi zaréwno w sferze sprzetowej, jak i metod przetwarzania
przesytanych informacji oraz wszedzie tam, gdzie sg stosowane nowoczesne
systemy przetwarzania, transmisji i udostepniania informacji. Moze réwniez
prowadzi¢ samodzielng dziatalnos¢ projektowg i ustugows.

Umiejetnodci i kwalifikacje absolwenta studidw niestacjonarnych
pierwszego stopnia kierunku Elektronika i telekomunikacja dodatkowo
rozszerzajg wiedze i umiejetnosci w zagadnieniach:

» przetwornikdw pomiarowych oraz miernictwa elektronicznego;

» wybranych uktadow elektroniki mocy;

» ochrony przeciwzaktéceniowej urzgdzen i systemow elektronicznych;

» uktadow radioelektronicznych oraz bezprzewodowych technik tgcznosci;

= praktycznych zastosowan techniki mikroprocesorowej oraz uktadow
programowalnych w elektronice przemystowej, metrologii, automatyce oraz
optoelektronice;

» projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzgdzen elektronicznych,;

» obstugi systeméw komputerowego wspomagania projektowania (CAD).

Zdobyte kwalifikacje predysponujg absolwenta studidw niestacjonarnych
pierwszego stopnia kierunku Elektronika i telekomunikacja do zatrudnienia
w przemysle — do obstugi i utrzymania ruchu systeméw i urzgdzen
produkcyjnych, obstugi energoelektronicznych uktadéw zasilania energig
elektryczng, w biurach projektowych oraz w przedsiebiorstwach produkujgcych
przemystowe uklady sterowania, a takze w gateziach gospodarki
wykorzystujgcych nowoczesne systemy telekomunikacji bezprzewodowej oraz
w obszarach pokrewnych.

Wiedza i kompetencje absolwenta sg wzbogacone praktykg zawodows,
odbywang w jednej z krajowych firm zwigzanych z branzg elektroniczng,
telekomunikacyjng lub elektrotechniczng. Mozliwe jest réwniez zdobycie
doswiadczen zagranicznych w ramach miedzynarodowej wymiany studenckiej.
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Uzyskane w trakcie studiow wiedza i umiejetnosci umozliwiajg absolwentowi
kontynuacje nauki na studiach drugiego stopnia kierunku Elektronika
i telekomunikacja. Ukonczenie studiow drugiego stopnia otwiera droge do
szybszego awansu zawodowego Ilub dalszej specjalizacji na studiach
doktoranckich (studiach trzeciego stopnia). Absolwenci studidéw | stopnia, ktorzy
zdecydujg sie podjg¢ prace zawodowg, mogg rowniez podnosi¢ swoje
kwalifikacje na studiach podyplomowych, zwigzanych z szeroko rozumiang
elektronika, optoelektronikg i telekomunikacja.

Oprocz profesjonalnej wiedzy i umiejetnosci kierunkowych, absolwent
studiow | stopnia kierunku Elektronika i telekomunikacja jest Swiadom
konieczno$ci uwzgledniania zagadnien z zakresu ochrony srodowiska, ekonomii
i przepiséw prawnych. Dziatajgc w sposéb przedsiebiorczy jest on przygotowany
do pracy indywidualnej i zespotowej. Integralng cechg jego osobowosci jest
dgzenie do ciggtego doskonalenia zawodowego i osobistego, bedgcego
warunkiem profesjonalnego zachowania w srodowisku pracy i poszanowania
réznorodnosci opinii i pogladéw w zyciu spotecznym.

1.9.0czekiwane kompetencje kandydata

Osoba ubiegajgca sie o przyjecie na studia pierwszego stopnia na kierunku
Elektronika i telekomunikacja musi posiada¢ kwalifikacje zwigzane
z uzyskaniem swiadectwa maturalnego (dokument poswiadczajgcy zdolnos¢ do
podjecia studiéw). Wydziat Elektryczny przyjmuje kandydatow na studia
stacjonarne pierwszego stopnia w oparciu o liste rankingowg osob objetych
postepowaniem kwalifikacyjnym. Lokata kandydata na liscie rankingowej zalezy
od liczby punktow (L) uzyskanych z przedmiotow branych pod uwage
w postepowaniu kwalifikacyjnym:

a) w przypadku kandydatéw zdajgcych egzamin maturalny w 2010 roku i pézniej:
- matematyka,
- fizyka lub chemia,
- jezyk obcy nowozytny,

b) w przypadku kandydatow zdajgcych egzamin dojrzatosci lub egzamin
maturalny do 2009 roku wigcznie:
- matematyka lub fizyka lub chemia,
- jezyk obcy nowozytny.

Osoby ubiegajgce sie o przyjecie na wyzej wymieniony kierunek studiow
muszg posia¢ aktualne badania lekarskie, dodatkowo dopuszczajgce kandydata
do prac na wysokosciach z uwagi na charakter (specyfike) zaje¢ i praktyk
zawodowych.

Zasady rekrutacji na dany rok akademicki sg kazdorazowo okreslane przez
Senat Uczelni. System Internetowej Rejestracji Kandydatow IRK znajduje sie na
stronie Politechniki Biatostockiej (http://www.pb.bialystok.pl). Kandydaci
korzystajg z dostepu do internetowej rejestracji we wlasnym zakresie.
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2. Program ksztatcenia

2.1.Opis zakladanych, spéjnych efektéw ksztalcenia

Tab. 1. Tabela odniesien efektow kierunkowych do charakterystyki drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji

Objasnienie oznaczen:

ET1 (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia na studiach pierwszego
stopnia kierunku Elektronika i telekomunikacja; W — kategoria wiedzy; U — kategoria
umiejetnosci; K — kompetencje spoteczne;

P6S_ — charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6
w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk technicznych (dla studiéw pierwszego stopnia)
uwzgledniajgce kompetencje inzynierskie dla profilu og6inoakademickiego;

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia.

Symbol Efekty ksztatcenia dla kierunku studiéw Elektronika i telekomunikacja.
Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku Elektronika
i telekomunikacja absolwent:

WIEDZA: zna i rozumie

ET1 WO01 | wybrane zagadnienia z zakresu algebry, analizy, logiki matematycznej, | P6S_WG
probabilistyki, teorii proceséw stochastycznych oraz matematyki dyskretnej
i stosowanej, niezbedne do opisu i analizy obwodow elektrycznych, elementéw
oraz ukfadéw elektronicznych, optoelektronicznych i telekomunikacyjnych;

ET1 W02 | wybrane zagadnienia z zakresu elektromagnetyzmu, optyki oraz fizyki ciata | P6S_WG
statego, niezbedne do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujacych w elementach i uktadach elektronicznych, optoelektronicznych
oraz telekomunikacyjnych;

ET1 WO03 | zagadnienia z zakresu teorii obwodow elektrycznych, sygnatéw i metod ich | P6S WG
generacji, transmisji, detekcji i przetwarzania oraz teorii pola i fal
elektromagnetycznych;

ET1 W04 | metody pomiaru podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy i uktady | P6S_ WG
elektryczne i elektroniczne oraz metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne,
niezbedne do opracowania wynikéw pomiaréw wielkosci fizycznych oraz
niepewnosci pomiarow;

ET1_WO05 | metodyke i techniki programowania i ich aplikacje w uktadach elektronicznych, | P6S_WG
optoelektronicznych i telekomunikacyjnych;

ET1 _WO06 | podstawowe wiadciwosci materiatbw stosowanych w ukfadach elektrycznych | P6S_WG
i elektronicznych;

ET1 W07 | zasady dziatania elementéw i uktadéw elektronicznych oraz optoelektronicznych, | P6S_WG
systeméw i sieci telekomunikacyjnych oraz urzadzen i podzespotéw
wchodzgcych w ich skiad,;

ET1 WO08 | podstawy teoretyczne oraz zasady dziatania uktadéw automatyki w systemach | P6S WG
elektronicznych, architekture uktadoéw cyfrowych i mikroprocesorowych, metody
ich programowania oraz wybrane zastosowania,

ET1 W09 | zasady projektowania, konstrukcji, wytwarzania i eksploatacji oraz cyklu zycia | P6S WG
urzgdzen elektronicznych, optoelektronicznych i telekomunikacyjnych;

ET1_W10 | pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz zasady | P6S_WK
bezpieczenstwa i higieny pracy;

ET1_W11 | zasady ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego, wybrane | P6S_WK
zagadnienia z zakresu zarzgdzania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;.

UMIEJETNOSCI: potrafi

ET1 U0l | pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, réwniez w jezyku | P6S_UK
obcym; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretaciji,
a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie;
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ET1_U02

pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny
na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram
prac zapewniajgcy dotrzymanie termindw;

P6S_UO

ET1_UO03

opracowa¢ dokumentacje techniczng dotyczacg realizacji zadania inzynierskiego
i przygotowaé tekst oraz prezentacje, poswiecone sposobowi i omdwieniu
wynikow realizacji tego zadania, rowniez w jezyku obcym;

P6S_UK

ET1_U04

postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania
sie, a takze czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych,
instrukcji obstugi urzgdzen elektronicznych, narzedzi informatycznych,
dokumentaciji technicznej oraz podobnych dokumentéw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego;

P6S_UK

ET1_UO05

wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy podstawowych  zagadnieh  inzynierskich,
w szczegolnosci do analizy, syntezy i oceny dziatania elementéw i ukfadow
elektronicznych, optoelektronicznych oraz systemow telekomunikacyjnych;

P6S_UW

ET1_U06

zaplanowa¢ i zrealizowa¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych
i parametrow,  charakteryzujgcych  elementy i uklady elektroniczne,
optoelektroniczne i telekomunikacyjne, postugujgc sie wtasciwie dobranymi
metodami i urzgdzeniami, wyznaczy¢é niepewnos¢ pomiaréw oraz przedstawic
otrzymane wyniki;

P6S_UW

ET1_UO7

korzystajgc z kart katalogowych i not aplikacyjnych zaprojektowaé, zbudowac
oraz uruchomi¢ typowy uktad elektroniczny, optoelektroniczny lub system
telekomunikacyjny, zaplanowac¢ i zrealizowa¢ proces jego testowania oraz
oszacowac koszty;

P6S_UW

ET1_UO8

zrealizowa¢ algorytm, postugujac sie jezykami programowania oraz
odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania programow
komputerowych oraz oprogramowania systemow mikroprocesorowych;

P6S_UW

ET1_U09

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzega¢ aspekty
pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne;

P6S_UW

ET1 U10

stosowac¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy;

P6S_UW

ET1 U1l

oceni¢ przydatnos¢ i stosowaé metody i narzedzia stuzace do rozwigzywania
typowych zadan inzynierskich w zakresie elektroniki, optoelektroniki
i telekomunikaciji;

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE: jest gotéw do

ET1_KO1

krytycznej oceny wiasnej wiedzy oraz podnoszenia kwalifikacji zawodowych
i samoksztatcenia;

P6S_KK

ET1_KO2

zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur, dbatosci o dorobek i tradycje
zawodu elektronika;

P6S_KR

ET1_KO3

przyjecia odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania,

P6S_KR

ET1_KO04

okredlenia priorytetow oraz identyfikowania i rozstrzygania dylematéw
zwigzanych z realizacjg okreslonego przez siebie i innych zadania;

P6S_KR

ET1 KO5

mys$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy.

P6S_KO

2.2.Program studiow:
a) forma studiéw: stacjonarne/niestacjonarne,
b) liczba semestrow: 717,
c) liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania  kwalifikacji

odpowiadajacych poziomowi studiow: 210/210,

d) plan studiéw, z zaznaczeniem moduiéw podlegajacych wyborowi przez

studenta wraz z strukturg studiow.
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WYJASNIENIA DO PLANU STUDIOW

Skroty:

W — wyktad, C — ¢éwiczenia rachunkowe, L — laboratorium, P — projekt, PS — pracownia
specjalistyczna, S — seminarium;

WE - wyktad kohczacy sie egzaminem,;

HES - przedmioty z grupy przedmiotow humanistycznych, ekonomicznych
I menedzerskich.

Inne:

» W kazdym semestrze jest 15 tygodni zaje¢, a w kazdym semestrze studidw
niestacjonarnych 10 zjazdow.

» Kazdy przedmiot trwa tylko jeden semestr.

» Przedmioty poprzedzajgce — przedmioty, ktére powinny by¢ zaliczone przed
rozpoczeciem realizacji danego przedmiotu, ale brak zaliczenia nie uniemozliwia
kontynuowania nauki na wyzszym semestrze.

» Forma zaliczenia:

e E —egzamin na zakonczenie wyktadu i zaliczenie z oceng pozostatych form
zajec¢ z danego przedmiotu,
e Z —zaliczenie z oceng kazdej formy zaje¢ z danego przedmiotu,
e Punkty za przedmiot (ECTS) student uzyskuje po zaliczeniu przedmiotu, tzn.
uzyskaniu pozytywnych ocen ze wszystkich form zajec,
¢ Nominalna liczba punktow w kazdym semestrze wynosi 30.

» Student w czasie trwania studiow | stopnia powinien ztozy¢ egzamin z jezyka obcego
na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Rady Europy, na zasadach ustalonych w Studium Jezykéw Obcych Politechniki
Biatostockie;.

Plan studiéw stacjonarnych

Tab. 3. Plan studiow stacjonarnych pierwszego stopnia na kierunku Elektronika
i telekomunikacja
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Elektronika i telekomunikacja, specjalno$¢: Teleinformatyka i optoelektronika

Semestr | Semestr Il Semestr lll Semestr IV Semestr V Semestr VI Semestr VII
Historia 1 W 2 C 2 C 2 C 2 C 2 C
elektroniki Jezyk obcy 1 Jezyk obcy 2 Jezyk obcy 3 Jezyk obcy 4 Jezyk obcy 5 Praktyka 1
(HES 1) 1 EcTs | YT | 5 gers | TEY 2 ECTS |T¥O 2 ECTS [T 2 ECTS | "V 2 Ects | 2 ECTS
Metodyka tw Programowanie P Pracownia Seminarium
studiowania WF 1 2 C WF 2 2 C struktur 2 L technologi 2 L dvol 2 S
HES 2) logicznych echnologiczna yplomowe
( 1 ECTS 0 ECTS 0 ECTS 5 ECTS 2 ECTS 2 ECTS
2 WE 2 WE 2w 2 L Techniki 1 WE o + » 1 W
’ . echniki chrona wiasnosci
Matematyka 1 4C Matematyka 2 2 C Przetw:arzanle Przetwgrzanle bezprzewodowe tL intelektualnej (HES .P‘.a"? dyplomowa
sygnatow 1 sygnatow 2 inzynierska 1
8 ECTS 6 ECTS 2 ECTS 2 ECTS |1 3 ECTS|3) 1 ECTS 5 ECTS
Zli?r:(:niami ciala 2 ZVE Metrologia ; XV Przedmiot do wyboru 2 PS Technika ; XVE Systemy 2w Systemy 2L Normalizacja i prawo 2w
9 1 mikroprocesorowa. telekomutacji 1 telekomutacji 2 budowlane (HES 4)
statego 4 ECTS 4 ECTS 2 ECTS 5 ECTS 2 ECTS 3 ECTS 2 ECTS
Bezpieczenstwo Tw Element 1T WE 2 WE Uklad Technologie 2 W Technologie Projektowanie Tw
i higiena pracy elektronistl: ne 2 L Uktady elektroniczne 1 eIektrt))/niczne 9 2 L internetowe i internetowe i Internet | 2 L urzadzen 1 P
orazergonomia_| 2 ECTS 4 ECTS 3 _ECTS 3 _ECTS |Intemetrzeczy 1 |  EcTs | rzeczy2 3 ECTs | Oploelektronicznych | 5 gors
Tw W Architektura i 2 WE [ Zarzadzaniei 2 WE W
Programowanie | 2 PS Programowanie | 2 PS Techniki obliczeniowe | 2 PS Technika regulacii 1 PS programowanie 2 L bezpieczenstwo w 2 L Przedmiot dowyboru | 1 L
w jezyku C obiektowe i symulacyjne 1 procesorow sieciach 5
3 ECTS 3 ECTS 4 ECTS 2 ECTS sygnatowych 5 ECTS teleinformatycznych 5 ECTS 2 ECTS
1 WE 2 WE 2 WE 2 WE 1 W 1 W
. X Obwody i 2 C Systemy i sieci Technika wielkich Technika wielkich Techniki
Teoria obwodéw | 2 C sygnaly 2 L telekomunikacyjne 1 2 L czestotliwosci 1 1 PS czestotliwosci 2 2L bezprzewodowe 2 2 L Systemy VolP Tt
5 ECTS 6 ECTS 5 ECTS 4 ECTS 3 ECTS 4 ECTS 3 ECTS
1 W 2 WE 1 W " 1 W Miernictwo i 2 W 1 W
Wstep do Kodowanie i .
technik 2 PS Podstawy_ 12t Technika cyfrowa 2 L transmisja Tt systemy . Sieciowe systemy [
S telekomunikacii . optoelektroniczne wbudowane
multimedialnych 4 ECTS 5 ECTS 4 ECTS | sygnatow 3 ECTS |4 2 ECTS 2 ECTS
Inavnieria 2 W Podstawy 2 WE 1 W ]
mai/eria’réw 1L optoelektroniki i 2 L Miernictwo 1L Zrodia i detektory 2 L Miernictwo i systemy | o |
elektronicznveh techniki elektroniczne promieniowania 2 optoelektroniczne 2
Y 2 ECTS $wiatiowodowej 5 ECTS 3 ECTS 3 ECTS 2 ECTS
Podstawy teorii pola rw Systemylgleul Inzynieria Technika laserowa i 2 WE Technika laserowa i
elektromagnetycznego 1 PS telekomunikacyjne 2L fotoniczna 2 2 L jej zastosowania 1 1 C jej zastosowania 2 T
3 ECTS |2 2 ECTS 3 ECTS 3 ECTS 1 ECTS
Zrédta i detektory 2 WE Przedmiot do wyboru | 2 P/PS
promieniowania 1 2 ECTS 4 3 ECTS
InZynieria 2 W
fotoniczna 1 2 ECTS
Suma 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS
Godziny tyg. 24 26 26 25 23 24 12
Godziny sem. 360 390 390 375 345 360 180
Razem liczba godzin na studiach | stopnia (rdzen: 1605 h) 2400
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Elektronika i Telekomunikacja, specjalnos¢: Elektronika przemystowa i aparatura elektroniczna

Semestr | Semestr Il Semestr Il Semestr IV Semestr V Semestr VI Semestr VII
Historia 1 W 2 C 2 C 2 C 2 C 2 C
elektroniki Jezyk obcy 1 Jezyk obcy 2 Jezyk obcy 3 Jezyk obcy 4 Jezyk obcy 5 Praktyka 1
(HES 1) 1 EcTs |VEPYT | gors | O 2 ECTs |V 2 EcTs | VO 2 ECTs [P 2 ECTS Y 2 ECTS
Metodyka tw Programowanie Pw Pracownia Seminarium
slfquchSo;vama WF 1 2 C WF 2 2 C struktur logicznych 2L technologiczna 2L dyplomowe 28
( ) 1 ECTS 0 ECTS 0 ECTS 5 ECTS 2 ECTS ECTS
2 WE 2 WE Pyt ) 2 W Pyt ) 2 L Techniki 1 WE och SOk 1 W Praca
rzetwarzanie rzetwarzanie echniki chrona wiasnosci
Matematyka 1 4 C Matematyka 2 2 C sygnatow 1 sygnatow 2 bezprzewodowe 1 tL intelektualnej (HES 3) Idyplo|m ovi\(/a
8 ECTS 6 ECTS 2 ECTS 2 ECTS 3 ECTS 1 ECTS | Inzynierska 15 ECTS
Fizyka z 2 WE 1 W 2 WE Eksploatacja 1 W Normalizacja i 2 W
elementamiciata | 2 C Metrologia 2L Przedmiot dowyboru | 2 ps Technika 2 L urzadzen [ prawo
1 mikroprocesorowa. . budowlane
stalego 4 ECTS 4 ECTS 2 ECTS 5 ECTS elektronicznych 2 ECTS| (HES 4) 2 ECTS
Systemy 2 W
Bezpieczenistwo Tw Element 1 WE 2 WE Uklad mikroprocesorowe 2w Urzadzenia RTV, 1L
i higiena pracy eIektroni}r/: ne 2 L Uktady elektroniczne 1 eIektrgniczne 2 2 L w zastosowaniach 2 L monitoringu i ochrony 1 P Mechatronika 2 2 L
oraz ergonomia 1 5 gers 4 ECTS 3 ECTS 3 EcTs | Premisiowyeh 4 Ecrs|MeM 5 ECTS 3 ECTS
ych
1 W 1 W 2w 1 W
Programowanie 2 PS Programowanie | 2 PS Techniki obliczeniowe | 2 PS Technika regulacii 1 PS Technika regulacii 2 L Ochrona 2 L Systemy 1L
w jezyku C obiektowe i symulacyjne 1 2 przeciwzaktéceniowa wbudowane
3 ECTS 3 ECTS 4 ECTS 2 ECTS 3 ECTS 4 ECTS 2 ECTS
1 WE 2 WE 2 WE 2 WE 2 WE Projektowanie :1] \liv
Teoria obwodow Obwody i 2 ¢ Systemy i sieci Technika wielkich Uktady systemow Sieci
2 C sygnaty 2L telekomunikacyjne 1 2 L czestotliwosci 1 1 PS radioelektroniczne 2 L telemetrycznych i 2 P sensorowe 1P
5 ECTS 6 ECTS 5 ECTS 4 ECTS 5 _ECTs | ostepowyeh 4 ECTS 4 _ECTS
Wstep do W Podstaw 2 WE 1w Elektroniczna 2 W T w 2 WE
technik 2 PS telekomu);ikacji 2 L Technika cyfrowa 2 L aparatura 2 L Sterowniki PLC 2 L Mechatronika 1
multimedialnych | 4 ECTS 5 ECTS 4 ECTS ] pomiarowa 5 ECTS 4 ECTS 2 ECTS
- 2 W Podstawy 2 WE 2 W 2 WE 1 W
Inzynieria optoelektroniki i Przedmiot do Podzespoly
materiatow L techniki 2 L Energoelektronika 2 L wyboru 3 1 PSIL | elektroniki 2 L
elektronicznych | 2 ECTS Swiatiowodowej 5 ECTS 5 ECTS 4 ECTS | przemystowej 4 ECTS
1 W 1 W 2 WE
Podstawy teorii pola 1 PS Przedmiot do 1L Systemy tacznosci 1L
elektromagnetycznego 3 ECTS wyboru 2 2 ECTS bezprzewodowej 4 ECTS
Suma 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS |30 30 ECTS
Godziny tyg. 24 26 26 25 23 25 11
Godziny sem. 360 390 390 375 345 375 165
Razem liczba godzin na studiach | stopnia (rdzen: 1605 h) 2400
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LISTA PRZEDMIOTOW PRZEWIDZIANYCH DLA KIERUNKU

PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE WSPOLNE DLA KIERUNKU STUDIOW

KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu

I—
T

TS1D1001 |Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ergonomia

TS1D1002|Fizyka z elementami ciata statego

TS1D1003|Inzynieria materiatdw elektronicznych

TS1D1004 |Matematyka 1

TS1D1005|Programowanie w jezyku C

TS1D1006 |Teoria obwodow

TS1D1007 |Wstep do technik multimedialnych

TS1D2008|Elementy elektroniczne

TS1D2009|Matematyka 2

TS1D2010|Metrologia

TS1D2011|Obwody i sygnaty

TS1D2012 |Podstawy telekomunikaciji

TS1D2013|Programowanie obiektowe

TS1D2014|Wychowanie fizyczne 1

TS1D3016|Podstawy optoelektroniki i techniki Swiattowodowej

TS1D3017|Podstawy teorii pola elektromagnetycznego

TS1D3018|Przetwarzanie sygnatow 1

TS1D3019|Systemy i sieci telekomunikacyjne 1

TS1D3020|Technika cyfrowa

TS1D3021|Techniki obliczeniowe i symulacyjne

TS1D3022|Uktady elektroniczne 1

TS1D3023|Wychowanie fizyczne 2

TS1D4024 |Przetwarzanie sygnatéw 2

TS1D4025|Technika mikroprocesorowa

TS1D4026|Technika regulacji 1

TS1D4027|Technika wielkich czestotliwosci 1

TS1D4028|Uktady elektroniczne 2

TS1D5029|Programowanie struktur logicznych

TS1D5030|Techniki bezprzewodowe 1

TS1D6031|Pracownia technologiczna

TS1D7033|Praca dyplomowa inzynierska

TS1D7034 |Praktyka 1
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TS1D7035|Seminarium dyplomowe

PRZEDMIOTY DO WYBORU WSPOLNE DLA KIERUNKU STUDIOW

KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu

W|C|L|P|PS|S

Przedmiot do wyboru 1

N

TS1D3015|Oprogramowanie CAD/CAE 0/|0j0]0]2]0

TS1D3032|Komputerowe wspomaganie projektowania obwodéw |0 |0 |0 |0 |2 | O 2
drukowanych




Jezyki obce

KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu
W|C|L|P|PS|S
TS1D2501 |Jezyk angielski 1 0/2]0]0]0]O0 2
TS1D3502|Jezyk angielski 2 0(2|]0]J]0|0]O0 2
TS1D4503|Jezyk angielski 3 0(2|]0]J]0|0]O0 2
TS1D5504 |Jezyk angielski 4 0(2|]0]J]0|0]O0 2
TS1D6505|Jezyk angielski 5 0/2]0]0]0]O0 2
TS1D2601 |Jezyk niemiecki 1 0/2]0]0]0]O0 2
TS1D3602|Jezyk niemiecki 2 0(2|]0]J]0|0]O0 2
TS1D4603|Jezyk niemiecki 3 0(2|]0]J]0|0]O0 2
TS1D5604 |Jezyk niemiecki 4 0(2|]0]J]0|0]O0 2
TS1D6605|Jezyk niemiecki 5 0/2]0]0]0]0 2
TS1D2701|Jezyk rosyjski 1 0|2]0]0]0]0 2
TS1D3702|Jezyk rosyjski 2 0|2]0]0]0]0 2
TS1D4703|Jezyk rosyjski 3 0|2]0]0]0]0 2
TS1D5704 |Jezyk rosyjski 4 0|2]0]0]0]0 2
TS1D6705|Jezyk rosyjski 5 0/2]0]0]0]0 2
Przedmioty humanistyczno-ekonomiczno-spoteczne (HES)
Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
KOD w tygodniu
W|C|L|P|PS|S
TS1D1801 [Historia elektroniki 1/0[0]j0]0O]O 1
TS1D1802|Metodyka studiowania 1/]0/0]0]0]|O 1
TS1D7803|Normalizacja i prawo budowlane 2|0|0]|0]0]O 2
TS1D6804|Ochrona wiasnosci intelektualnej 1]0]0j0J0]O 1
PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE WSPOLNE NA SPECJALNOSCI
ELEKTRONIKA PRZEMYSLOWA | APARATURA ELEKTRONICZNA
KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu
W/ C|L|P|PS S
TS1D4101 |Elektroniczna aparatura pomiarowa 2/0]2|]01010 5
TS1D4103|Energoelektronika 2/0]2|]01010 5
TS1D5105|Sterowniki PLC 1/0/2]0]0]|0 4
TS1D5106|Systemy mikroprocesorowe w zastosowaniach 2/0]2|]01010 4
przemystowych i sieciowych
TS1D5107|Technika regulaciji 2 0/0/2/0]0]O0 3
TS1D5108|Uktady radioelektroniczne 1 2E|0]2|0]/0]|0 5
TS1D6109|Eksploatacja urzgdzen elektronicznych 1/0]12/]0/0]|0 2
TS1D6110|Mechatronika 1 2E|0|0|0|0]|O 2
TS1D6111|0Ochrona przeciwzaktdéceniowa 2/0]2|]0|0]0 4
TS1D6112|Podzespoty elektroniki przemystowe;j 1/0]2]0]0]|0 4
TS1D6113|Projektowanie systemow telemetrycznych 0,00/ 2|0]0 4
i dostepowych
TS1D6114|Systemy tgcznoéci bezprzewodowej 2E|0]1 /0|00 4
TS1D6115|Urzadzenia RTV, monitoringu i ochrony mienia 2/0]1]1]/0]0 5
TS1D7116|Mechatronika 2 0/0/2/0]0]O0 3
TS1D7117|Sieci sensorowe 1/0]12]1/0/0 4
TS1D7118|Systemy wbudowane 1/0]12]0/0]0 2
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PRZEDMIOTY DO WYBORU NA SPECJALNOSCI
ELEKTRONIKA PRZEMYSLOWA | APARATURA ELEKTRONICZNA

KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu
W|C|L|P|PS|S
Przedmiot do wyboru 2
TS1D4102 |Elektronika samochodowa 1]0j]1]0|0]|O 2
TS1D4119|Urzadzenia i systemy elektroniki pojazdowej 1]0j]1]0|0]|O 2
Przedmiot do wyboru 3
TS1D5104 |Aparatura optoelektroniczna 2E[|0|(0|0]1]0 4
TS1D5120|Systemy optoelektroniczne 2E|0(1]0]0]0 4
PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE WSPOLNE NA SPECJALNOSCI
TELEINFORMATYKA | OPTOELEKTRONIKA
KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu
W|{C|L|PI|PS|S
TS1D4201|Inzynieria fotoniczna 1 2/0/0]0|J0]|O 2
TS1D4202|Kodowanie i transmisja sygnatow 1/]0/12]0]0]O0 3
TS1D4203|Miernictwo elektroniczne 1/0[1]/0]0]0O 3
TS1D4204|Systemy i sieci telekomunikacyjne 2 0/0]2|]0]0]0 2
TS1D4205|Zrédta i detektory promieniowania 1 2E|0|0|0|0]O 2
TS1D5206|Architektura i programowanie procesorow 2E| 020|000 5
sygnatowych
TS1D5207 |Inzynieria fotoniczna 2 0/]0]2]0[0]O0 3
TS1D5208 |Miernictwo i systemy optoelektroniczne 1 2/|0|/0]|0]|0]O 2
TS1D5209|Systemy telekomutacji 1 2/|0|/0]|0]|0]O 2
TS1D5210|Technika wielkich czestotliwosci 2 0|0j2]|]0]0]O0 3
TS1D5211|Technologie internetowe i Internet rzeczy 1 2|0|0]|0]0]|O 2
TS1D5212|Zrédta i detektory promieniowania 2 ojo[2|0]|0|0] 3
TS1D6213|Miernictwo i systemy optoelektroniczne 2 0|0j2]|]0]0]O0 2
TS1D6215 |Sieciowe systemy wbudowane 1/0[1]|0]0]0O 2
TS1D6216 |Systemy telekomutacji 2 0|0j2]|]0]0]O0 3
TS1D6217|Technika laserowa i jej zastosowania 1 2E|1|0|0]|0]0 3
TS1D6218|Techniki bezprzewodowe 2 11]0]2]|0]0]|O0 4
TS1D6219|Technologie internetowe i Internet rzeczy 2 0/]0]2]0]|0]O0 3
TS1D6220|Zarzadzanie i bezpieczehstwo w sieciach 2E{0(2|0|0]|O0 5
teleinformatycznych
TS1D7221 |Projektowanie urzadzen optoelektronicznych 1]0|]0j1]0]O 3
TS1D7222|Systemy VolP 1]0]1]0j0]|O 3
TS1D7223|Technika laserowa i jej zastosowania 2 0/|0j1]0]0]0O 1
PRZEDMIOTY DO WYBORU NA SPECJALNOSCI
TELEINFORMATYKA | OPTOELEKTRONIKA
KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu
W[{C|L|P|Ps|S
Przedmiot do wyboru 4
TS1D6214 |Projektowanie systemow transmisji danych 0/0]J]0]2]|0]O0 3
TS1D6225|Systemy i bezpieczenstwo baz danych 0/0]0]0]2]0 3
Przedmiot do wyboru 5
TS1D7224|Techniki multimedialne 1]0]1]0|0]O 2
TS1D7226|Systemy wideokonferencji i telekonferencji 1]0]1]0|0]O 2
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taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach inzynierskich wynosi 2400
godzin.

Na specjalnoéci Elektronika przemystfowa i aparatura elektroniczna tgczna liczba
punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach o charakterze praktycznym, wynosi
123,0, co stanowi 58,57% ogolnej liczby punktow.

taczna liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw wynosi 108,5, co stanowi
51,67% ogolnej liczby punktow.

tgczna liczba punktéw ECTS z przedmiotdéw z obszaru nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych: 5.

taczna liczba punktéw ECTS z przedmiotow obieralnych*: 85, co stanowi 40,48%
0golnej liczby punktow.

Na specjalnosci Teleinformatyka i optoelektronika tgczna liczba punktéw ECTS, ktorg
student uzyskuje na zajeciach o charakterze praktycznym wynosi 126,0, co stanowi
60,00% ogolnej liczby punktow.

taczna liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw wynosi 103,5, co stanowi
49,29% ogolnej liczby punktéw.

taczna liczba punktéw ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych: 5.

taczna liczba punktéw ECTS z przedmiotdow obieralnych*: 85, co stanowi 40,48%

0golnej liczby punktéw.

* - Za przedmioty obieralne uznano wszystkie przedmioty ze specjalnosci, dodatkowo przedmioty
wspolne: Praktyka 1, Praca dyplomowa inzynierska oraz Przedmiot do wyboru 1.
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Plan studiow niestacjonarnych

Specjalnosé: Aparatura elektroniczna

Semestr | Semestr I Semestr Il Semestr IV Semestr V Semestr VI Semestr VII
20 WE 20 WE 10 W Podst 20 W Podst 20 L Seminari 20 S
Matematyka 1 40 C  |Matematyka2 |40 C |Matematyka3 20 C tecl)ekso?nvmikacjm te‘l’efofn"mikacjiz d;"’)‘l’é’r‘s;;‘l;"
8 ECTS 8 ECTS 4 ECTS 2 ECTS 3 ECTS 2 ECTS
10 W iki 10 W 20 WE 20 L
Programowanie w Programowanie InZynieria materiatowa i Teghn|k|l . Technika wielkich Technika wielkich Praca
jezyku C 30 PS obiektowe 30 PS konstrukcja urzadzen 20 L obllczenlqwe| 20 PS czestotliwosci 1 czestotliwosci 2 Qy.plomowa
4 ECTS 4 ECTS 4 ECTS [ symulacyjne 4 ECTS 3 ECTS 3 ECTS | inzynierska 15 ECTS
) 20 WE 20 WE 10 W Podstawy teorii 10 W 10 W 20 WE ) 10 W
Fizkaz L35 ¢ | Obwodyi 20 C . 10 C |poh 20 PS | Miemictwo 10 L |Preedmiotdo |20 L |Uzadzenia g
elementami ciata Obwody i sygnaty 2 . radiowo-
sygnaty 1 10 L elektromagne- elektroniczne wyboru 6 L
statego i telewizyjne
8 ECTS 6 ECTS 5 ECTS [ tycznego 4 ECTS 2 ECTS 5 ECTS 2 ECTS
i ; i 10 W 10 WE 20 WE 20 L 10 WE 10 W
B_e;pleczenstwo ! . Przetwarzanie Przetwarzanie Przedmiot do Przedmiot do
higiena pracy oraz Elementy elektroniczne |20 L ) ) 20 L 20 L
) sygnatow 1 sygnatow 2 wyboru 7 wyboru 13
ergonomia 2 ECTS 4 ECTS 3 ECTS 2 ECTS 4 ECTS 4 ECTS
20 C 20 C 20 C 20 C 20 C 20 C
Jezyk obcy 1 2 ECTS Jezyk obcy 2 2 ECTS Jezyk obcy 3 2 ECTS Jezyk obcy 4 2 ECTS Jezyk obcy 5 2 ECTS Jezyk obcy 6 2 ECTS Praktyka 1 2 ECTS
10 W 20 WE 10 W Ochrona 10 W 10 WE 10 W 20 PSIL
HES 1 Historia Metrologia 20 L Informatyzacja wiasnosci Przedmiot do 20 L Przedmiot do 20 PS Przedmiot do
lektroniki dsigbiorst intelektualnej boru 2 boru 8 boru 14
eleKtron 1 ECTS 5 ECTs | Pretsievons 1 ECTS '(?;;3)“3“‘” 1 Ects | "V 4 ects | 4 ects [P 3 ECTS
10 W Podstawy 20 W Podstaw 20 L 20 WE 10 W Normalizacjai | 100 W
HES 2 Metodyka optoelektroniki i optoelekt);onikii techniki Przedmiot do Przedmiot do 10 L Przedmiot do 10 L prawo
studiowania 1 ECTS | techniki o ) wyboru 1 wyboru 4 wyboru 9 budowlane
$wiatiowodowej 1 2 ECTS [ Swiattowodowej 2 3 ECTS 4 ECTS 2 ECTS 3 ECTS (HES 4) 2 ECTS
. 20 W o 10 WE 10 L ) 10 W
Techniki Techniki 20 L Inavnieria fotoniczna 1 Inzynieria Przedmiot do 20 L
multimedialne 1 multimedialne 2 Y fotoniczna 2 wyboru 3
4 ECTS 3 ECTS 2 ECTS 2 ECTS 4 ECTS
20 WE ) 20 L ) 10 W )
Technika cyfrowa 1 20 P Technika cyfrowa Przedmiot do 20 C Przedmiot do 20 L
2 wyboru 5 wyboru 10
5 ECTS 3 ECTS 4 ECTS 3 ECTS
Technik; lacji 20 W Technik: lacji Przedmiot d 0w
echnika regulacji | 5 n1g | Technika regulacii o0 rzedmiot do 20 Ps
1 2 wyboru 11
2 ECTS 4 ECTS
Uktady 20 WE | Uktady 20 L Przedmiot do 10 WE
elektroniczne 1 3 ECTS | elektroniczne 2 2 ECTS | wyboru 12 2 ECTS
Suma 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS
Godziny w sem. 210 230 220 220 230 230 100
Razem liczba godzin na studiach | stopnia 1440
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LISTA PRZEDMIOTOW PRZEWIDZIANYCH DLA KIERUNKU

PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE WSPOLNE DLA KIERUNKU STUDIOW

KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w semestrze
w|C|L|P|PS|S
TZ1D1001 Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ergonomia | 10 |0 |0 |0 |0 | O 2
TZ1D1002 |Fizyka z elementami ciata statego 20E|30) 00|00 8
TZ1D1003 Matematyka 1 20E|{40| 0] 0|00 8
TZ1D1004  |Programowanie w jezyku C 0 |0O|0O|]0O]|30]|O0 4
TZ1D1005 Techniki multimedialne 1 2010/ 0|0]0]O 4
TZ1D2006 Matematyka 2 20E|{40| 0] 0|00 8
TZ1D2007 Metrologia 20E| 0201000 5
TZ1D2008 |Obwody i sygnaty 1 20E[20/ 00|00 6
TZ1D2009 |Podstawy optoelektroniki i techniki 20 0j0|0|0]O 2
Swiattowodowejl
TZ1D2010 |Programowanie obiektowe 0 |0O|0O]0O]|30]|O0 4
TZ1D2011 Techniki multimedialne 2 0 |0]0O0]O0O]20] 0 3
TZ1D3012 Elementy elektroniczne 10E| 0 |20 0|0 | O 4
TZ1D3013 Informatyzacja przedsiebiorstw 10| 0/0]J0|0]0O 1
TZ1D3014 Inzynieria fotoniczna 1 I0E| 0| O0O|0O0]|0O]O 2
TZ1D3015 Inzynieria materiatowa i konstrukcja urzgdzen 1010|2000 ] O 4
TZ1D3016 |Matematyka 3 10 |20/ 0|0 |0 | O 4
TZ1D3017 Obwody i sygnaty 2 10 |10/10/ 0|0 | O 5
TZ1D3018 |Podstawy optoelektroniki i techniki 0 |0|20{0| 0| O 3
Swiattowodowej 2
TZ1D3019 |Technika cyfrowa 1 20E{| 0] 0]20/0|0 5
TZ1D4020 Inzynieria fotoniczna 2 0 |0]10]0]|O0]O 2
TZ1D4021  |Podstawy telekomunikacji 1 200 0]0|J0]0]0O 2
TZ1D4022 Podstawy teorii pola elektromagnetycznego 10| 00| 0|20] 0 4
TZ1D4023  |Przetwarzanie sygnatow 1 20E|]0|J0|0O0]0O]|O 3
TZ1D4024  |Technika cyfrowa 2 0O |0]|20]0]|0]O 3
TZ1D4025  |Techniki obliczeniowe i symulacyjne 10 |0 0] 0|20 0 4
TZ1D4026 |Technika regulacji 1 201000 ]0]O 2
TZ1D4027 Uktady elektroniczne 1 20E(0]|]0]0|0]O0 3
TZ1D5028 Miernictwo elektroniczne 10| 0|10/ 0 |0 ] O 2
TZ1D5029 |Podstawy telekomunikacji 2 0 |0O|20/0|0]O 3
TZ1D5030  |Przetwarzanie sygnatow 2 0 |0O|20/0|0]O 2
TZ1D5031 |Technika regulacji 2 0O |0]|20]0]|0]O 2
TZ1D5032  |Technika wielkich czestotliwosci 1 20E(|0]|]0]0|0]O 3
TZ1D5033 Ukfady elektroniczne 2 0 |0]|20]0]|0]O 2
TZ1D6034 |Technika wielkich czestotliwosci 2 0 |0]|20]0]|0]O 3
TZ1D7035 Praca dyplomowa inzynierska 0O |]0j]0O]O]O]O 15
TZ1D7036 Praktyka 1 0O |]0j]0O]O]O]O 2
TZ1D7037 Seminarium dyplomowe 0O |0]0O]0O]O0O]20 2
TZ1D7038 |Urzadzenia radiowo-telewizyjne 10 |0 |10 0|0 ] O 2
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PRZEDMIOTY DO WYBORU DLA KIERUNKU STUDIOW

KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
W semestrze
W | C|L|P|PS|S

Przedmiot do wyboru 1

TZ1D4101 |Miernictwo i systemy optoelektroniczne 1 20E[|0|0O0|J0O0]O]O 4

TZ1D4102 |Zrédta i detektory promieniowania 1 20E[|0|0O0|J0O0]O]O 4
Przedmiot do wyboru 2

TZ1D5103 |Systemy i sieci telekomunikacyjne 10E| 0|20/ 00| O 4

TZ1D5104 |Telekomunikacyjne systemy transmisji pakietowej 10E| 0|20/ 00| O 4
Przedmiot do wyboru 3

TZ1D5105 |Podstawy tgczno$ci radiowe;j 10 |0]20/0]0 |0 4

TZ1D5106 |Techniki bezprzewodowe 10 |0 [20/0] 0O 4
Przedmiot do wyboru 4

TZ1D5107 |Miernictwo i systemy optoelektroniczne 2 0 |0J10j0]|0O]O 2

TZ1D5108 |Zrddta i detektory promieniowania 2 0 |0J10j0]|0O]O 2
Przedmiot do wyboru 5

TZ1D5109 |Ukfady nadawczo-odbiorcze 1 10 |0]20/0]0 |0 4

TZ1D5110 |Ukfady radioelektroniczne 1 10 |0 [20/0]0]O 4
Przedmiot do wyboru 6

TZ1D6111 |Eksploatacja urzadzen elektronicznych 20E| 0|20/ 0|0 |0 5

TZ1D6112 |Ochrona przeciwzaktdceniowa 20E| 0|20/ 0|0 |0 5
Przedmiot do wyboru 7

TZ1D6113 |Radiowe systemy fgcznosci 10E| 02010 |0 |0 4

TZ1D6114 |Systemy radiokomunikacyjne 10E| 02010 |0 |0 4
Przedmiot do wyboru 8

TZ1D6115 |Komputerowe projektowanie aparatury elektronicznej | 10 | 0 | 0 | 0 (20| O 4

TZ1D6116 |Oprogramowanie inzynierskie 10 | 0|0 0]20]0 4
Przedmiot do wyboru 9

TZ1D6117 |Technika telewizyjna 10| 0|10/ 0|0 | O 3

TZ1D6118 |Urzadzenia RTV, monitoringu i ochrony mienia 10 |0 |10/0]0]O 3
Przedmiot do wyboru 10

TZ1D6119 |Uktady nadawczo-odbiorcze 2 0 |0[20(0]0]O 3

TZ1D6120 |Uktady radioelektroniczne 2 0 |0[20{0]0]O 3
Przedmiot do wyboru 11

TZ1D6121 |Programowanie ustug www 10| 0|0 0]20]0 4

TZ1D6122 |Technologie internetowe 10| 0| 0|0 |20| 0 4
Przedmiot do wyboru 12

TZ1D6123 |Konstrukcje urzgdzeh optoelektronicznych 1 1I0E|0]|0]0]0]O 2

TZ1D6124 |Podzespoty elektroniki przemystowej 1 1I0E|0]|]0]|0]0]O 2

TZ1D6125 |Projektowanie uktadéw optoelektronicznych 1 1I0E|0]|]0]|0]0]O 2
Przedmiot do wyboru 13

TZ1D7126 |Sterowniki PLC 10| 0|20]0]|0] 0 4

TZ1D7127 |Systemy mikroprocesorowe w zastosowaniach 10 {0 (2010|000 4
przemystowych i sieciowych

Tz1D7128 |Uktady i systemy wbudowane w aparaturze 10 {0 (2010|000 4
elektronicznej
Przedmiot do wyboru 14

TZ1D7129 |Konstrukcje urzgdzen optoelektronicznych 2 0 |]0[0]0]20]0 3

TZ1D7130 |Podzespoty elektroniki przemystowej 2 0 |0[20]0]0]O 3

TZ1D7131 |Projektowanie uktadéw optoelektronicznych 2 0 |]0[0]0]20]0 3
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Jezyki obce

KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu
W[{C|L|[P|PS|S
TZ1D1501 |Jezyk angielski 1 0/]2010]0]0]O 2
TZ1D2502 |Jezyk angielski 2 0j]2010]0]0O0]O 2
TZ1D3503 |Jezyk angielski 3 0l20/0]0]0]O 2
TZ1D4504 |Jezyk angielski 4 0j]2010]0]0O0]O 2
TZ1D5005 |Jezyk angielski 5 0|20/0]0]0]O 2
TZ1D6506 |Jezyk angielski 6 0l20/0]0]0]O 2
TZ1D1601 |Jezyk niemiecki 1 0j]2010]0]0O0]O 2
TZ1D2602 |Jezyk niemiecki 2 0j]2010]0]0O0]O 2
TZ1D3603 |Jezyk niemiecki 3 0|20 0]0]0O0]O 2
TZ1D4604 |Jezyk niemiecki 4 0|20 0]0]0O0]O 2
TZ1D5605 |Jezyk niemiecki 5 0|20 0]0]0O0]O 2
TZ1D6606 |Jezyk niemiecki 6 0|20 0]0]0O0]O 2
TZ1D1701 |Jezyk rosyjski 1 0|20/ 0]0]0O0]O 2
TZ1D2702 |Jezyk rosyjski 2 0|20/ 0]0]0O0]O 2
TZ1D3703 |Jezyk rosyjski 3 0l2010]0]0]|O 2
TZ1D4704 |Jezyk rosyjski 4 0|20/ 0]0]0O0]O 2
TZ1D5705 |Jezyk rosyjski 5 0200|000 2
TZ1D6706 |Jezyk rosyjski 6 0/2000]|0|0]0 2

Przedmioty z zakresu wiedzy humanistyczno-ekonomiczno-spotecznej (HES)

KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu
W|€|L|P|PS|S
TZ1D1801 |HES 1 Historia elektroniki 10/0]0]0]0]O 1
TZ1D1802 |HES 2 Metodyka studiowania 10/]0|0|0]|0]O 1
TZ1D4803 |HES 3 Ochrona wiasnosci intelektualnej 10/0]0]0]|0]O 1
TZ1D7804 |HES 4 Normalizacja i prawo budowlane 1000|000 2

taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach inzynierskich wynosi: 1440
godzin.

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach o charakterze
praktycznym 113,5, co stanowi 54,05% ogodlnej liczby punktéw.

taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw wynosi 74,0, co stanowi
35,24% ogolnej liczby punktow.

taczna liczba punktéw ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych: 5.

tgczna liczba punktéw ECTS z przedmiotdw obieralnych: 67, co stanowi 31,90%

0golnej liczby punktow.
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e) opis poszczegolnych modutdow ksztatcenia: Zatgcznik nr 1,
f) wymiar, zasady i forma odbywania praktyk

Studenci kierunku Elektronika i telekomunikacja wszystkich specjalnosci majg
obowigzek odby¢ 4-tygodniowg praktyke kierunkowg po VI semestrze studidw,
rozliczong na 7 semestrze.

Zasady organizacji studenckich praktyk zawodowych na Wydziale

Elektrycznym Politechniki Biatostockiej

1) Praktyka zawodowa jest ujeta w planie studiow, student ma obowigzek
odbycia i zaliczenia praktyk zawodowych.

2) Szczegotowe warunki odbywania praktyki okresla Regulamin Studidéw
Politechniki Biatostockie;j.

3) Praktyka odbywa sie w okresie wakacji (lipiec, sierpien, wrzesien).
W uzasadnionych przypadkach termin moze byC przesuniety przez dziekana
Wydziatu na pisemny wniosek studenta.

4) Koszty ubezpieczenia od nieszczesliwych wypadkow uczestnikow praktyki
pokrywa Uczelnia.

5) Dla kazdej specjalnosci danego kierunku jest ustalony program praktyki
zawodowej.

6) Program i sposéb zaliczania praktyk zawodowych ustala dziekan.

7) Dziekan moze wyrazi¢ zgode na odbycie praktyki zawodowej w wybranym
przez studenta zaktadzie pracy, jezeli charakter wykonywanej przez studenta
pracy bedzie zgodny z kierunkiem studiow.

8) Jako praktyke dziekan moze zaliczy¢:

e zatrudnienie studenta w kraju lub za granicg, jezeli charakter pracy spetnia
wymogi programu praktyki zawodowej,

e udziat studenta w obozie naukowym organizowanych przez Politechnike
Biatostockg, o czasie i profilu zgodnym z kierunkiem studiéw,

e inne formy aktywnosci zawodowej spetniajgce wymogi programu praktyki
zawodowej m. in. odbywanie stazy zawodowych, prowadzenie wiasnej
dziatalnosci gospodarczej, Swiadczenie pracy na innych podstawach
prawnych (np. wolontariat).

9) Zaliczenie pracy studenta jako praktyki zawodowej nastepuje na wniosek
studenta. Do wniosku powinny by¢ dotgczone dokumenty uzasadniajgce
prosbe studenta.

10) Na kazdym kierunku co roku sg powotywani przez dziekana Wydziatu
nauczyciele akademiccy, zaliczajgcy praktyke. Nad catoscig praktyk na
Wydziale czuwa Kierownik Dziekanatu.

Wymagania formalne odbycia i zaliczenia studenckich praktyk zawodowych

1. Student wypetnia formularz zgtoszenia praktyki (formularz pobiera ze strony
internetowej Wydziatu) i przekazuje do kierownika Dziekanatu.

2. Kierownik Dziekanatu sporzgdza umowe o organizacje praktyki i przekazuje
do podpisania dziekanowi Wydziatu.

3. Student odbiera podpisang umowe (2 egzemplarze) i przedstawia wraz
z programem praktyki dyrekcji zaktadu, w ktorym ma odbywac praktyke.

4. Jeden egzemplarz umowy, podpisany przez dziekana i zaktad, pozostaje
w zaktadzie, drugi egzemplarz student przekazuje do Dziekanatu Wydziatu.
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5. Formalnosci zwigzane z podpisaniem umowy nalezy zatatwi¢ do konca maja
kazdego roku akademickiego.

g) matryca efektow ksztalcenia
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Matryca efektow ksztatcenia dla programu ksztatcenia kierunku Elektronika i telekomunikacja, studia | stopnia stacjonarne
Elektronika przemystowa i aparatura elektroniczna.

Specjalnosc¢:

Nr efektu

Nazwa przedmiotu

ET1_WO01
ET1_W02

ET1_W03

ET1_W04

ET1_WO05

ET1_W06

ET1_WO07

ET1_W08

ET1_W09

ET1_W10

ET1_W11

ET1_U01

ET1_U02

ET1_U03

ET1_U04

ET1_U05

ET1_U06
ET1_U07

ET1_U08

ET1_U09

ET1_U10

ET1_U11

ET1_KO1

ET1_K02

ET1_KO03

ET1_K04

ET1_KO05

SEMESTR 1

Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ergonomia

Fizyka z elementami ciata statego

Historia elektroniki

Inzynieria materiatéw elektronicznych

Matematyka 1

Metodyka studiowania

Programowanie w jezyku C

Teoria obwodow

Wstep do technik multimedialnych

SEMESTR 2

Elementy elektroniczne

Jezyk obcy 1

Matematyka 2

Metrologia

Obwody i sygnaty

Podstawy telekomunikacii

Programowanie obiektowe

Wychowanie fizyczne 1

SEMESTR 3

Jezyk obcy 2

Przedmiot do wyboru 1

Podstawy optoelektroniki i techniki Swiattowodowe;

Podstawy teorii pola elektromagnetycznego

Przetwarzanie sygnatow 1

Systemy i sieci telekomunikacyjne 1

Technika cyfrowa

Techniki obliczeniowe i symulacyjne

Uktady elektroniczne 1

Wychowanie fizyczne 2

SEMESTR 4

Elektroniczna aparatura pomiarowa

Przedmiot do wyboru 2

Energoelektronika

Jezyk obcy 3

Przetwarzanie sygnatow 2

Technika mikroprocesorowa

Technika regulacii 1

Technika wielkich czestotliwosci 1

Techniki bezprzewodowe 1

SEMESTR 5

Jezyk obcy 4

Programowanie struktur logicznych

Przedmiot do wyboru 3

Sterowniki PLC

Systemy mikroprocesorowe w zastosowaniach
przemystowych i sieciowych

Technika regulacji 2

Techniki bezprzewodowe 1

Uktady radioelektroniczne 1

SEMESTR 6

Eksploatacja urzadzen elektronicznych

Jezyk obcy 5

Mechatronika 1

Ochrona przeciwzaktdceniowa

Ochrona wiasno$ci intelektualnej

Podzespoty elektroniki przemystowe;

Pracownia technologiczna

Projektowanie systeméw telemetrycznych
i dostepowych

Systemy facznosci bezprzewodowej

Urzadzenia RTV, monitoringu i ochrony mienia

SEMESTR 7

Mechatronika 2

Normalizacja i prawo budowlane

Praca dyplomowa inzynierska

Praktyka 1

Seminarium dyplomowe

Sieci sensorowe

Systemy wbudowane

Liczba przedmiotéw spetniajacych efekt

10

19

20

16

13

18

20

12

11

13

13
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Matryca efektow ksztatcenia dla programu ksztatcenia kierunku Elektronika i Telekomunikacja, studia | stopnia stacjonarne

Specjalnos¢: Teleinformatyka i optoelektronika.

Nr efektu

Nazwa przedmiotu

ET1_WO01
ET1_W02

ET1_W03

ET1_W04

ET1_WO05

ET1_W06

ET1_WO07

ET1_W08

ET1_W09

ET1_W10

ET1_W11

ET1_U01

ET1_U02

ET1_U03

ET1_U04

ET1_U05

ET1_U06
ET1_U07

ET1_U08

ET1_U09

ET1_U10

ET1_U11

ET1_KO1

ET1_K02

ET1_KO03

ET1_K04

ET1_KO05

SEMESTR 1

Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ergonomia

Fizyka z elementami ciata statego

Historia elektroniki

Inzynieria materiatéw elektronicznych

Matematyka 1

Metodyka studiowania

Programowanie w jezyku C

Teoria obwodow

Wstep do technik multimedialnych

SEMESTR 2

Elementy elektroniczne

Jezyk obcy 1

Matematyka 2

Metrologia

Obwody i sygnaty

Podstawy telekomunikacii

Programowanie obiektowe

Wychowanie fizyczne 1

SEMESTR 3

Jezyk obcy 2

Przedmiot do wyboru 1

Podstawy optoelektroniki i techniki Swiattowodowe;

Podstawy teorii pola elektromagnetycznego

Przetwarzanie sygnatow 1

Systemy i sieci telekomunikacyjne 1

Technika cyfrowa

Techniki obliczeniowe i symulacyjne

Uktady elektroniczne 1

Wychowanie fizyczne 2

SEMESTR 4

Inzynieria fotoniczna 1

Jezyk obcy 3

Kodowanie i transmisja sygnatow

Miernictwo elektroniczne

Przetwarzanie sygnatow 2

Systemy i sieci telekomunikacyjne 2

Technika mikroprocesorowa

Technika regulacji 1

Technika wielkich czestotliwosci 1

Uktady elektroniczne 2

Zrédta i detektory promieniowania 1

SEMESTR 5

Architektura i programowanie procesoréw
sygnatowych

Inzynieria fotoniczna 2

Jezyk obcy 4

Miernictwo i systemy optoelekironiczne 1

Programowanie struktur logicznych

Systemy telekomutaciji 1

Technika wielkich czestotliwosci 2

Techniki bezprzewodowe 1

Technologie internetowe i internet rzeczy 1

RN PEEN JEEN) JEEN RN

Zrbdta i detektory promieniowania 2

SEMESTR 6

Jezyk obcy 5

Miernictwo i systemy optoelekironiczne 2

Pracownia technologiczna

Przedmiot do wyboru 4

IR\ PRV QRN QNN

Sieciowe systemy wbudowane

Systemy telekomutacji 2

Technika laserowa i jej zastosowania 1

RN PEEY) QRN RN

Techniki bezprzewodowe 2

Technologie internetowe i internet rzeczy 2

Ochrona wiasno$ci intelektualnej

Zarzadzanie i bezpieczenstwo w sieciach
teleinformatycznych

SEMESTR 7

Normalizacja i prawo budowlane

Praca dyplomowa inzynierska

Praktyka 1

Projektowanie urzadzen optoelektronicznych

Przedmiot do wyboru 5

Seminarium dyplomowe

Systemy VolP

Technika laserowa i jej zastosowania 2

Liczba przedmiotéw spetniajacych efekt

10

22

10

21

18

15

19

22

12

15

151 6
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Matryca efektow ksztatcenia dla programu ksztatcenia kierunku Elektronika i telekomunikacja, studia | stopnia niestacjonarne
Specjalnos¢: Aparatura elektroniczna.

Nr efektu

Nazwa przedmiotu

ET1_WO01
ET1_W02

ET1_WO03

ET1_W04

ET1_WO05

ET1_WO06

ET1_WO07

ET1_WO08

ET1_WO09

ET1_W10

ET1_W11

ET1_U01

ET1_U02

ET1_U03

ET1_U04

ET1_U05

ET1_U06

ET1_U07

ET1_U08

ET1_U09
ET1_U10

ET1_U11

ET1_KO01

ET1_KO02

ET1_KO03

ET1_K04

ET1_K05

SEMESTR 1

Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ergonomia

Fizyka z elementami ciata statego

Historia elektroniki

Jezyk obcy 1

Matematyka 1

Metodyka studiowania

Programowanie w jezyku C

Techniki multimedialne 1

SEMESTR 2

Jezyk obcy 2

Matematyka 2

Metrologia

Obwody i sygnaty 1

Podstawy optoelektroniki i techniki Swiattowodowej 1

Programowanie obiektowe

Techniki multimedialne 2

SEMESTR 3

Elementy elektroniczne

Jezyk obcy 3

Informatyzacja przedsiebiorstw

Inzynieria fotoniczna 1

Inzynieria materiatowa i konstrukcja urzadzen

Matematyka 3

Obwody i sygnaty 2

Podstawy optoelektroniki i techniki Swiattowodowej 2

Technika cyfrowa 1

SEMESTR 4

Inzynieria fotoniczna 2

Jezyk obcy 4

Ochrona wiasno$ci intelektualnej

Podstawy telekomunikacji 1

Podstawy teorii pola elektromagnetycznego

Przedmiot do wyboru 1

Przetwarzanie sygnatow 1

Technika cyfrowa 2

Techniki obliczeniowe i symulacyjne

Technika regulacii 1

Uktady elektroniczne 1

RN JEEN PN RN

SEMESTR §

Jezyk obcy 5

Miernictwo elektroniczne

Podstawy telekomunikacji 2

Przedmiot do wyboru 2

Przedmiot do wyboru 3

Przedmiot do wyboru 4

Przedmiot do wyboru 5

Przetwarzanie sygnatow 2

Technika regulacji 2

RNy QRN PN JEENY NN

Technika wielkich czestotliwosci 1

Uktady elektroniczne 2

SEMESTR 6

Jezyk obcy 6

Przedmiot do wyboru 6

Przedmiot do wyboru 7

Przedmiot do wyboru 8

Przedmiot do wyboru 9

Przedmiot do wyboru 10

Przedmiot do wyboru 11

Przedmiot do wyboru 12

Technika wielkich czestotliwo$ci 2

SEMESTR 7

Praca dyplomowa inzynierska

Praktyka 1

Przedmiot do wyboru 13

Przedmiot do wyboru 14

Seminarium dyplomowe

Normalizacja i prawo budowlane

Urzadzenia radiowo-telewizyjne

Liczba przedmiotéw spetniajacych efekt

10

21

20

11

14

17

22

10
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h) sposoby weryfikacji zaktadanych efektéow ksztalcenia osigganych przez
studenta - zawarto w kartach przedmiotow,
i) zasady prowadzenia procesu dyplomowania

Zasady dyplomowania na Wydziale Elektrycznym sg regulowane nastepujgcymi
aktami prawnymi:
¢ Regulamin Studiow Politechniki Biatostockiej;

e Zarzadzenie nr 389 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 28 kwietnia 2015
roku z pézn. zm.;

e Uchwata nr 54/2015 Rady Wydziatu Elektrycznego PB z dnia 24.06.2015r.
w sprawie szczegotowych zasad postepowania przy przygotowaniu i obronie

pracy dyplomowej na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej.

Uregulowania dotyczgce dyplomowania, zawarte w Regulaminie Studiéw
Politechniki Biatostockiej obowigzujgcym od rozpoczecia roku akademickiego
2017/2018:

j) opis wydziatowego systemu punktowego

Na Woydziale Elektrycznym obowigzuje system punktowy jednolity dla catej
Uczelni, wynikajagcy z Regulaminu Studibw w Politechnice Biatostockiej,
przedstawiony ponizej (pkt. 1-8):

1) Organizacja i zaliczanie studiow w Uczelni sg oparte na systemie akumulacji

i transferu punktow zaliczeniowych ECTS.

2) Zasady rejestracji na kolejne semestry sg oparte na systemie akumulaciji
i transferu punktow zaliczeniowych ECTS.

3) Przedmiotom wystepujgcym w planie studiéw sg przyporzadkowane punkty
zaliczeniowe (ECTS). Uzyskanie przez studenta punktow zaliczeniowych
(ECTS) jest uwarunkowane zaliczeniem wszystkich form danego przedmiotu.

4) Nominalna liczba punktéw (ECTS) przyporzadkowanych przedmiotom
kazdego semestru studiow wynosi 30.

5) Warunkiem zaliczenia semestru i uzyskania petnej rejestracji na kolejny
semestr jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich egzaminow
i zaliczeh przewidzianych planem studidw oraz uzyskanie 30 punktow
zaliczeniowych (ECTYS).

6) Uzyskanie przez studenta minimum 22 punktéw zaliczeniowych (ECTS)
w semestrze jest podstawg do rejestracji na kolejny semestr z dtugiem
punktow zaliczeniowych (ECTS).

7) Student bez dlugu punktéw zaliczeniowych (ECTS) 2z semestréw
poprzednich, uzyskujagcy w okreSlonym semestrze 30 punktow
zaliczeniowych (ECTS), moze za zgodg dziekana studiowaé przedmioty
z semestréw  wyzszych. Ponowne ich studiowanie, w przypadku
niezaliczenia, jest odptatne.

8) W stosunku do studenta, ktory =zaliczyt jedynie cze$S¢ przedmiotow
w semestrze i uzyskat minimum 22 punkty zaliczeniowe (ECTS), dziekan
wydaje decyzje o rejestracji z dtugiem punktéw zaliczeniowych.
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Poszczegolnym przedmiotom wystepujgcym w planach studiéw jest przypisana
okreslona liczba punktow ECTS, przy czym jeden punkt ECTS odpowiada efektom
ksztatcenia, ktérych uzyskanie wymaga od przecietnego studenta 25-30 godzin
pracy. Ze wzgledu na zroéznicowang liczbe godzin zaje¢ z poszczegdlnych
przedmiotow w planach studiow réznych form, tym samym przedmiotom na
studiach stacjonarnych i niestacjonarnych sg przypisane rozne liczby punktow
ECTS. Przyjmuje sie, ze studenci studiow niestacjonarnych muszg poswiecac
wiecej czasu na prace w domu.

Dla studidw stacjonarnych i niestacjonarnych | stopnia liczba punktéw ECTS
wymagana do ukonczenia studiéw wynosi 210.

k) nazwiska nauczycieli akademickich, odpowiedzialnych za poszczegélne
przedmioty moduty i bloki - zawarto w kartach przedmiotow,
[) sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow:

e kaczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ na zajeciach
wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw:
— studia: stacjonarne pierwszego stopnia:

- na specjalnosci Elektronika przemystowa i aparatura elektroniczna —
108,5 ECTS,

- na specjalnosci Teleinformatyka i optoelektronika — 103,5 ECTS,

— studia niestacjonarne pierwszego stopnia: 74,0 ECTS.

e t3gczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec
o charakterze praktycznym, w tym ¢wiczen laboratoryjnych i projektowych:

— studia: stacjonarne:

- na specjalnosci Elektronika przemysiowa i aparatura elektroniczna —
123,0 ECTS,

- na specjalnosci Teleinformatyka i optoelektronika — 126,0 ECTS,

— studia niestacjonarne pierwszego stopnia: 113,5 ECTS.

e Modutom zajeé zwigzanym z prowadzeniem badahn naukowych w dziedzinie
nauk technicznych, w ramach ktoérych studenci sg przygotowywani co najmniej
do prowadzenia badan naukowych przypisano:

— studia: stacjonarne pierwszego stopnia:

- na specjalnosci Elektronika przemystowa i aparatura elektroniczna -
118 ECTS, co stanowi 56,2% ogodlnej liczby punktéw. Liste modutéw
zaje¢ na specjalnosci Elektronika przemystowa i aparatura
elektroniczna zamieszczono ponizej

KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w tygodniu
W[{C|L|P|PS|S
TS1D1003|Inzynieria materiatow elektronicznych 2/0]1]0|0]0 2
TS1D2010|Metrologia 1/0(2|0|0]|O0 4
TS1D3018|Przetwarzanie sygnatow 1 2/0/]0]0|0]0 2
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KOD

Nazwa przedmiotu

Liczba godzin

w tygodniu
ClL|P

ECTS

TS1D3019

Systemy i sieci telekomunikacyjne 1

TS1D3020

Technika cyfrowa

TS1D3021

Techniki obliczeniowe i symulacyjne

TS1D4024

Przetwarzanie sygnatow 2

TS1D4025

Technika mikroprocesorowa

TS1D4027

Technika wielkich czestotliwosci 1

TS1D4028

Uktady elektroniczne 2

TS1D5029

Programowanie struktur logicznych

TS1D5030

Techniki bezprzewodowe 1

TS1D7033

Praca dyplomowa inzynierska

TS1D7035

Seminarium dyplomowe

TS1D7804

Ochrona wtasnosci intelektualnej

TS1D4101

Elektroniczna aparatura pomiarowa

TS1D4103

Energoelektronika

TS1D5105

Sterowniki PLC

TS1D5106

Systemy mikroprocesorowe w zastosowaniach
przemystowych i sieciowych
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TS1D5107

Technika regulacji 2

TS1D6109

Eksploatacja urzadzen elektronicznych

TS1D6111

Ochrona przeciwzaktoéceniowa

TS1D6112

Podzespoty elektroniki przemystowej

TS1D6113

Projektowanie systeméw
i dostepowych

telemetrycznych

OFRrINF|O
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TS1D6114

Systemy fgcznosci bezprzewodowej

N
m

TS1D6115

Urzgdzenia RTV, monitoringu i ochrony mienia

TS1D7116

Mechatronika 2

TS1D7117

Sieci sensorowe

TS1D7118

Systemy wbudowane
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Przedmiot do wyboru 2

TS1D4102

Elektronika samochodowa

[

o
=
o
o

o

N

TS1D4119

Urzadzenia i systemy elektroniki pojazdowej

o
=
o
o

o

Przedmiot do wyboru 3

TS1D5104

Aparatura optoelektroniczna

2E

o
o
o
=

o

TS1D5120

Systemy optoelektroniczne

2E

- na specjalnosci Teleinformatyka i optoelektronika — 117 ECTS, co
stanowi 55,7% ogdlnej liczby punktéow. Liste moduldéw zaje¢ na
specjalnosci Teleinformatyka i optoelektronika zamieszczono ponizej

KOD

Nazwa przedmiotu

Liczba godzin
w tygodniu

L|P

ECTS

TS1D1003

Inzynieria materiatdéw elektronicznych

TS1D2010

Metrologia

TS1D3018

Przetwarzanie sygnatéw 1

TS1D3019

Systemy i sieci telekomunikacyjne 1

TS1D3020

Technika cyfrowa

TS1D3021

Techniki obliczeniowe i symulacyjne

TS1D4024

Przetwarzanie sygnatéw 2

TS1D4025

Technika mikroprocesorowa

TS1D4026

Technika regulacji 1

TS1D4027

Technika wielkich czestotliwosci 1

TS1D4028

Uktady elektroniczne 2

TS1D5029

Programowanie struktur logicznych
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KOD

Nazwa przedmiotu

Liczba godzin
w tygodniu

(@)
—

)

ECTS

TS1D7033

Praca dyplomowa inzynierska

=y
a1

TS1D7035

Seminarium dyplomowe

TS1D7804

Ochrona wtasnosci intelektualnej

TS1D4201

Inzynieria fotoniczna 1

TS1D4202

Kodowanie i transmisja sygnatow

TS1D4203

Miernictwo elektroniczne

TS1D4204

Systemy i sieci telekomunikacyjne 2

TS1D5206

Architektura i programowanie procesorow
sygnatowych

)
mlelr kv koo
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TS1D5207

Inzynieria fotoniczna 2

TS1D5210

Technika wielkich czestotliwosci 2

TS1D5211

Technologie internetowe i Internet rzeczy 1

TS1D5212

Zrodha i detektory promieniowania 2

TS1D6213

Miernictwo i systemy optoelektroniczne 2

TS1D6215

Sieciowe systemy wbudowane

TS1D6216

Systemy telekomutacji 2

OO O|N|O|O

TS1D6217

Technika laserowa i jej zastosowania 1

N
m

TS1D6218

Techniki bezprzewodowe 2

=

TS1D6220

Zarzadzanie i bezpieczenstwo w sieciach
teleinformatycznych

N
m
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TS1D7221

Projektowanie urzgdzen optoelektronicznych

[

o
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TS1D7222

Systemy VolP
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TS1D7223

Technika laserowa i jej zastosowania 2

o

o
=

o

o

o

=

Przedmiot do wyboru 4

TS1D6214

Projektowanie systemow transmisji danych

o
o

N

o

o

w

TS1D6225

Systemy i bezpieczenstwo baz danych

Przedmiot do wyboru 5

TS1D7224

Techniki multimedialne

o

o

o

N

TS1D7226

Systemy wideokonferencji i telekonferencji

— studia niestacjonarne pierwszego stopnia: 107 ECTS, co stanowi 50,9%

ogolnej liczby punktow. Liste modutdw zaje¢é na studiach
niestacjonarnych zamieszczono ponizej
KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w semestrze
W |€|L|P|PS|S
TZ1D2007 Metrologia 20E| 0|20/ 0| 0| O 5
TZ1D2011 Techniki multimedialne 2 0 |0|]0]0]20]|0 3
TZ1D3014 Inzynieria fotoniczna 1 I0E|] 0| 0]0]0]O0 2
TZ1D3015 Inzynieria materiatowa i konstrukcja urzgdzen 10 | 0|20 0|0 | O 4
TZ1D3019 |Technika cyfrowa 1 20E| 0| 0|20/ 0 |0 5
TZ1D4020 Inzynieria fotoniczna 2 0 |0J|10]0]0]0O 2
TZ1D4022 Podstawy teorii pola elektromagnetycznego 10| 0|0 |0 |20| 0 4
TZ21D4024  |Technika cyfrowa 2 0 |0]|20]0]0]0O 3
TZ1D4025 |Techniki obliczeniowe i symulacyjne 10| 0|0 |0 |20| 0 4
TZ1D4026 |Technika regulacji 1 2000j0]0]|0O0]O 2
TZ1D5028 Miernictwo elektroniczne 10 |0 |10/ 0|0 | O 2
TZ1D5029  |Podstawy telekomunikacji 2 0 |0OJ20]0|0]O 3
TZ1D5030  |Przetwarzanie sygnatow 2 0 |0OJ20]0|0]O 2
TZ1D5031 |Technika regulacji 2 0 |0]20]0]0]0O 2
TZ1D5032 Technika wielkich czestotliwosci 1 20E(0| 00|00 3
TZ1D5033 Uktady elektroniczne 2 0 |0]201]0]0 |0 2
TZ1D6034 Technika wielkich czestotliwosci 2 0 |0]201]0]0 |0 3
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KOD Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
w semestrze
W |C|L|P|PS|S
TZ1D7035 Praca dyplomowa inzynierska 0 |0j]0]|]0]0O0]|O 15
TZ1D7037 Seminarium dyplomowe 0 |0j]0|0]O0]20 2
TZ1D7038 Urzgdzenia radiowo-telewizyjne 10 |0 |10/ 0|0 | O 2
Przedmiot do wyboru 2
TZ1D5103 Systemy i sieci telekomunikacyjne 10E| 0|20/ 0|0 |0 4
TZ1D5104 |Telekomunikacyjne systemy transmisji 10E| 0|20|{ 0|0 | O 4
pakietowej
Przedmiot do wyboru 3
TZ1D5105 Podstawy fgcznosci radiowej 10 | 0|20 0|0 | O 4
TZ1D5106 |Techniki bezprzewodowe 10 |0 |20/0 |0 | O 4
Przedmiot do wyboru 4
TZ1D5107 Miernictwo i systemy optoelektroniczne 2 0 |0]10]0]0]O 2
TZ1D5108 Zrodha i detektory promieniowania 2 0 |0]10]0]0]O 2
Przedmiot do wyboru 6
TZ1D6111 Eksploatacja urzgdzen elektronicznych 20E[{ 0|20 0|0 | O 5
TZ1D6112 Ochrona przeciwzaktéceniowa 20E[{ 0|20 0|0 | O 5
Przedmiot do wyboru 7
TZ1D6113 Radiowe systemy fgcznosci 10E| 0|20/ 0] 0| O 4
TZ1D6114 Systemy radiokomunikacyjne 1I0E| 0 |20] 0] 0] O 4
Przedmiot do wyboru 8
TzZ1D6115 |Komputerowe projektowanie aparatury 10 |0 |0| 0200 4
elektronicznej
TZ1D6116 Oprogramowanie inzynierskie 10| 0|/ 0|0 |20| 0 4
Przedmiot do wyboru 9
TZ1D6117  |Technika telewizyjna 10 |0 |10/ 0|0 | O 3
TZ1D6118 Urzgdzenia RTV, monitoringu i ochrony mienia 10 |0 |10/ 0|0 | O 3
Przedmiot do wyboru 10
TZ1D6119  |Uktady nadawczo-odbiorcze 2 0 |0J20]0|0]O 3
TZ1D6120  |Uktady radioelektroniczne 2 0 |0OJ]20]0|0]O 3
Przedmiot do wyboru 13
TZ1D7126 Sterowniki PLC 10 |0 |20/ 0|0 | O 4
TzZ1D7127  |Systemy mikroprocesorowe w zastosowaniach 10 |0 (20| 0|0 | O 4
przemystowych i sieciowych
Tz1D7128  |Ukfady i systemy wbudowane w aparaturze 10 |0 (20| 0|0 | O 4
elektronicznej
Przedmiot do wyboru 14
TZ1D7129 Konstrukcje urzgdzen optoelektronicznych 2 0 |0|0]0O0]20]|0 3
TZ1D7130 Podzespoty elektroniki przemystowej 2 0 |0]|20]0]0]0O 3
TZ1D7131 Projektowanie uktadéw optoelektronicznych 2 0 |0|]0]0]20]|0 3
TZ1D4803 Ochrona wtasnosci intelektualnej 10 ] 0| 0|]0|0]|O 1
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