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Tytut rozprawy: Opracowanie szkta o luminescencji w zakresie sSrednie]

podczerwieni do zastosowan w strukturach fotonicznych

Autor rozprawy: mgr inz. Tomasz Ragin

1. Jakie zagadnienie naukowe jest rozpatrzone w pracy /teza rozprawy/ i czy zostato ono
dostatecznie jasno sformutowane przez autora? Jaki charakter ma rozprawa
(teoretyczny, doswiadczalny, inny)?

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Tomasza Raginia, dotyczy analizy
mozliwosci uzyskania luminescencji w pasmie 2,7 ym — 3,0 ym w szktach aktywnych na bazie

tlenkow metali ciezkich do zastosowan w strukturach fotonicznych.

Autor sformutowat nastepujgcg teze pracy:
Mozliwe jest opracowanie szkia tlenkowego domieszkowanego pierwiastkami ziem

rzadkich o luminescencji w pasmie 2,7 ym — 3,0 ym.

Do udowodnienia tezy rozprawy Doktorant zrealizowat sze$S¢ zadan dotyczacych:
e opracowania Skiadu matrycy szklistej na tlenkach bizmutu, germanu i galu w aspekcie
uzyskania niskiej energii fononéw,
e badan parametrow fizykochemicznych, termicznych i strukturalnych wytworzonych
matryc,
e badann wspdfczynnika absorpcji oraz transmitancji w trzech zakresach widmowych:
widzialnym, bliskiej i $redniej podczerwieni,

e doboru domieszek aktywnych w celu uzyskania emisji w pasmie 2,7 um — 3,0 um,
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e analiz wptywu domieszkowania oraz ko-domieszkowania jonami pierwiastkow ziem
rzadkich na ich wtasciwosci spektroskopowe,

o wytworzenia aktywnego S$wiatfowodu widknistego ze szkiet na bazie tlenkow metali
ciezkich oraz okreSlenie jego wtasciwoSci luminescencyjnych.

Praca doktorska mgr. inz. Tomasza Raginia ma charakter doswiadczalny. Sktada sie ona z 9
rozdziatbw oraz bibliografii. Praca zaczyna sie od zwieztego wstepu, w ktdérym przedstawiono
mozliwosci zastosowania promieniowania optycznego z zakresu 2,7 ym — 3,0 um. Omodwiono
sposoby wykorzystania lantanowcéw w aktywnych strukturach amorficznych do generacji
promieniowania z ww. zakresu.

W rozdziale drugim Doktorant dokonat charakteryzacji pierwiastkow ziem rzadkich pod kgtem
przejs¢ kwantowych wewnatrz struktur energetycznych, oméwit procesy oddziatywania
miedzyjonowego, oraz proces relaksacji wielofotonowej.

W rozdziale trzecim omowiono wtasciwosci beztlenowych i tlenkowych struktur amorficznych
stosowanych do emisji promieniowania z zakresu 2,7 ym — 3,0 ym.

W rozdziale czwartym podany zostat cel i zakres pracy oraz zostata zdefiniowana teza.

W rozdziale pigtym podano metodyke, wykonanych przez Autora, badan dotyczacych
wiasciwosci fizykochemicznych, termicznych, strukturalnych oraz spektroskopowych opracowanych
szkiet.

W rozdziale 6 Doktorant przedstawit wyniki badan eksperymentalnych na podstawie ktorych
wyselekcjonowat szkto, ktére wykorzystat jako matryce kolejno domieszkowang pierwiastkami ziem
rzadkich.

W rozdziale 7 scharakteryzowano aktywne szkla domieszkowane jonami Er**, Yb** oraz ko-
domieszkowane Er**/ Yb*" w aspekcie analizy parametréw luminescencyjnych.

Rozdziat 8 poswiecono procesowi technologicznemu wytwarzania $wiattowoddéw witdknistych z
aktywnym rdzeniem pracujacych w zakresie 2,7 ym — 3,0 ym. Podano charakterystyki emisyjne
otrzymanych wtokien.

W rozdziale 9 zawarto podsumowanie wynikow pracy.
Rozprawa liczy 112 stron, w tym 3 strony stanowi literatura.

2. Czy w rozprawie przeprowadzono w spos6b wiasciwy analize zrédet (w tym literatury
sSwiatowej, stanu wiedzy i zastosowan w przemysle) swiadczaca o dostatecznej wiedzy
autora. Czy wnioski z przegladu 2zrédet sformutowano w sposdb jasny i
przekonywujacy?

Zatgczony wykaz cytowanej literatury obejmuje 75 pozycji. Analiza zrédet, zaréwno krajowych jak

i miedzynarodowych, zostata przeprowadzona wiasciwie. Przedstawione zrodfa literaturowe sag

aktualne i ich lektura Swiadczy o dostatecznej wiedzy Autora z zakresu merytorycznego rozprawy.
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Autor przedstawit wnioski wynikajgce z aktualnego stanu wiedzy i na ich podstawie sformutowat cel

i teze rozprawy (str. 47).

3. Czy autor rozwigzal postawione zagadnienia, czy uzyt wilasciwej do tego metody i
przyjete zatozenia sg uzasadnione?

Dla zrealizowania zatozonego celu pracy i udowodnienia tez Doktorant przeanalizowat szereg

problemdéw badawczych, ktére wyszczegdlniono w rozdziatach 3, 6, 7 i 8 rozprawy. Zostaty one

podzielone na nastepujgce etapy: dogiebnej analizy wiasciwosci, parametrow i charakterystyk
szkiet fluorkowych, chalogenidkowych i HMO (ang. Heavy Metal Oxide) stosowanych do generacji
promieniowania z zakresu $redniej podczerwieni, analizy otrzymanych  wynikéw
eksperymentalnych, wyselekcjonowania szkiet ko-domieszkowanych lantanowcami
charakteryzujgcymi sie najlepszymi parametrami luminescencyjnymi w zakresie Srednigj

podczerwieni i wytworzenia swiattowodu. Autor uzyskat silng emisje promieniowania w okolicy 2,7

um (Er¥*/Yb®) oraz 2,85 pm (Ho*/Yb**). W rezultacie Doktorant otrzymat aktywne struktury

fotoniczne o luminescencji w przedziale 2,7 um — 3,0 ym.

Stusznos¢ tez potwierdzajg badania eksperymentalne opisane w rozdziatach 6, 7 i 8 rozprawy.

Autor rozwigzat postawione zadania, uzyt wiasciwych metod badawczych, a przyjete zatozenia

sg merytorycznie uzasadnione.

4. Na czym polega oryginalnos¢ rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny dorobek
autora, jaka jest pozycjarozprawy w stosunku do stanu wiedzy i poziomu techniki
reprezentowanych przez literature swiatowg?

Do najwazniejszych oryginalnych osiggnie¢ Autora uznaje:

e opracowanie oryginalnego skfadu chemicznego szkta optycznego na bazie tlenkéw metali
ciezkich (bizmutu, germanu i galu) o obnizonej zawartosci jonéw OH’,

e przeprowadzenie optymalizacji koncentracji jonéw pierwiastkéw ziem rzadkich (Er**, Ho*") w
celu uzyskania efektywnej luminescencji promieniowania w zakresie widmowym 2,7 ym —
3,0 um,

e zastosowanie wytworzonych szkiet bizmutowo-germanowych ko-domieszkowanych jonami
Er**/Yb® oraz Ho*/Yb* do zbudowania rdzenia $wiattowodu, ktérego konstrukcja
umozliwita tatwe wzbudzanie jonéw ziem rzadkich promieniowaniem laserowym o dtugosci
fali 980 nm.

e uzyskanie w $wiattowodach emisji w pasmach 2,7 ym (Er**/Yb*") oraz 2,85 um (Ho>/Yb*)
powstatych w wyniku transferu energii donor — akceptor.

S3 to rozwigzania oryginalne, stanowigce samodzielny dorobek Autora i wnoszgce nowe elementy

do poziomu techniki reprezentowanej w literaturze swiatowej.
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5. Czy autor wykazal umiejetnosci poprawnego i przekonywujacego przedstawienia
uzyskanych przez siebie wynikow (zwiezlos¢, jasnosé, poprawnosé¢ redakcyjna
rozprawy)?

Recenzowana praca zostala napisana w sposéb zwiezly i przekonywujgcy. Uktad pracy jest

logicznie uzasadniony. Na szczegding uwage zastuguje bardzo gruntowna analiza zrédet, zaréwno

krajowych jak i miedzynarodowych, podanie metodyki badan i dyskusja otrzymanych wynikow.

6. Jakie sa stabe strony rozprawy i jej giéwne wady?

Jak w kazdej rozprawie doktorskiej Autor nie ustrzegta sie drobnych niedociggnieé. Oto

niektore z nich:

Str. 22. Autor okres$la “poziom transmisji” zamiast warto$¢ transmisiji,

Str. 24. Rysunek 3.2 na osi rzednych powinno by¢ — przekréj czynny na emisje i absorpcje,
Str. 32. Rysunek 3.13 dlugos¢ fali powinna by¢é wyrazona w nm a nie w um, podobna
uwaga dotyczy rys. 3.14b,

Str. 35. Nieczytelny rys. 3.17, podobna uwaga dotyczy rys. 3.20,

Str. 38 ostatnie zdanie w p. 3.3 co Autor miat na mysli piszac tatwos¢ przetwarzania
materiatu”,

Str. 46 Zdaniem recenzenta ten rozdziat powinien zakonczy¢ sie podsumowaniem z
przeprowadzonej w nim analizy,

Str. 53 zamiast wielkos¢ wspotczynnika zatamania powinno by¢ wartos¢ wspotczynnika
zatamania,

Str. 69 - czy przedstawiona transmisja na rys. 6.8 dotyczy szkta topionego w piecu
prézniowym?

Str. 70 - czy istnieje mozliwos¢ pobycia sie pasma absorpcji wody w zakresie 2,7-3,5 um
(rys. 6.10) ?

Str. 95 (rozdz. 8.1) i str. 97 (rozdz. 8.2). Autor poréwnuje szerokosci potdbwkowe pasm
emisyjnych uzyskanych w szktach i odpowiednich $wiattowodach podajgc réznice w
uzyskanych warto$ciach. Brak jest szerszego komentarza uzyskanych wynikow.

Szkoda, ze Autor w wykazie publikacji nie zamie$cit prac wtasnych dotyczgcych tematyki
rozprawy.

Doktorant nie ustrzegt sie takze pewnych stwierdzeh zargonowych, czy skrétow myslowych,

jednakze nie majg one wptywu na wysokg ocene merytoryczng rozprawy.

Jestem przekonany, ze powyzsze watpliwosci zostang wyjasnione w trakcie publicznej obrony

rozprawy.
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7. Jaka jest przydatnosé¢ rozprawy dla nauk technicznych?

Wyniki badan przedstawione przez Autora rozprawy sg wartosciowe przede wszystkim z
poznawczego punktu widzenia. Praca ma duze znaczenie praktyczne w dobie wytwarzania
aktywnych Swiattowoddw charakteryzujgcych sie wysokg luminescencjg w zakresie widmowym 2,7
pm — 3,0 ym.

Uwazam, ze dalsze prace w tej dziedzinie powinny by¢ kontynuowane. Wynikami tej pracy
powinni zainteresowac sie badacze zajmujacy sie laserami sSwiattowodowymi.

Praca ta byta mozliwa byta do wykonania w znanym nie tylko w kraju, ale i na Swiecie Zespole

kierowanym przez Profesora Dominika Dorosza.
8. Do ktérej z nastepujacych kategorii Recenzent zalicza rozprawe:

a) nie spetniajgca wymagan stawianych rozprawom doktorskim przez obowigzujgce
przepisy
b) wymagajgca wprowadzenia poprawek i ponownego recenzowania

C) spetniajgca wymagania

d) spetniajgca wymagania z wyraznym nadmiarem

e) wybitnie dobra, zastugujgca na wyrdznienie
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