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Zatacznik do uchwaty Rady Wydziatu Elektrycznego nr 40/2017 z dnia 17.05.2017 roku



Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia

Elektronika

. o Poziom i forma studiéw
i telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

(kierunku)
Specjalnosé: Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania: -
Nazwa Sl .
L Praca dyplomowa inzynierska Kod przedmiotu: TZ1D7035
przedmiotu:
Rodzaj .
. obieralny Semestr 7 Punkty ECTS 15
przedmiotu:
Liczba god2|rl1 W- C. L P. Ps- s
w semestrze:
Przedmioty .
wprowadzajace:
Zapoznanie z metodologig realizacji zagadnien inzynierskich z zakresu elektroniki, optoelektroniki i
telekomunikacji. Pogtebienie umiejetnosci korzystania ze zrédet literaturowych oraz naukowo
- technicznych baz danych. Usprawnienie analizy materiatu zrédtowego w aspekcie realiacii
Zalozenia przedmiotu pracy dyplomowej. Doskonalenie warsztatu inzynierskiego w zakresie: formutowania celu,

i cele przedmiotu

wyboru metody i narzedzi rozwigzania problemu, postugiwania sie wybranymi narzedziami w celu
osiggniecia zatozonego celu. Nabycie umiejetnosci planowania i harmonogramowania realizacii
zadania inzynierskiego. Opanowanie umiejetno$ci raportowania zadania inzynierskiego. Doskonalenie
umiejetnosci autoweryfikacji koncepcji oraz przyjetej metodyki, wyciggania wnioskéw i oceny wynikéw
zrealizowanego zadania inzynierskiego.

Forma zaliczenia:

ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta, obrona pracy.

Integracja i pozyskiwanie wiedzy w zakresie realizowanego zadania inzynierskiego. Opracowanie celu
i metody rozwigzania postawionego zadania. Uzasadnienie przjetej metody i techniki rozwigzania
problemu w konteks$cie aktualnego stanu wiedzy tematyki pracy dyplomowej. Dekompozycja zadania
inzynierskiego, opracowanie harmonogramu, zaplanowanie niezbednych narzedzi i Srodkéw do jego

Tresci - . . . . . Iy
roaramowe realizacji. Realizacja zadania z wykorzystaniem dostepnych najnowszych narzedzi, materiatow,
Prog aparatury pomiarowej i technik komputerowych. Weryfikacja uzyskanego rozwigzania przedmiotu
pracy za pomocg metod i narzedzi badawczych analitycznych oraz aplikacyjnych. Umiejetnos¢
uogdlnienia zadania inzynierskiego oraz formutowania wnioskow. Techniki opracowania wynikow i
sporzadzania dokumentacji koricowej zrealizowanego zadania.
Metody realizacja zadan pracy dyplomowej, przygotowanie prezentacji egzaminu dyplomowego
dydaktyczne: ' '
Efekty . Student, ktory zaliczyt przedmiot Odniesienie do klerunkpwych efektow
ksztatcenia ksztatcenia
EK1 selektywnie pozyskuje wiedze ze zrddet w celu realizacii ET1_U01, ET1_U04

zadania inzynierskiego,




planuje realizacje zadania w kontekscie: metody, technik,

ET1_U01, ET1_U02, ET1_U10,

EK2 narzedzi, czasu i zasobow, ET1_U07, ET1_KO04, ET1_KO05
EK3 wyznacza i realizuje cele czastkowe zadania inzynierskiego z ET1_U05, ET1_U06, ET1_U07,
uzyciem wtasciwych metod i narzedzi, ET1_UO08, ET1_U09, ET1_U11
opracowuje dokumentacje zrealizowanego zadnia, krytycznie ET1_U03, ET1_U11, ET1_KO01,
EK4 . g . e .
ocenia uzyskane wyniki, dokonuje uogoinier i wnioskowania, ET1_K02
EK5 okresla mozliwo$ci rozwoju zrealizwanego zadania oraz jest ET1_U09, ET1_U11, ET1_KO01,
Swiadomy konieczno$ci doskonalenia warsztatu zawodowego. ET1_KO02, ET1_K04, ET1_K05
Nr efektq Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajgc, na kto.r 8] zachodz
ksztatcenia weryfikacja
EK1 ocena tekstu pracy przez promotora oraz recenzenta -
EK2 ocena realizacji pracy przez promotora oraz recenzenta -
EK3 ocena realizacji pracy przez promotora oraz recenzenta -
EK4 ocena tekstu pracy oraz przebiegu prezentaciji i obrony )
pracy przez komisje egzaminacyjng,
EK5 ocena prezentaciji i obrony parcy przez komisje )
egzaminacyjng
- realizacja pracy dyplomowej, 330
g © S |opracowanie i przygotowanie prezentacii, 14
S £ 8
% § % konsultacje dotyczace pracy dyplomowej, 30
§ 2 |udziat w ugzaminie dyplomowym. 1
m
RAZEM: 375
Godziny ECTS
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
ilo$ciowe udziatu nauczyciela 30 1
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 375 15
1. Spurgen J.K.: Thesis Presentation, petny tekst dostepny w bibliotece PB, 2014
, 2. Gambarelli G., Lucki Z.: Praca dyplomowa i doktorska : zdobycie promotora, pisanie na
Literatura . : . . .
~ |komputerze, opracowanie redakcyjne, prezentowanie, publikowanie; CeDeWu, Warszawa, 2015
podstawowa: , . . . . i .
3. Kopania J.: ,Nie kradnij" znaczy takze ,nie popetniaj plagiatu"; Otolaryngologia Polska, 2009
Vol.63(1)
1. Grégoire L.: Diploma thesis presentation, cze$¢: Présentation des résultats du travail de fin
Literatura d'études a Laborelec, 2009
uzupetniajaca:  |2. Pioterek P., Zieleniecka B.: Technika pisania prac dyplomowych, WyzszeA Szkota Bankowa
Poznan, 2004
Jednostka .
realizujaca: Wydziat Elektryczny
. Program opracowat: drinz. Marian Gilewski
Data opracowania 99.04.2017

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu Elektronika
ksztatcenia i telek iKaci Poziom i forma studiow | stopnia niestacjonarne
(Kierunku) I telekomunikacja
Specjalnosé: Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania: -
Nazwa - Praktyka 1 Kod przedmiotu: TZ1D7036
przedmiotu:
Rodzaj :
o obieralny Semestr 7 Punkty ECTS 2
przedmiotu:
Liczba god2|rl1 W - C. L P. Ps- s
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace:
Zalozenia

i cele przedmiotu

Nabycie kompetencji spotecznych oraz rozwinigcie wybranych umiejetnosci

Forma zaliczenia:

Na "ZAL" na postawie, potwierdzonych przez zaktadowego opiekuna, wpisow w dzienniczku praktyki.

Tredci N . .
orogramote Prace wykonywane pod nadzorem zaktadu pracy zgodnie z indywidualnym programem praktyki.
Metody .
dydaktyczne: nie dotyczy
Efekty . , - Odniesienie do kierunkowych efektow
ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: ksztatcenia
EK1 stosuje Z?Sja_dy BHP.(l)r.az styl Zycia zapewnijace zachowanie ET1_U10
sprawnosci fizycznej i intelektualnej,
EK? pIangJe nlezbednelsrodkl .| nakfad pracy dla pra\{\lld’fowego i ET1_U02, ET1_K05
terminowego zrealizowania otrzymanego zadania,
EK3 w sposobllgglc.zny wyjasnia aslpelkty rea.llzow‘ane‘go zad,arna ET1_U09
uwzgledniajgc inne ograniczenia i skutki swej dziatalno$ci,
EKa realizuje zlef:one zadania w s.poso.b odpowmdyalny, ET1_K02, ET1_KO3, ET1_K04
przestrzegajac zasad prawa i etyki zawodowe;j.
\r efe"t”. Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajec, na kto.r 6 zachodz]
ksztatcenia weryfikacja
potwierdzenie w dzienniczku praktyki jej odbycia przez
EK1 opiekuna zaktadowego oraz osiggniecia zaktadanych efektéw -

ksztatcenia przez przez przedstawiciela Wydziatu,




EK2

potwierdzenie w dzienniczku praktyki jej odbycia przez
opiekuna zaktadowego oraz osiagniecia zaktadanych efektow
ksztatcenia przez przez przedstawiciela Wydziatu,

EK3

potwierdzenie w dzienniczku praktyki jej odbycia przez
opiekuna zaktadowego oraz osiagniecia zaktadanych efektow
ksztatcenia przez przez przedstawiciela Wydziatu,

EK4

potwierdzenie w dzienniczku praktyki jej odbycia przez
opiekuna zaktadowego oraz osiggniecia zaktadanych efektéw
ksztatcenia przez przez przedstawiciela Wydziatu,

Bilans nakfadu pracy
studenta (w godzinach)

Uczestnictwo w zadaniach realizowanych w zakfadzie pracy studenta 4 tygodnie

odbywajacego praktyke

60

RAZEM: 60

Zatacznik do
uchwaty Rady
Wydziatu
Elektrycznego nr
40/2017 z dnia
17.05.2017 roku

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego

udziatu nauczyciela:

Godziny ECTS

0 0

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 60 2

Literatura
podstawowa:

Literatura
uzupetiajaca:

Jednostka
realizujgca:

Wydziat Elektryczny

Data opracowania
programu:

Program opracowat:

29.04.2017

dr inz. Stawomir Kwieckowski




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia

Elektronika

. o Poziom i forma studiéw
i telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

(kierunku)
Specjalnosé: Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania: -
NaZW.a . Seminarium dyplomowe Kod przedmiotu: TZ1D7037
przedmiotu:
Rodzaj .
L obowiazkowy Semestr 7 Punkty ECTS 2
przedmiotu:
Liczba god2|rl1 W - C. L P. Ps- S- 20
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace:
Poznanie wymagar i zasad postepowania podczas przygotowania, pisania i obrony inzynierskie;
Zelosenia pracy dyplomowej. Pogtebienie wiedzy z zakresu ochrony prawnej wtasno$ci intelektualnej.

i cele przedmiotu

Doskonalenie umiejetnosci pozyskiwania i integrowania informacji zwigzanych z realizowanym
projektem. Poznanie technik przygotowania oraz stylistyki wyrazania prezentacji dotyczacej
przedmiotu pracy dyplomowej.

Forma zaliczenia:

ocena przygotowanych referatow, wygtoszonych prezentacji oraz prowadzenia dyskusji.

Oméwienie dokumentdw okreslajacych zasady postepowania przy przygotowaniu i obronie
inzynierskiej pracy dyplomowej. Kryteria, wymagania merytoryczne i redakcyjne stawiane pracom

Tresci dyplomowym. Przedstawienie zakresu oraz uwarunkowan prawnych ochrony wtasno$ci intelektualne;.
programowe  |Przedstawienie technik i zasad opracowania prezentacji zadania inzynierskiego oraz elementéw
warsztatu jej ekspozyciji (gra ciata, narzedzia i techniki, zarzadzanie czasem). Harmonogram realizacji
prac dyplomowych, dekompozycja zadania inzynierskiego i podziat czasu, identyfikacja zrédet ryzyka.
Metody wygtoszenie seminarium tematyznego pracy dyplomowej, uczestnictwo w dyskusji tematow
dydaktyczne: ' '
Efekty . . - Odniesienie do kierunkowych efektéw
ksztalcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: ksztatcenia
EK1 rozumle i pr;estrzega zasady ochrony wtasnosci ET1. W11, ET1_U09
intelektualnej,
EK2 |O.ka|I.ZUje dane z Ilteratury, paz Idanych i |nnych zrodg_% ET1_U01, ET1_U04
wielojezycznych dokonujgc ich interpretacii i integracji,
EK3 przygotowng dokumentfaCJ.Q d.otyczalcrf[ re.allzowarTego“tematu ET1_U03
pracy oraz pisemne omoéwienie wynikow jego realizacji,
EK4 potrafi przygotgwac prezentaqelw IJQ.zyk-u pol.sklm lub obcym, ET1_U03
dotyczaca realizowanego zadania inzynierskiego,
EK5 jest Swiadomy konieczno$ci ciggtego doskonalenia sie w ET1_KO1

zawodzie inzyniera.




Nr efektq Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajgc, na ktor 8] zachodz
ksztatcenia weryfikacja
EK1 ocena tre$ci wygtoszonej prezentacji, ocena dyskusji -
EK2 ocena referatu i dyskusji zwigzanych z tematyka pracy -
EK3 ocena poziomu referatu -
EK4 ocena poziomu prezentacji i dyskusji koricowej -
EKS ocena podsumowania prezentacii i dyskusji koricowej -
© uczestnictwo w seminarium, 20
3
B = opracowanie referatu i prezentacji multimedialnej, 20
> =
g (5) przygotowanie do wygtoszenia prezentacji, 5
T D
< =
§ — uczestnictow w konsultacjach. 5
5
m
RAZEM: 50
Godziny ECTS
Wskazniki Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego 25 1
ilosciowe udziatu nauczyciela:
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 2
1. Mozafari M.: Diploma thesis, petny tekst dostepny w bibliotece PB, 2015
2. Spurgen J.K.: Thesis Presentation, petny tekst dostepny w bibliotece PB, 2014
, 3. Gambarelli G., Lucki Z.: Praca dyplomowa i doktorska : zdobycie promotora, pisanie na
Literatura . ; . . .
odstawowa: komputerze, opracowanie redakcyjne, prezentowanie, publikowanie; CeDeWu, Warszawa, 2015
P " 4. Schmidt B., Diipow H., Finke A.: Plagiat, GEOMAR Library, 2010
5. Kopania J.: ,Nie kradnij" znaczy takze ,nie popetniaj plagiatu"; Otolaryngologia Polska, 2009
Vol.63(1)
1. Grégoire L. Diploma thesis presentation, cze$¢: Présentation des résultats du travail de fin
Literat d'études a Laborelec, 2009
reralira 1o Ppioterek P., Zieleniecka B. Technika pisania prac dyplomowych, WyzszeA SzkotA Bankowa
uzupetniajaca: )
Poznan, 2004
3. Nukui C.: Referencing a. avoiding plagiarism : student's book, Garnet Publ., 2015
Jednostka .
realizujaca: Wydziat Elektryczny
Program opracowat: dr inz. Stawomir Kwie¢kowski
Data opracowania 29.042017

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia

Elektronika

. o Poziom i forma studiéw
i telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

(kierunku)
Specjalnosé: Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania: -
Nazwa . . - L
L Urzadzenia radiowo-telewizyjne Kod przedmiotu: TZ1D7038
przedmiotu:
Rodzaj .
L obowiazkowy Semestr 7 Punkty ECTS 2
przedmiotu:
Liczba godin W-10 ¢ L0 P Ps &
w semestrze:
Przedmioty
wprowadzajace:
Zatozenia Zapoznanie studentow ze strukturami odbiornikow radiowo-telewizyjnych. Zapoznanie studentow ze

i cele przedmiotu

standardem telewizji cyfrowej DVB. Zapoznanie z metodyka pomiaréw uktadow elektroakustycznych.

Forma wyktad - kolokwium koficowe; laboratorium - ocena i obrona sprawozdan, sprawdziany przygotowania
zaliczenia:  |do ¢wiczen.
Whyktad. Struktury odbiornikow radiowych. Parametry charakterystyczne odbiornikéw radiowych.
Podstawowe bloki funkcjonalne odbiornika radiowego. System transmisji informacji dodatkowych RDS
_— i jego realizacja. Uktady scalone realizujace zadania blokéw funkcjonalnych odbiornikéw. Scalone
o :::cl)we odbiorniki radiowe. Cyfrowe odbiorniki radiokomunikacyjne. Radiofonia cyfrowa DAB. Telewizja
Prog cyfrowa -podstawy standardu DVB. Elementy elektroakustyki: gtoniki, stuchawki, mikrofony.
Laboratorium. Pomiary blokéw funkcjonalnych odbiornikéw radiowych. Pomiary wybranych
parametréw odbiornikéw radiowych. Pomiary parametrow elementéw i uktadéw elektroakustycznych.
Metody wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
dydaktyczne: ’ '
Efekty . , - Odniesienie do kierunkowych efektow
ksztatcenia Student, ktéry zaliczyt przedmiot: ksztatcenia
EK1 wyrmema [ kllasyf!kUJe struktyry odbiornikow ET1 W03
radiokomunikacyjnych, zna ich parametry charakterystyczne;
EK2 zna podstawy dziatania standadéw DAB i DVB; ET1_WO07
potrafi zmierzy¢ parametry blokéw funkcjonalnych
EK3 odbiornikow radiowych i wybrane parametry odbiornika ET1_U06
radiowego;
EK4 potrafi mierzy¢ parametry elementéw elektroakustycznych; ET1_U06
potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, z
EK5 . . L : ET1_U10
uwzglednieniem specyfiki urzadzen radioelektronicznych.




Nr efeku.’ Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajec, na kto.r 6 zachodz]
ksztatcenia weryfikacja
EK1 kolokwium koricowe W
EK2 kolokwium koricowe L
kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen, pisemne protokoty z
EK3 . L
wykonanych badan
kontrola biezaca w trakcie ¢wiczen, pisemne protokoty z
EK4 . L
wykonanych badan
EKS biezaca kontrola podczas zaje¢ L
% Udziat w wykfadach 10
g’ Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 10
z
< Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 10
3
§ Przygotowanie raportow z ¢wiczen laboratoryjnych 10
g Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem i éwiczeniami 5
3 laboratoryjnymi
©
E Przygotowanie do kolokwium 15
5 RAZEM: 60
Godziny ECTS
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
ilo$ciowe udzialu nauczyciela 25 1
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 35 1
1. Rohde U.L., Rudolph M.: RF/microwave circuit design for wireless applications, Hoboken, Wiley
2013
Literatura 2. Sorrentino R., Bianchi G.: Microwave and RF engineering, Chichester, Wiley 2010
podstawowa: |3. Dobrucki A.:Przetworniki elektroakustyczne. Warszawa, WNT 2007
4. Krajewski J.:Glo$niki i zestawy gtoSnikowe : budowa, dziatanie, zastosowanie. Warszawa, WKit
2008
1. Amold J., Frater M.; Pickering M.: Digital television: technology and standards, Hoboken, Wiley-
Literatura Interscience, 2007
uzupetniajaca: 2. PN-ETSI EN 300 744 V1.6.1. Telewizja cyfrowa (DVB) : struktura ramkowania, kodowanie
kanatowe i modulacja dla naziemnej telewizji cyfrowe;
Jednostka Katedra Telekomunikacji i
realizujaca: Aparatury Elektronicznej

Data opracowania
programu:

Program opracowat:

19.04.2017

drinz. Maciej Sadowski




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia
(kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studiow
i telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

Specjalnos¢:

Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania: -

Nazv‘.'a Normalizacja i prawo budowlane Kod przedmiotu: TZ1D7804
przedmiotu:
Rodzaj obowiazkowy Semestr 7 Punkty ECTS 2
przedmiotu:
Liczba godzn.] W-10 cC- L. P Ps- s
w semestrze:
Przedmioty
wprowadzajace -
Celem przedmiotu jest przygotowanie studentoéw do petnienia funkcji kierowniczych i decyzyjnych w
procesach inwestycyjnych. W ramach przedmiotu przedstawione zostang zagadnienia prawne
realizacji inwestycji infrastrukturalnych. Szczegéina uwaga zostanie po$wigcona stronie prawnej
Zalosenia wynikajacej Prawa Budowlanego oraz aktow wykonawczych (Rozporzadzen MI). Regulujg one

i cele przedmiotu

zasady wszystkich etapéw realizacji inwestycji. Poruszone zostang takze tematy zwigzane z
procedurami administracyjnymi, ktére w wielu sytuacjach decydujg o powodzeniu realizacji inwestycji.
W ramach przedmiotu oméwione zostang etapy przygotowania aktow normalizacyjnych poczawszsy
od IEC, CENELEC oraz PKN. Oméwiona zostanie rola norm w standaryzacji rozwigzan technicznych
W procesie inwestycyjnym.

Forma .
Jaliczenia: wyktad - test pisemny.
Procesy normalizacyjne w aspekcie miedzynarodowym oraz krajowym, Normalizacja w zakresie
instalacji telekomunikacyjnych oraz elektroenergetycznych , Przepisy prawa w realizacji inwestycji w
N aspekcie odbioréw budowlanych: Ustawa prawo budowlane oraz akty wykonawcze, Ustawa Kodeks
Tresci . S . . - .
rogramowe cywilny, Ustawa Prawo zamdwien publicznych, Ustawa Kodeks postepowania administracyjnego(

P KPA). Projekt budowlany oraz wykonawczy, Pozwolenie na budowe - procedury uzyskania, Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w procesie inwestycyjnym (BIOZ), Odbiory budowlane,
Odpowiedzialno$¢ zawodowa w procesie inwestycyjnym .

Metody wyktad problemowy, wykfad informacyjny, prezentacja

dydaktyczne: ' ' '

Efekty Odniesienie do kierunkowych efektow

ksztatcenia

Student, ktory zaliczyt przedmiot: ksztatcenia

zna pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskie

EK1 wynikajace z uwarunkowan prawnych obowigzujacych w ET1_W10
Polsce,
zna zagadnienia z zakresu KPA, prawa budowlanego ,

EK2 zamowien publicznych niebedne do zarzadzania i ET1_W11

prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;,




podczas realizacji zadan inzynierskich potrafi przestrzegac
EK3 aspekty pozatechniczne, wynikajace z ram prawnych ET1_W10
regulujgcych procesy inwestycyjne,

zna zasady etyki zawodowej zwigzanej z przestrzeganiem
EK4 wymagan wynikajacych z odpowiedzialnosci zawodowej 0séb ET1_K02, ET1_K05
petnigcych funkcje kierownicze.

k?zrt:I::;Lija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Zaj?é;zkk;g:j zachodz]
ET1_W10 test pisemny W
ET1_W11 test pisemny W
ET1_U09 test pisemny W
ET1_K02 test pisemny W
S @ = udziat w wyktadach, 10
ég g’ g udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem sie do testu, 15
é é §, przygotowanie sie do testu pisemnego. 25
= e RAZEM: 50
Godziny ECTS
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
iloéciowe udziatu nauczyciela 25 1
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0

1. Siegien J., Porzecka B., Drozdz A.: Prawo budowlane i inne teksty prawne : teksty jednolite :
[warunki techniczne budynkdw, nadzér inwestorski, projekt budowlany, ustawa o
zagospodarowaniu przestrzennym oraz inne teksty prawne], C.H. Beck, Warszawa, 2007
Literatura 2. Rozporzadzenie MI w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
i usytuowanie Dz.U. Nr 75, poz. 690 z 12.04.2002

podstawowa: 3. Rozporzadzenie MI w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864
4. Kedziora R.: Kodeks postepowania administracyjnego : komentarz, C.H. Beck, Warszawa, 2011
5. Placheta E.: Kodeks cywilny, Wolters Kluwer Polska, Warszawa, 2007
1. Substyk M., Tartowski M: Przygotowanie i odbiér iwestycji. Poradnik inwestora. Wygledy.
, Warszawa 2014
uztgz:;t;:ca: 2. Ustawa 0 zaméwieniach publicznych Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177 z pézn. zm.
3. Saganek P.: Dyrektywy nowego podejécia a problem dostosowania prawa polskiego do prawa Unii
Europejskiej : wybrane zagadnienia. Przeglad Prawa Europejskiego, 2001, nr 2, s. 52.
Jednostka Katedra Elektroenergetyki,
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietlnej
Program opracowat: dr inz. Marcin A. Sulkowski
Data opracowania 93.03.2017
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia

Elektronika

. o Poziom i forma studiéw
i telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

(kierunku)
Specjalnosé: Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania: -
Nazwa Sterowniki PLC Kod przedmiotu: TZ1D7126
przedmiotu:
Rodzaj obieralny Semestr 7 Punkty ECTS 4
przedmiotu:
-icz02 godzn w-10 ¢ L2 P Ps &
w semestrze:
Przedmioty
wprowadzajace
Student ma uporzadkowang wiedze z zakresu budowy i zasady pracy sterownikow programowalnych.
Potrafi wymieni¢ typy zmiennych uzywanych w wybranych sterownikach programowalnych, zna
Zatosenia zasade pracy wybranych blokdw predefiniowanych oraz szybkich licznikdw oraz generatorow
Zenl

i cele przedmiotu

PTO/PWM. Potrafi stworzy¢ algorytm pracy sterowania liniowego dla wybranego obiektu sterowania,
potrafi zrealizowa¢ ten algorytm w wybranym jezyku programowania. Potrafi uruchomi¢ oraz
przebadaé zaprogramowany sterownik PLC. Potrafi opracowac otrzymane wyniki, dokonaé ich
interpretacji i wyciaggna¢ wtasciwe wnioski.

Forma zaliczenia:

wyktad - sprawdzian pisemny; laboratorium - ocena sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczen, ocena z
dyskusiji z zakresu realizowanego ¢wiczenia.

Wyktad: Struktura przemystowych systeméw cyfrowych, podstawowe definicje, dedykowane i
uniwersalne systemy cyfrowe. Systemy czasu rzeczywistego - struktura, zasada dziatania, systemy
transmisji danych, wejécia i wyjscia cyfrowe oraz analogowe, interfejsy HMI, programowanie.
Sterowniki PLC - budowa, zasada pracy, realizowane funkcje, jezyki programowania, moduty we/wy

Tresci cyfrowych i analogowych. Przyktady systemow sterowania z wykorzystaniem sterownikéw PLC.
programowe  |Laboratorium: Zapoznanie sie z oprogramowaniem inzynierskim do projektowania systemow
automatyki przemystowej. Opracowywanie algorytmdw sterowania sekwencyjnego fragmentem
procesu technologicznego lub maszyna. Tworzenie programow w jezykach graficznych i tekstowych
na wybrany sterownik PLC. Uruchomienie i testy zaprojektowanego systemu sterowania z
sterownikiem PLC i modelem procesu. Wizualizacja procesu z wykorzystaniem paneli operatorskich.
Metody wyktad informacyjno-problemowy, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem fizycznych modeli
dydaktyczne: |obiektéw oraz sterownikow PLC.
Efekty . , - Odniesienie do kierunkowych efektéw
ksztatcenia Student, ktéry zaliczyt przedmiot: ksztatcenia
opisuje strukture i sposoéb zapisu wybranego jezyka
EK1 programowania sterownikéw PLC zgodnego z obowigzujacq ET1_WO05, ET1_WO08
norma;
EK2 opisuje i ilustruje budowe blokowa sterownikéw ET1_ W07
programowalnych;
potrafi sformutowac liniowy algorytm pracy sterownika, z
EK3 wykorzystaniem dokumentacji technicznej, pozwalajacy ET1_U01, ET1_U08
uzyskac zadane kryteria uzytkowe ;
potrafi oprogramowa¢, uruchomi¢ oraz przetestowa¢ zadang
EK4 aplikacje sterowania sekwencyjnego dla wybranego ET1_U08

sterownika PLC;




EK5 wykgqu;e n!ez’t)edne rejestracje oraz poprawnie opracowuje ET1_U03
wyniki pomiaréw.
Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajec, na ktor & zachodzi
ksztatcenia weryfikacja
EK1 sprawdzian pisemny z wyktadu W
EK2 sprawdzian pisemny z wyktadu W
EK3 obserwacja pracy studenta na zajeciach, dyskusja L
ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych (stworzone
EK4 SR S L
programy, opis dziatania aplikacji i uktadu)
EKS ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych L
© Udziat w wyktadach 10
3 Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 20
‘i = Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 30
[&]
§ % Opracowanie sprawozdan z laboratorium 20
é §, Przygotowanie do zaliczenia wyktadu
82 Konsultacje zwigzane z wyktadem
& Konsultacje zwigzane z laboratorium 10
- RAZEM: 100
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego Godziny ECTS
ilosciowe udziatu nauczyciela 45 1,5
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 80 3

1. Kwasniewski J.: Sterowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inzynierskiej. Legionowo: Wydawnictwo
BTC, 2013.
2. Kacprzak S.: Programowanie sterownikéw PLC zgodne z normg IEC61131-3 w praktyce.
Legionowo: Wydawnictwo BTC, 2011.

Literatura 3. Flaga S.: Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. Legionowo: Wydawnictwo BTC,
podstawowa: [2010.
4, Kasprzyk J.: Programowanie sterownikéw przemystowych. Warszawa: Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2010.
5. Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujace sterowniki PLC: projektowanie algorytméw sterowania.
Warszawa: Wydaw. Naukowe PWN, 2008.

1. Sterowniki programowalne - Cze$¢ 2: Wymagania i badania dotyczace sprzetu PN-EN 61131-2.
Warszawa: Polski Komitet Normalizacyjny, 2005.

2. Wrébel Z.: Sterowniki programowalne: laboratorium. Katowice: Uniwersytet Slaski, 2003.

3. Broel-Plater B.: Sterowniki programowalne - wiasciwosci i zasady stosowania. Szczecin, WE PSz

Literatura 2000
uzupelnialaca: 1, | egierski T., Wyrwat J., Kasprzyk J., Hajda J. Programowanie sterownikéw PLC. Gliwice: WPK,
1998
5. Clements-Jewery, K.: The PLC Workbook: programmable logic controllers made easy. London:
Prentice-Hall, 1996.
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujaca: Napeddw Elektrycznych

Program opracowat: drinz.. Jarostaw Werdoni
Data opracowania

programu:

19.04.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia
(kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studidow
i telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

Specjalnos¢:

Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania: -

Systemy mikroprocesorowe w

rz’\;mztu, zastosowaniach przemystowych Kod przedmiotu: TZ1D7127
P ' i sieciowych
Rodza; .
. obieralny Semestr 7 Punkty ECTS 4

przedmiotu:
Liczba godzin W-10  C- -20 P-  Ps s
w semestrze:

Przedmioty R

wprowadzajace: Programowanie w jezyku C
Zalozenia  |Celem przedmiotu jest przedstawienie metodyki projektowania, programowania i testowania systeméw

i cele przedmiotu

mikroprocesorowych znajdujacych zastosowanie w systemach przemystowych i sieciowych.

Forma wyktad: dwa kolokwia punktowane w skali 0-25 pkt; laboratorium: z kazdego ¢wiczenia oceniana jest
zaliczenia  |realizacja zadan i sprawozdanie, umiejetno$ci sg oceniane na zajeciach w trakcie i na koniec semestru.
W trakcie wyktadu omawiane sg bloki funkcjonalne wspétczesnych systemdw mikroprocesorowych oraz
sposadb ich wykorzystania w projektowanym systemie sterujagcym. Omawia sie wszystkie etapy prac:
sformutowanie problemu, opracowanie wstepnej koncepcji systemu, projekt sprzetowy systemu,
N przygotowanie oprogramowania, uruchamianie sprzetu i oprogramowania.
Tresci - . . . - . .
Coaramowe W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci nabywajg umiejetno$ci z zakresu programowania
brog wspdiczesnych uktaddw mikroprocesorowych w tym: konfiguracji modut RCC, obstugi portéw GPIO,
zastosowania przetwornikéw ADC i DAC, obstugi systemu przerwan, wykorzystania uktadéw licznikowo-
czasowych oraz obstugi mechanizmu bezpo$redniego dostepu do pamigci. Studenci stosujg nabytg
wiedze i umiejetnosci do realizacji zadan projektowych.
Metody wyktad problemowy, éwiczenia laboratoryjne, metoda projektéw
dydaktyczne: ’ ’ '
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dko klerunkp wych efekiow
sztafcenia
EK1 p05|ada, wmdze na temat sposobu dziatania wspotczesnych ET1_ W07, ET1_W08
systeméw mikroprocesorowych;
posiada wiedze z zakresu projektowania, programowania i
EK2 testowania systemow mikroprocesorowych znajdujacych ET1_WO09
zastosowanie w systemach przemystowych i sieciowych;
posiada wiedze z zakresu standardéw przemystowych oraz norm
EK3 bezpieczenstwa, ktore powinny spetniaC systemy ET1_W10

mikroprocesorowe;




projektuje, programuije i testuje systemy mikroprocesorowe

EK4 znajdujace zastosowanie w systemach przemystowych i ET1_U08
sieciowych;
EK5 potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole. ET1_U02
\r efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajec, na kto.r 8 zachodz]
ksztatcenia weryfikacja
EK1 kolokwia zaliczajace wyktad W
EK2 kolokwia zaliczajace wyktad W
EK3 kolokwia zaliczajace wyktad W
EK4 sprawozdania z ¢wiczen, oceny czastkowe z éwiczen i projektu L
EK5 obserwacja pracy na zajeciach L
£ Udziat w wyktadach 10
(5]
é . Przygotowanie i udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 40
> O
€ 8 |Udziat wkonsultacjach 15
> S
2SS Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
€ =
§ - Przygotowanie do zaliczenia, zapoznanie sie ze wskazana literaturg 30
&5 RAZEM: 105
Godziny ECTS
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu
ilo$ciowe nauczyciela 45 1,5
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 55 2
1. Szumski M., ,Systemy Mikroprocesorowe w Sterowaniu. Czes¢ I. ARM Cortex M3”, PLUM, 2016.
Literatura  |2. Paprocki K., ,Mikrokontrolery STM32 w praktyce”, BTC, 2011.
podstawowa: |3. Galewski M., ,STM 32: aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C”, BTC, 2011.
4. Peczarski M., ,Mikrokontrolery STM32 w sieci Ethernet w przyktadach”, BTC 2011
1. Hohl W., ,Asembler dla procesoréw ARM: podrecznik programisty”, Helion, 2014.
2.Bai Y., ,Practical microcontroller engineering with ARM technology", John Wiley & Sons, 20162.
Literat 3. RM0008: STM32F101xx, STM32F102xx, STM32F103xx, STM32F105xx and STM32F107xx
reratra _ |advanced ARM®-based 32-bit MCUs: www.st.com/resource/en/reference _manual/cd00171190.pdf,
uzupetniajaca: 2015
4. PM0056: STM32F10xxx/20xxx/21xxx/L1xxxx Cortex-M3 programming manual:
www.st.com/resource/en/programming_manual/cd00228163.pdf, 2013
Jednostka Katedra Telekomunikagji i
realizujaca: Aparatury Elektroniczne;

dr inz. Maciej Szumski

Data opracowania
programu:

rogram opracowa dr inz. Krzysztof Konopko

08.05.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia

Elektronika

. o Poziom i forma studiow
i telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

(kierunku)
Specjalnosé: Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania: -
NaZV\{a Uklady i systemy wbudpwang w Kod przedmiotu: TZ1D7128
przedmiotu: aparaturze elektronicznej
Rodzaj .
. obieralny Semestr 7 Punkty ECTS 4
przedmiotu:
Liczba godzi w-10 ¢ L2 P P &
w semestrze:
Przedmioty i
wprowadzajace:
Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy z zakresu systemow wbudowanych dziatajacych pod kontrolg
Zatozenia systemu operacyjnego (Linux). Wynikiem przedmiotu jest nabycie przez studentéw praktycznych

i cele przedmiotu

umiejetnosci w przygotowaniu, uruchomieniu i konfiguracji systemu na platformie wbudowanej opartej
na systemie operacyjnym Linux.

Forma wyktad: test pisemny (20-25 pytan) + odpowiedz ustna; laboratorium: z kazdego ¢wiczenia oceniane
zaliczenia  |jest sprawozdanie, umiejetnosci sg oceniane na zajeciach i na koniec semestru.
Wyktad: Systemy wbudowane: definicja, zastosowania, rynek. Platformy sprzetowe dla systemoéw
wbudowanych. Podstawowe narzedzia powfoki. Wykorzystanie gotowych narzedzi tworzenia systemu:
Crosstool-NG, BusyBox, Buildroot. Konfiguracja i kompilacja jadra. Etapy uruchomiania systemu.
Tresci Tworzenie aplikacji dla systemow wbudowanych. Realizacja aplikacji czasu rzeczywistego pod kontrolg,
o ::f:;we systemu Linux.
prog Laboratorium: Budowanie kompilowanego skro$nie toolchaina. Kompilacja skroéna jadra systemu
wbudowanego Linux. Tworzenie minimalistycznego systemu z zastosowaniem programu BusyBox.
Budowanie kompletnego systemu z zastosowaniem skryptéw Buildroot. Tworzenie oprogramowania dla
systemow wbudowanych. Aplikacje czasu rzeczywistego w systemach Linux.
Metody wyktad informacyjny, éwiczenia laboratoryjne
dydaktyczne: ’ '
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Ocniesienie d; k'erunk.owyCh efekiow
sztalcenia
posiada wiedze dotyczacg systemow wbudowanych,
EK1 dziatajacych pod kontrolg systemu operacyjnego (Linux) oraz ET1_WO07, ET1_W08
platform sprzetowych dla systeméw wbudowanych;
posiada wiedze z zakresu podstawowych narzedzi powtoki
EK2 systemu Linux, konfiguracji i kompilacji jadra oraz gotowych ET1_W09
narzedzi tworzenia systemu dla platformy wbudowanej;
EK3 posiada umiejetnosci w zakresie implementacji systemu na ET1_ U1

platformie wbudowanej;




umie przygotowa¢ srodowisko programistycznego do skrosnej

EK4 kompilacji i tworzenia aplikacji dla systeméw wbudowanych w ET1_U08
tym aplikacji czasu rzeczywistego;
EKS potrafi pracowaé mdymduqlme i w zespole; umle oszacowac ET1_U02
czas potrzebny na realizacje zleconego zadania.
Nr efektq Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajgc, na kto.r 8] zachodz
ksztatcenia weryfikacja
EK1 kolokwia zaliczajace wyktad W
EK2 kolokwia zaliczajace wyktad W
EK3 odpowiedz ustna, pisemne sprawozdanie; L
EK4 odpowiedz ustna, pisemne sprawozdanie; L
EKS obserwacja pracy na zajeciach L
Udziat w wyktadach 10
E/ Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 20
§ Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 20
<) g Udziat w konsultacjach 15
§ § Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20
s Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
% Przygotowanie do zaliczenia 10
RAZEM: 105
Godziny ECTS
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego
iloSciowe udziatu nauczyciela 45 1.5
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 2
1. Bis M.: ,Linux w systemach embedded”, Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2011.
Literat 2. Bis M.; ,Linux w systemach i.MX 6 series”, Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2015.
reraira ~|3. Skalski t.: ,Linux embedded podstawy i aplikacje dla systemdw embedded”, Wydawnictwo BTC,
podstawowa:
Warszawa, 2012.
4. Love R.: ,Jadro Linuksa : przewodnik programisty", Helion, Gliwice, 2014.
Literatura 1. Sosna L.; ,Linux. Komendy i polecenia. Wydanie IV rozszerzone”, Helion, Gliwice, 2014.
uzupetniajgca:  |2. Abbott D.: ,Linux for embedded and real-time applications”, Burlington : Newnes, 2003.
Jednostka Katedra Telekomunikacji i
realizujaca: Aparatury Elektronicznej

Data opracowania
programu:

Program opracowat:

2017.05.08

dr inz. Krzysztof Konopko




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu Elektronika o 5 o
ksztatcenia i telek ikaci Poziom i forma studiow | stopnia niestacjonarne
(Kierunku) I telekomunikacja

Specjalnosc: Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania: -
Nazwa Konstrukcje u rzadzen Kod przedmiotu: TZ1D7129
przedmiotu: optoelektronicznych 2
Rodzaj .
. obieralny Semestr 7 Punkty ECTS 3
przedmiotu:
Liczba godzin W- C. L P-20  Ps- s

W semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace

Zapoznanie studentéw z podstawami projektowania i konstrukcji urzadzen optoelektronicznych.
Zalozenia  |Wyksztatcenie wiedzy o doborze materiatow, zrodet promieniowania, detektoréw oraz innych

i cele przedmiotu [elementdw niezbednych do poprawnego skonstruowania urzadzenia ooptoelektronicznego.

Zapoznanie z poprawnym wykonaniem i odczytaniem dokumentaciji projektowe;.

Forma zaliczenia: |projekt - wykonanie projektu, obrona projektu.

Przeglad uktadow elektronicznych z podzespotami optoelektronicznymi. Karty katalogowe ukfadow i
podzespotow optoelektronicznych. Detektory promieniowania — podstawowe konfiguracje
przedwzmacniaczy. Lasery potprzewodnikowe - sterowanie, chtodzenie. Diody LED - sterowanie i
gospodarka cieptem. Czujniki optoelektroniczne - typy, konstrukcje, parametry, dopasowanie

Tresci ; o . Lo .
Coaramowe impedancyjne i sterowanie. Uktady optyczne do nadajnikéw i odbiornikéw promieniowania optycznego
brog (w tym laserowego). Uktady nadajnikéw i systemoéw detekcyjnych promieniowania stosowanych w
telekomunikacji Swiattowodowej. Rysunek techniczny uktaddw optoelektronicznych. Technologicznosé
konstrukcji. Podstawowe obliczenia konstrukcyjne. Dobdr materiatdw konstrukcyjnych. Przygotowanie
dokumentaciji technicznej. Opracowanie kart technologicznych na podstawie norm i przepiséw prawa.
Metody . .
dydaktyczne: metoda projektowania.
Efekty . Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie do klerunk.owych efektow
ksztatcenia ksztatcenia
EK1 zna i stosuje metody obliczen konstrukcji optycznych; ET1_W09, ET1_U05, ET1_U07
EK2 opre}cc’>wu1§ ukfady z’asnanla,l stgrowapla i gospodarki cieptem ETY_WO07, ET1_U07
dla zrodet i detektorow promieniowania;
EK3 |ntgrpretu1e oraz pot’rafl analizowac i opracowa¢ dokumentacje ET1_WO07, ET1_U03
projektowg urzadzen.




Nr efektu

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi

ksztatcenia weryfikacja
EK1 wykonanie projektu, obrona projektu P
kolokwium zaliczajace wyktad, wykonanie projektu, obrona
EK2 . P
projektu
kolokwium zaliczajace wyktad, wykonanie projektu, obrona
EK3 . P
projektu
udziat w zajeciach projektowych, 20
B
§ przygotowanie do zaje¢ projektowych, 20
g S realizacja prac projektowych, 25
5§
> O
§ gv udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem, 5
C =
§ przygotowanie do zaliczenia projektu. 5
m
75
Godziny ECTS
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezpo$redniego 25 1
ilosciowe udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 70 2,5
1. Z. Bielecki, A. Rogalski, Detekcja sygnatow optycznych, WNT, Warszawa, 2001.
Literat 2. B. Zietek, Optoelektronika, UMK, Torun, 2004.
oéset;a\]/vlcj):;a' 3. A Zajac Lasery widknowe, WAT, Warszawa, 2007
P " |4. E. Beres-Pawlik, Elementy $wiattowodowe optycznych sieci telekomunikacyjnych : wybrane
zagadnienia, OWPWr, Wroctaw, 2007.
1. Jianjun Gao: Optoelectronic Integrated Circuit Design and Device Modeling, Wiley, 2011.
, 2. Jurgen F., Virander K.J.: Optical Communications: Components and Systems : Analysi-design-
Literatura L C .
uzupelniaiaca: optimization-application, CRC Press, New Delhi, 2000.
peiniajaca: 3. Jamal Deen A., Basu P.K., Silicon photonics : fundamentals and devices, Chichester : John Wiley
a. Sons, 2012.
Jednostka Katedra Elektroenergetyki,
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietlne;

Data opracowania
programu:

11.04.2017

Program opracowat:

drinz. Lukasz Gryko




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia
(kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studidow
i telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

Specjalnos¢:

Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania: -

Nazwa Podzespoly elekt'r oniki Kod przedmiotu: TZ1D7130
przedmiotu: przemystowej 2
Rodzg j obieralny Semestr: 7 Punkty ECTS 3
przedmiotu:
Liczba godzn.] W- C- L- 20 . Ps- s
w semestrze:
Przedmioty _
wprowadzajace:
Nabycie wiedzy o budowie i zasadzie dziatania elementow uktadow regulacji przeksztattnikow
energoelektronicznych z regulatorami liniowymi i nieliniowymi, analizatorami wektorowymi i uktadami
z synchroniczng petlg fazowa.
Nabycie umiejetno$ci analizy i badania elementéw uktadéw regulacji przeksztattnikow
Zatozenia energoelektronicznych, regulatoréw nieliniowych, analizatorow wektorowych oraz uktadéw PLL.

i cele przedmiotu

Nabycie umiejetno$ci wykonania pomiardéw wielko$ci elektrycznych charakteryzujacych badane
uktady, opracowywania wynikdw pomiaréw oraz wyciagania wnioskow. Nabycie umiejetnosci obstugi
oprogramowania narzedziowego do uruchamiania i testowania algorytméw sterowania oraz
modyfikacji i sprawdzania poprawnos$ci dziatania programéw realizujgcych obstuge uktadéw
peryferyjnych.

Forma zaliczenia:

wejsciowka, ocena sprawozdan z poszczegdlnych éwiczen, ocena z dyskusji z zakresu realizowanego
¢wiczenia.

Badanie uktadéw syntezy czestotliwosci z PLL. Realizacja i badanie uktadow do transformaciji Parka i
Clarka. Badanie uktadéw pomiarowych napie¢ i pradow z separacjg galwaniczng. Praca z

Tresci narzedziami programistycznymi oraz sprzetowymi wspomagajacymi uruchamianie sprzetu i
programowe  [oprogramowania. Realizacja wybranych blokéw funkcjonalnych do zastosowan napedowych i
energoelektronicznych (algorytmy i uktady pomiaru predko$ci katowej, sterowanie fazowe, wybrane
bloki regulacji wektorowej).
Metody ¢wiczenia laboratoryjne.
dydaktyczne:
Efekty Odniesienie do kierunkowych efektow

ksztatcenia

Student, ktory zaliczyt przedmiot: ksztatcenia

EK1

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych
wielkoSci charakterystycznych dla uktaddw elektronicznych,

ET1_U09




potrafi zaplanowa¢ pomiary charakterystyk elektrycznych, a
takze podstawowych parametrow uktadow elektronicznych

EK2 oraz przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowe; i ET1_U06, ET1_UO07
graficznej, oraz dokona¢ ich interpretacji w ramach posiadanej
wiedzy i wyciggna¢ wnioski.
Nr efektu Forma zaje¢, na ktorej zachodzi

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

ksztatcenia weryfikacja
sprawdzenie przygotowania i ocena sprawozdar z ¢wiczen
EK1 . L
laboratoryjnych,
sprawdzenie przygotowania i ocena sprawozdarn z ¢wiczen
EK2 . L
laboratoryjnych,
- Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 20
(&)
g g Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
EEE
?(: 3 5 Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 30
g5
g = Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 10
@
RAZEM: 75
Godziny ECTS
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
iloéciowe udziatu nauczyciela 30 1
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 70 2,5
1. Horowitz P., Hill W.: "Sztuka elektroniki. Cz. 1i2”. WNT, Warszawa 2014.
2. Lastowiecki J.: "Uktady pomiarowe pradu w energoelektronice”. Warszawa 2003.
Literatura 3. Barlik R., Nowak M.: "Energoelektronika - elementy, podzespoty, uktady”. Oficyna Wydawnicza
podstawowa:  |Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014.
4. Barlik R., Nowak M.: "Poradnik inzyniera energoelektronika”, wyd. 3, WNT, Warszawa 2013.
5. Kester W.. "Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka”. Wyd. BTC, Legionowo, 2012.
1. Horowitz P., Hill W.:"The art of Electronics”. Press Syndikate of the Universyty of Cambridge,
New York USA 2001r.
2. Kazmierkowski M.P., Matysik J.: "Podstawy elektroniki i energoelektroniki”. Oficyna
Literatura Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004.
uzupetniajaca:  |3. Kitchin Ch., Counts L.:"Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe : przewodnik projektanta".Wyd. BTE.
W wa 2009r.
4. Zbysinski P., Pasierbinski J.:"Uktady programowalne pierwsze kroki". BTC Warszawa 2008r
5. Brian W. Kernighan Dennis M. Ritchie, "JEZYK ANSI C". Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
Jednostka Katedra Energoelektroniki
realizujaca: i Napedow Elektrycznych
Program opracowat: dr inz. Krzysztof Kulikowski
Data opracowania 1.05.2017

programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu Elektronika
ksztatcenia i telek ikaci Poziom i forma studiow | stopnia niestacjonarne
(Kierunku) I telekomunikacja
Specjalnosc: Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania: -
Nazwa PrOJektowanlt.a ukladow Kod przedmiotu: TZ1D7131
przedmiotu: optoelektronicznych 2
Rodzaj .
. obieralny Semestr 7 Punkty ECTS 3
przedmiotu:
Liczba godzn.] W- C. L P-20  Ps- s
w semestrze:
Przedmioty i
wprowadzajace

Zapoznanie studentéw z podstawami projektowania i konstrukcji urzadzen optoelektronicznych.
Zalozenia  |Wyksztatcenie wiedzy o doborze materiatow, zrodet promieniowania, detektoréw oraz innych

i cele przedmiotu [elementdw niezbednych do poprawnego skonstruowania urzadzenia ooptoelektronicznego.

Zapoznanie z poprawnym wykonaniem i odczytaniem dokumentaciji projektowe;.

Forma zaliczenia: |projekt - wykonanie projektu, obrona projektu.

Przeglad uktadow elektronicznych z podzespotami optoelektronicznymi. Karty katalogowe ukfadow i
podzespotow optoelektronicznych. Detektory promieniowania — podstawowe konfiguracje
przedwzmacniaczy. Lasery potprzewodnikowe - sterowanie, chtodzenie. Diody LED - sterowanie i
gospodarka cieptem. Czujniki optoelektroniczne - typy, konstrukcje, parametry, dopasowanie

Tresci ; o . Lo .
roaramowe impedancyjne i sterowanie. Uktady optyczne do nadajnikéw i odbiornikéw promieniowania optycznego
brog (w tym laserowego). Uktady nadajnikéw i systemoéw detekcyjnych promieniowania stosowanych w
telekomunikacji Swiattowodowej. Rysunek techniczny uktaddw optoelektronicznych. Technologicznosé
konstrukcji. Podstawowe obliczenia konstrukcyjne. Dobdr materiatdw konstrukcyjnych. Przygotowanie
dokumentaciji technicznej. Opracowanie kart technologicznych na podstawie norm i przepiséw prawa.
Metody . .
dydaktyczne: metoda projektowania.
Efekty . Student, ktory zaliczyt przedmiot Odniesienie do kmrunkpwych efektow
ksztatcenia ksztatcenia
EK1 zna i stosuje metody obliczen konstrukcji optycznych; ET1_WO09, ET1_U05, ET1_U07
EK2 opracowuje ukfady zasilania, sterowania i gospodarki cieptem ETY_WO07, ET1_U07

dla zrodet i detektorow promieniowania;

interpretuje oraz potrafi analizowac i opracowa¢ dokumentacje

EK3 projektowg urzadzen.

ET1_WO07, ET1_U03




Nr efektu

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktorej zachodzi

ksztatcenia weryfikacja
EK1 wykonanie projektu, obrona projektu P
kolokwium zaliczajace wyktad, wykonanie projektu, obrona
EK2 . P
projektu
kolokwium zaliczajace wyktad, wykonanie projektu, obrona
EK3 . P
projektu
udziat w zajeciach projektowych, 20
B
§ przygotowanie do zaje¢ projektowych, 15
g S realizacja prac projektowych, 30
5 5
> O
§ gv udziat w konsultacjach zwigzanych z projektem, 5
T =
g przygotowanie do zaliczenia projektu. 5
m
75
Godziny ECTS
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezpo$redniego 25 1
ilosciowe udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 70 2,5
1. Z. Bielecki, A. Rogalski, Detekcja sygnatow optycznych, WNT, Warszawa, 2001.
Lterat 2. B. Zietek, Optoelektronika, UMK, Torun, 2004.
Oéset;aw eria 3. A Zajac Lasery widknowe, WAT, Warszawa, 2007
P " |4. E. Beres-Pawlik, Elementy $wiattowodowe optycznych sieci telekomunikacyjnych : wybrane
zagadnienia, OWPWr, Wroctaw, 2007.
1. Jianjun Gao: Optoelectronic Integrated Circuit Design and Device Modeling, Wiley, 2011.
, 2. Jurgen F., Virander K.J.: Optical Communications: Components and Systems : Analysi-design-
Literatura Lo o .
Uzupeniaiaca: optimization-application, CRC Press, New Delhi, 2000.
peiniajaca: 3. Jamal Deen A., Basu P.K., Silicon photonics : fundamentals and devices, Chichester : John Wiley
a. Sons, 2012.
Jednostka Katedra Elektroenergetyki,
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietlnej

Data opracowania
programu:

11.04.2017

Program opracowat:

drinz. Lukasz Gryko




