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Zatacznik do uchwaty Rady Wydziatu Elektrycznego nr 40/2017 z dnia 17.05.2017 roku



Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia

Elektronika

. o Poziom i forma studiéw
i Telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

(kierunku)
Specjalnosé: Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania:
Nazua Inzynieria fotoniczna 2 Kod przedmiotu: TZ1D4020
przedmiotu:
Rodzg ) obowiazkowy Semestr 4 Punkty ECTS 2
przedmiotu:
Liczba godzu.1 W- C. L- 10 . Ps. s
w semestrze:
Przedmlqty Podstawy optoelektroniki i techniki Swiattowodowej
wprowadzajace
Zatozenia Nauczenie zasad pomiaru i analizy parametréw elementow i uktadéw fotonicznych, Swiattowdow

i cele przedmiotu

cylindrycznych , elementdw toru swiattowodowego.

Forma . . . e .
Jaliczenia:  |°°€N2 sprawozdan, sprawdziany przygotowania do éwiczen laboratoryjnych.
N Metody pomiaru i analizy parametréw elektrycznych oraz optycznych elementéw i uktaddéw
Tresci . - . . . . .
roaramowe fotonicznych, swiattowdow cylindrycznych oraz elementdw toru swiattowodowego. Analiza
prog parametréw tacza Swiattowodowego - bilans mocy. Szumy w taczu pasywnym i wzmacnianym.
Metody A . .
dydaktyczne: Cwiczenia laboratoryjne.
Efekty ' Student, ktdry zaliczyt przedmiot: Odniesienie do klerunKowych efektow
ksztatcenia ksztatcenia
EK1 m|er;y wiasciwosci elektryczne i optyczne elementéw ET1_U06
fotonicznych,
EK2 analizuje parametry transmisji w faczu $wiattowodowym, ET1_U05, ET1_U02
EK3 potrafl zaplanowac¢ proces testowania wybranych elementow ET1_U02, ET1_U06
fotonicznych,
EK4 stosuje zasady BHP. ET1_U10
\r efe"t”. Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajec, na kto.r 6 zachodz]
ksztatcenia weryfikacja
EK1 sprawdzian wstepny, sprawozdanie z ¢wiczenia lab., dyskusja L

w trakcie zajec lab.




£k sprawdzian wstepny, sprawozdanie z ¢wiczenia lab., dyskusja L
w trakcie zaje¢ lab.
EK3 sprawdzian wstepny, sprawozdanie z ¢wiczenia lab., dyskusja L
w trakcie zaje¢ lab.
EK4 sprawozdanie z ¢wiczenia lab., dyskusja w trakcie zaje¢ lab. L
udziat w ¢wiczen laboratoryjnych, 10
z
s .
S konsultacje 2
E
B e
S5 przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, 13
55
® § opracowanie sprawozdan z laboratorium, 10
-
@©
e
g przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych. 5
2
RAZEM: 40
Godziny ECTS
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 12 05
ilosciowe udziatu nauczyciela: '
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 40 2

1. Jozwicki R.: Podstawy inzynierii fotonicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.
2. Bielecki Z., Rogalski A.: Detekcja sygnatow optycznych, WNT, Warszawa, 2001.

3. Stacewicz T., Witkowski A., Ginter J.: Wstep do optyki i fizyki ciata statego, Wyd. Uniwersytetu
Warszawskiego, 2002.

4. Dorosz J.: Technologia swiattowoddw widknistych, Ceramics, vol. 86, Krakéw, 2005.

Literatura
podstawowa:

Literatura 1. Deen, M. Jamal., Silicon photonics : fundamentals and devices, Chichester : John Wiley a. Sons,
uzupetniajgca:  12012.

Jednostka Katedra Elektroenergetyki,
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietlnej
Program opracowat: drinz. Marcin Kochanowicz
Data opracowania 11.04.2017
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studiéw
i telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

Specjalnosé: Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Przetwarzanie sygnatow 1 Kod przedmiotu: TZ1D4023
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 3
Liczba god2|r.1 W-20 C- L- P. Ps- S
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zatosenia Zapoznanie z metodami analizy sygnatow i systeméw przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i
Zenl

i cele przedmiotu:

czestotliwo$ci. Zapoznanie z metodami syntezy i realizacji podstawowych metod przetwarzania
sygnatow.

Forma zaliczenia

Egzamin

Dziedziny zastosowania metod przetwarzania sygnatéw. Klasyfikacja sygnatéw. Prébkowanie i
kwantyzacja. Analiza widmowa sygnatéw; wykorzystanie transformacji Fouriera. Dyskretna i szybka
transformacja Fouriera. Podstawowe metody opisu sygnatow i uktadéw w dziedzinie czasu i
czestotliwosci: rownania réznicowe, zastosowanie transformaty Z, odpowiedz impulsowa,

Tresci transmitancja, charakterystyki czestotliwo$ciowe. Splot dyskretny liniowy i cykliczny. Podstawowe
programowe:  [struktury uktadéw przetwarzania sygnatdw i ich cechy; filtry o skonczonej i nieskorczonej odpowiedzi
impulsowej. Realizowalnos¢, przyczynowosc¢, stabilnosé. Przeglad metod analizy i syntezy filtrow
analogowych i cyfrowych. Wykorzystanie oprogramowania do syntezy filtrow oraz zagadnienia
realizacji metod cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Wybrane zagadnienia przetwarzania sygnatow:
filtracja adaptacyjna, decymacja i interpolacja. Przyktady zastosowan.
Metody
dydaktyczne Wykiad
Efekty ksztatcenia Student, ktéry zaliczyt przedmiot: Odniesienie dko k'erunk.o wych efektow
sztafcenia
opisuje zagadnienia analizy sygnatow w dziedzinie czasu i
EK1 czestotliwosci przy zastosowaniu odpowiedniego aparatu ET1_WO03
matematycznego,
EK? omaW|e’1 metody opisu i analizy systeméw przetwarzania ET1_W03
sygnatow,
EK3 omawia tematyke syntezy uktadéw przetwarzania sygnatéw, ET1_WO03
EK4 wyjaspla zasady konwers;ji analqgowo-cyfrowej i realizacii ET1_WO03
uktadow cyfrowego przetwarzania sygnatow.




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 2aec .(JeS" Jest wiece) niz J dna), na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 egzamin W
EK2 €gzamin w
EK3 egzamin W
EK4 egzamin W
= Udziat w wykfadach 20
@©
§ Rozwigzywanie biezacych zadan zalecanych przez wyktadowce 20
o
g Udziat w konsultacjach 3
= . )
§ Przygotowanie do egzaminu 35
3 Udziat w egzaminie 2
&
®
o
3
=
@ RAZEM: 80
, S S , Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
Wskazniki udziatu nauczyciela: 23 1
ilo$ciowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 0 0
1. Szabatin J.: Podstawy teorii sygnatow. WKL, Warszawa, 2007.
Literatura 2. Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow: od teorii do zastosowan. WKL, Warszawa, 2009.
podstawowa: |3. Lyons R.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw. WKL, Warszawa, 2010.
4. Owen M.: Przetwarzanie sygnatow w praktyce, WKL, Warszawa, 2009.
1. Smith S. W.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcow,
BTC, Warszawa, 2007.
Literatura 2. Zielinski T. (red.): Cyfrowe przetwarzanie sygnatow w telekomunikacji: podstawy, multimedia,
uzupetniajaca:  [transmisja, PWN, Warszawa, 2014,
3. Oppenheim A. V., Schafer R. W.: Discrete-time signal processing, Prentice Hall, Upper Saddle
River, N.J., 2010.
Jednostka Katedra Telekomunikacji
realizujaca: i Aparatury Elektronicznej
. | Aparalury ronicznel Program opracowat: dr inz. Dariusz Janczak
Data opracowania

programu:

14.04.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studiéw
i telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

Specjalnosc¢:

Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania:

Podstawy teorii pola

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: TZ1D4022
elektromagnetycznego
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 4
wiozba godzin w-10 C L P~  Ps2 S
w semestrze:
Przedmioty Matematyka
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu teorii pola elektromagnetycznego i
Zatozenia metodami ich analizy. Nauczenie umiejetnosci tworzenia modeli numerycznych, oceny zjawisk

i cele przedmiotu:

polowych oraz matematycznego modelowania réwnar opisujacych pole za pomocg dostepnego

oprogramowania.

Forma zaliczenia

Wykiad - kolokwium, pracownia - sprawdziany przygotowania do zaje¢, ocena samodzielnie

realizowanych zadan, ocena sprawozdan

Analiza wektorowa. Rownania i warunki brzegowe opisujgce pole ektromagnetyczne. Energia i moc

Tresci oo . e .
_|pola. Fale elektromagnetyczne. Polaryzacja fali elektromagnetycznej. PrzejScie fali przez granice
programowe: b . . , . . .
dwaoch o$rodkdéw. Fale w srodowisku uwarstwionym. Potencjaty elektrodynamiczne.
Metody wyktad tradycyjny, wyjasnienie zagadnien, ¢wiczenia i symulacje z programi komputerowymi
dydaktyczne ’ ’
Efekty ksztatcenia Student, ktéry zaliczyt przedmiot: Odniesienie d|:) k'erunk.owyCh efekiow
sztafcenia
ma elementarng wiedze z analizy wektorowej i metod
EK1 numerycznych, potrafi formutowaé wektorowe opisy pola ET1_WO01, ET1_W02
elektromagnetycznego,
ma elementarng wigdze w zakresie pdl i fal
EK2 elektromagnetycznych, klasyfikuje rodzaje pdl i stosuje ET1_WO02, ET1_WO03
wiasciwe metody ich analizy,
potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich z zakresu pola elektromagnetycznego
EK3 L L o ET1_U1M1
typowych dla elektroniki i telekomunikacji oraz wybiera¢ i
stosowaé wiasciwe metody i narzedzia,
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne,
EK4 a takze symulacje komputerowe do analizy podstawowych ET1_U05

zagadnien inzynierskich z dziedziny pola
elektromagnetycznego.




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 22 .(JeS" Jest wigce) niz je dna),
ksztatcenia na ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 kolokwium zaliczajace wykfad W
EK2 kolokwium zaliczajace wykfad W
realizacja zadan w trakcie zajec, ocena dostarczonej
EK3 P Ps
dokumentacii, zaliczenia pisemne
realizacja zadan w trakcie zaje¢, ocena dostarczonej
EK4 W Ps
dokumentacji, zaliczenia pisemne
Udziat w wykfadach 10
8 Udziat w pracowni specjalistycznej 20
‘N
§, Przygotowanie do zaje¢ (pracownia specjalistyczna) 30
z
< Opracowanie dokumentacji (sprawozdan) 10
é’ Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadem 1
% Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 15
§ Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownig 2
ke
©
=
%
RAZEM: 88
, S , , , Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego
udziatu nauczyciela: 33 15
Wskazniki
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 62 2,5
1. Morawski T., Gwarek W.: Pola i fale elektromagnetyczne. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2014.
Literatura 2. Morawski T., Zborowska J.: Pola i fale elektromagnetyczne - Zbiér zadan. Oficyna Wydawnicza
podstawowa: |Politechniki Warszawaskiej. Warszawa, 2005.
3. Spatek D.: Metody numeryczne w zagadnieniach elektrotechniki i analizie pola
elektromagnetycznego. Wyd. Prac. Komp. J. Skalmierskiego, Gliwice, 2014.
1. Thide B.: Electromagnetic field theory. Upsilon Books, Uppsala, 2009.
2. Bandurski W., Gérniak P., Wardziriska A., Wozniak A.: Metody analizy pél i propagacii fal
Literatura elektromagnetycznych w elektronice i telekomunikacji. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
uzupetniajgca:  |Poznan, 2005.
3. Majchrzak E., Mochancki B..: Metody numeryczne, podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i
algorytmy. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004.
Jednostka Katedra Elektrotechniki
realizujaca: Teoretycznej i Metrologii
) yezne | gl Program opracowat(a): drinz. Marek Zareba
Data opracowania

programu:

20.04.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

: o Poziom i forma studiow
i telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Przetwarzanie sygnatow 1 Kod przedmiotu: TZ1D4023
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 3
Liczba godzw.] W-20 C- L- P. Ps- S-
W semestrze:
Przedmioty }
wprowadzajace
Zelosenia Zapoznanie z metodami analizy sygnatow i systemdéw przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i

i cele przedmiotu:

czestotliwosci. Zapoznanie z metodami syntezy i realizacji podstawowych metod przetwarzania
sygnatow.

Forma zaliczenia

Egzamin

Dziedziny zastosowania metod przetwarzania sygnatéw. Klasyfikacja sygnatow. Probkowanie i
kwantyzacja. Analiza widmowa sygnatow; wykorzystanie transformacji Fouriera. Dyskretna i szybka
transformacja Fouriera. Podstawowe metody opisu sygnatow i uktadéw w dziedzinie czasu i
czestotliwosci: réwnania réznicowe, zastosowanie transformaty Z, odpowiedz impulsowa,

Tresci transmitancja, charakterystyki czestotliwo$ciowe. Splot dyskretny liniowy i cykliczny. Podstawowe
programowe:  [struktury uktadéw przetwarzania sygnatdw i ich cechy; filtry o skoriczonej i nieskoriczonej odpowiedzi
impulsowej. Realizowalnos¢, przyczynowos¢, stabilnosé. Przeglad metod analizy i syntezy filtrow
analogowych i cyfrowych. Wykorzystanie oprogramowania do syntezy filtréw oraz zagadnienia
realizacji metod cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Wybrane zagadnienia przetwarzania sygnatéw:
filtracja adaptacyjna, decymacja i interpolacja. Przyktady zastosowan.
Metody
dydaktyczne Wyklad
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie d|:) k'erunk.owyCh efekiow
sztafcenia
opisuje zagadnienia analizy sygnatow w dziedzinie czasu i
EK1 czestotliwosci przy zastosowaniu odpowiedniego aparatu ET1_WO03
matematycznego,
EK2 omawu? metody opisu i analizy systemdw przetwarzania ET1._WO03
sygnatow,
EK3 omawia tematyke syntezy uktadéw przetwarzania sygnatéw, ET1_WO03
EKa wyjasrna zasady konwers;ji analqgowo-cyflrowej i realizacji ET1. W03
uktadow cyfrowego przetwarzania sygnatow.




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 2aec .(JeS" Jest wiece) niz J dna), na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 egzamin W
EK2 €gzamin W
EK3 egzamin W
EK4 egzamin W
= Udziat w wykfadach 20
@©
§ Rozwigzywanie biezacych zadan zalecanych przez wyktadowce 20
o
g Udziat w konsultacjach 5
= . )
§ Przygotowanie do egzaminu 33
3 Udziat w egzaminie 2
&
®
o
3
=
@ RAZEM: 80
. o . , Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
Wskazniki udziatu nauczyciela: 27 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 0 0
1. Szabatin J.: Podstawy teorii sygnatow. WKL, Warszawa, 2007.
Literatura 2. Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow: od teorii do zastosowan. WKL, Warszawa, 2009.
podstawowa: |3. Lyons R.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw. WKL, Warszawa, 2010.
4. Owen M.: Przetwarzanie sygnatow w praktyce, WKL, Warszawa, 2009.
1. Smith S. W.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcow,
BTC, Warszawa, 2007.
Literatura 2. Zielinski T. (red.): Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w telekomunikacji: podstawy, multimedia,
uzupeiniajgca:  |transmisja, PWN, Warszawa, 2014.
3. Oppenheim A. V., Schafer R. W.: Discrete-time signal processing, Prentice Hall, Upper Saddle
River, N.J., 2010.
Jednostka Katedra Telekomunikacji
realizujaca: i Aparatury Elektronicznej

Data opracowania
programu:

14.04.2017

Program opracowat:

drinz. Dariusz Janczak




Wydziat Elektryczny

Jervapgam i tellf:::rtrrlz:iii:cja Poziom iforma studiow  studia | stopnia niestacjonarne
Specjalnosé: Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Technika cyfrowa 2 Kod przedmiotu: TZ1D4024

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 3

Liczba godzin
W semestrze:

W-0 C-0 L- 20 P-0 Ps- 0 S-0

Przedmioty
wprowadzajace

Zalozenia

{ cele przedmiotu: Nabycie praktycznych umiejetno$ci w projektowaniu i uruchamianiu uktadow cyfrowych.

Forma zaliczenia |laboratorium - ocena z wykonania éwiczenia, ocena sprawozdan

Uktady logiczne, edycja, kompilacja i realizacja projektu w systemie CAD. Projektowanie i opis
prostych uktadéw w jezyku HDL. Realizacja uktadéw sekwencyjnych z wykorzystaniem struktur

rOTrr:;f)iwe. programowalnych. Cyfrowe uktady komutacyjne, enkodery i dekodery. Realizacja funkciji rejestrowych,
prog " |zliczajacych i pamieci w strukturach programowalnych. Projektowanie, uruchamianie i testowanie
prostych uktadow hierarchicznych w strukturach PLD/FPGA. Realizacja funkcji sterujacych.
Metody Laboratorium - ocena z wykonania ¢wiczenia, ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
dydaktyczne  |éwiczen.
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie d|:) k'erunk.owyCh efekiow
sztafcenia
EK1 stosuje odpowiednie do zadania narzedzia CAD (kompilatory, ET1_U05
symulatory, programatory)
potrafi opisaC dziatanie uktadéw logicznych w jezyku HDL,
EK2 dokona¢ kompilaciji i realizacji projektu w strukturach ET1_U05
programowalnych
EK3 potrafi p’rzedst"ava reahzgqe gk%adowe funkcji logicznych, ET1_U05
dokonac¢ edycji i symulaciji projektu
EK4 rozroznia p,rzeznac;em? bIokoyv fupkqonalnych, potrafi ET1_U05
zastosowac do realizacji zadan projektowych
potrafi zaprojektowac i uruchomic¢ uktad cyfrowy postugujac
EK5 sie narzedziami CAD projektowania uktadéw w strukturach ET1_U05
programowalnych




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 2aec .(JeS" Jest wiece) niz J dna), na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia lab.
EK2 obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia lab., sprawdziany przygotowania do ¢wiczen
EK3 obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia lab., sprawdziany przygotowania do ¢wiczen
e obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z L
¢wiczenia lab., sprawdziany przygotowania do ¢wiczen
obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z
EK5 e L
¢wiczenia lab.
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 20
§ Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15
§, Opracowanie sprawozdan 10
z
© Udziat w konsultacjach 9
g
z
®
o
3
=
§
2
RAZEM: 50
, . o o Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego
Wskazniki udziatu nauczyciela: 25 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 2
1. L. Grodzki, W. Owieczko: Podstawy techniki cyfrowej, Wydawnictwo PB, 2006.
2. Zielinski C.: Podstawy projektowania uktadéw cyfrowych. PWN, Warszawa, 2003.
Literatura 3. M. Barski, W. Jedruch: Uktady cyfrowe - podstawy projektowania i opis w jezyku VHDL, Gdarsk,
podstawowa: |2015.
4. Instrukcje do ¢wiczen lab. - strona internetowa katedry Automatyki i Elektroniki
http://www.we.pb.edu.pl.
1. Floyd L.T.: Digital Fundamentals with PLD Programming, Prentice Hall, Amazon, 2005.
Literatura 2. Skahill K.: Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadéw logicznych, WNT, Warszawa,
uzupetniajaca:  2010.
3. Altera Corp.: Introduction to the Quartus Il Software, San Jose, 2015.
Jednostka 1y tedra Automatyki i Elektronik
realizujgca: ) .
Program opracowal(a): drinz. Walenty Owieczko
Data opracowania

programu:

21.04.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studiow
i telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

Specjalnos¢:

Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania:

Techniki obliczeniowe i

Nazwa przedmiotu: \ Kod przedmiotu: TZ1D4025
symulacyjne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 4
Liczba godzin W-10 C-0 L-0 P-0 Ps20 S0
w semestrze:
Przedmioty .
wprowadzajace Obwaody i sygnaty
Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami numerycznymi, wykorzystywanymi w procesach
modelowania, analizy i syntezy uktadéw elektronicznych. Wyksztatcenie Swiadomosci zalet i
ograniczen symulacji komputerowych. Wyksztatcenie umiejetno$ci wykorzystania profesjonalnego
Zatozenia pakietu obliczeniowego do inzynierskich symulacji dziatania analogowych uktadow elektronicznych na

i cele przedmiotu:

przyktadzie programu PSpice. Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie interaktywnym
$rodowiskiem do wykonywania obliczeri naukowych i inzynierskich oraz symulacji komputerowych
Matlab. Przekazanie umiejetnosci sporzadzenia dokumentacji zadania symulacyjnego. Rozwijanie
umiejetno$ci pracy indywidualnej i w matym zespole.

Forma zaliczenia

Wykfad - sprawdzian pisemny.
Pracownia specjalistyczna - pisemne raporty z zaje¢, dwa sprawdziany.

Wykiad:

Rola komputera w procesie projektowania. Symulacja i eksperyment komputerowy — zalety i wady.
Modelowanie matematyczne elementow i uktadéw elektronicznych. Modele wielko- i matosygnatowe.
Makromodele. Komputerowe opracowywanie wynikéw pomiarow: interpolacja i aproksymacja.
Algorytmy analizy widmowej DFT i FFT jako przykiady aproksymacji Sredniokwadratowej. Analiza
komputerowa rozgatezionych liniowych obwodéw elektronicznych z wykorzystaniem modeli

Tresci . . L L .
_ |matosygnatowych. Wybrane numeryczne metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i
programowe: - . . . o
nieliniowych. Zmienne stanu. Algorytmy analizy stanéw przej$ciowych w uktadach elektrycznych.
Pracownia specjalistyczna:
Wykorzystanie pakietu PSpice do analizy prostych uktadéw elektronicznych z zastosowaniem metod
numerycznych.
Wykorzystanie pakietu Matlab do wykonywania obliczen inzynierskich, symulacji komputerowych i
graficznej prezentacji wynikow.
Metody wyktad problemowy, éwiczenia z wykorzystaniem komputeréw, symulacja komputerowa
dydaktyczne ' '
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie d|? klerunkowych efekiow
sztafcenia
ma uporzadkowang wiedze obejmujaca podstawowe metody
EK1 matematyczne i numeryczne niezbedne do opisu i analizy ET1_WO01
elementdw i analogowych obwodow elektronicznych,
EK? ﬂ;l?;)zhwosm obliczeniowe i symulacyjne pakietow PSpice i ET1. W04




potrafi opracowa¢ dokumentacije dotyczaca realizacji zadania

Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami

EK3 symulacyjnego z zastosowaniem programéw PSpice lub ET1_U03
Matlab,
potrafi wykorzysta¢ pakiety PSpice oraz Matlab do obliczen i
EK4 symulacji komputerowych w zakresie analizy prostych ET1_U05
obwodow elektrycznych i elektronicznych.
\r efektL_J Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 2aec .(JeS“ Jest Wieee) iz Je dna), na
ksztatcenia ktérej zachodzi weryfikacja
EK1 sprawdzian zaliczajacy wyktad W
EK2 biezaca kontrola podczas zaje¢, sprawdziany Ps
EK3 pisemne raporty z zaje¢ Ps
EK4 biezaca kontrola podczas zaje¢, sprawdziany Ps
Udziat w wykfadach i sprawdzian z wyktadow 10
% Udziat w pracowni specjalistycznej 20
E Przygotowanie do ¢wiczen w pracowni 20
) g Opracowanie raportdéw z pracowni lub wykonanie zadan domowych 20
2N
fu §, Udziat w konsultacjach zwigzanych z wyktadami 4
®
g
=2

Przygotowanie do sprawdzianu 20
RAZEM: 99
o Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego Godziny ECTS
Wskazniki udziatu nauczyciela: 39 15
ilo$ciowe -
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 65 2
1. Aniserowicz K.: Projektowanie uktaddw elektronicznych wspomagane komputerem, Oficyna Wyd.
Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2010.
2. Brzozka J., Dorobczynski L.: Matlab. Srodowisko obliczer naukowo-technicznych, Wyd. MIKOM,
Literat Warszawa, 2008.
ocliset:NLcj)@a' 3. Dobrowolski A.: Pod maska Spice'a. Metody i algorytmy analizy uktaddw elektronicznych. Wyd.
P * |BTC, Warszawa, 2004.
4. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 2015.
5. Rostoniec S.: Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w zadaniach inzynierskich,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2008.
1. Biatko M.: Analiza ukfaddw elektronicznych wspomagana mikrokomputerem, WNT, Warszawa,
1989.
2. Krupka J., Morawski R. Z., Opalski L. J.: Wstep do metod numerycznych dla studentow elektroniki i
. technik informacyjnych, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009.
Literatura 3 Kaminska A., Pariczyk B.: Gwiczenia z Matlab. Przykiady i zadania, Wyd. MIKOM, Warszawa,
uzupetniajaca: 2002
4. Zachara Z., Wojtuszkiewicz K.: PSpice. Symulacje wzmacniaczy dyskretnych, Wyd. MIKOM,
Warszawa, 2001.
5. Press W. H., Flannery B. P., Teukolsky S. A., Vetterling W. T.: Numerical Recipes, Cambridge
Jednostka Katedra Telekomunikacji
realizujaca: i Aparatury Elektronicznej dr hab. inz. Karol Aniserowicz,

Data opracowania
programu:

Program opracowal(a):
12.04.2017r. prof. nzw. w PB




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studiéw
i telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

Specjalnosé: Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Technika regulaciji 1 Kod przedmiotu: TZ1D4026
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 2
Hiczba godzin W-20 C-0 L0 PO Ps0 S0
w semestrze:
Przedmioty Matematyka 1
wprowadzajace
Zatozenia Zapoznanie studentéw ze struktura, zadaniami i podstawowymi metodami analizy i syntezy prostych

i cele przedmiotu:

uktaddéw regulacji automatycznej

Forma zaliczenia

zaliczenie pisemne

Podstawowe pojecia z zakresu teorii regulacji. Metody opisu matematycznego uktaddéw
dynamicznych. Struktura, elementy sktadowe i idea dziatania uktadow regulacji automatycznej.
Pojecia i kryteria stabilno$ci asymptotycznej ciagtych uktaddw liniowych. Wskazniki jakosci regulacji w

Tresci dziedzinie czasu i czgstotliwosci. Podstawowe struktury regulatoréw proporcjonalno-catkujaco-
programowe:  [r6zniczkujgcych (PID). Analityczne i eksperymentalne metody doboru parametrow regulatoréw PID.

Dyskretne uktady regulaciji - opis matematyczny, charakterytyki czasowe, stabilno$¢ uktadow
dyskretnych. Dyskretna realizacja struktury regulatora PID. Podstawy regulacji dwustawnej w
typowych uktadach automatyki przemystowe;.

Metody . . .

dydaktyczne Wyktad - prezentacje multimedialne
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie d|:) k'erunk.owyCh efekiow
sztafcenia

EK1 ma elementarn:c{ wiedze w zakreS|e metod analizy prostego ET1_ W08
ukfadu regulacji automatycznej
umie oceni¢ jako$¢ uktadu regulacji i ma elementarng wiedze

EK2 S . ET1_W08
na temat metod poprawy jakoSci regulacii

EK3 zna metody dgboru nastaw regulatoréw w uktadach regulacji ET1_W08
automatyczne;

EKa potrgﬂ wykorzystac.znane modgle dynamiczne do opisu i ET1_U05
analizy prostego obiektu dynamicznego

\r efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 2aec .(JeS“ Jest Wieee) iz Je dna), na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 zaliczenie wyktadu
EK2 zaliczenie wykfadu




EK3

zaliczenie wykfadu

EK4 zaliczenie wyktadu
udziat w wyktadach 20
§ przygotowanie do zaliczenia wyktadow 30
S udziat w konsultacjach 2
z
=
g
%
®
o
3
=
é
@
RAZEM: 52
. o . , Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
Wskazniki udziatu nauczyciela: 29 1
ilo$ciowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 0 0
1. Luft M., Lukasik Z.: Podstawy teorii sterowania. Politechnika Radomska, Radom, 2012.
2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R.: Podstawy teorii sterowania. WNT,
Warszawa, 2014.
Literatura 3. Debowski A.: Automatyka: podstawy teorii. WNT, Warszawa, 2015.
podstawowa: |4. Prajs Z.: Podstawy automatyki w zadaniach: uktady liniowe ciggte. Oficyna Wydawnicza PB,
Biatystok, 2010.
5. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przyktadach i zadaniach. Oficyna Wydawnicza PB,
Biatystok, 2014.
1. Ogata K.: Modern control engineering. Prentice-Hall International, 2004.
2. Nise N.S.: Control Systems Engineering, 5th edition, Wiley, 2008.
! 3. Siemieniako F., Gosiewski Z.: Automatyka T.1. Modelowanie i analiza uktadéw. Oficyna
Uzug::it:j?ca, Wydawnicza PB, Biatystok, 2006.
" |4. Gessing R.: Podstawy automatyki. Politechnika Slaska, Gliwice, 2001.
5. Jedrzykiewicz Z.: Teoria sterowania uktaddw jednowymiarowych. Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AHG, Krakéw, 2007.
Jednostka o tedra Automatyki i Elektronik
realizujgca:

Program opracowal(a): dr inz. Krzysztof Rogowski

Data opracowania
programu:

20.04.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studiow
i telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

Specjalnos¢:

Aparatura Elektroniczna Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Ukifady elektroniczne 1 Kod przedmiotu: TZ1D4027
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 3
Liczba godzin W-20 C-0 -0 P-0 Ps0 S0
W semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zalozenia  |£apoznanie studentow z budowa, dziataniem i wiasciwosciami podstawowych uktadow

i cele przedmiotu:

elektronicznych. Nauczenie projektowania prostych uktadéw realizujgcych zatozone funkcje.

Forma zaliczenia

Egzamin pisemny i ustny

Zasilanie i stabilizacja punktu pracy tranzystora. Podstawowe tranzystorowe uktady wzmacniajace.
Budowa i parametry wzmacniaczy operacyjnych. Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych w

Tresci uktadach liniowych i nieliniowych. Komparatory napiecia. Wzmacniacze: pomiarowe, izolujace,
programowe:  [transimpedancyjne, transkonduktancyjne. Wzmacniacze mocy. Analogowe filtry aktywne czasu
ciggtego i dyskretnego. Generatory przebiegéw sinusoidalnych i prostokatnych. Generatory VCO.
Stabilizatory napiecia (liniowe i impulsowe). Petla fazowa i jej zastosowania. Przetworniki AC i CA.
Metody Wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng, konsultacje
dydaktyczne ’ '
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dko k'erunk.owyCh efekiow
sztalcenia
EK1 wyjasnia zasady dZ|a’fan|a oraz qplswe wiasciwosci ET1_ W07
podstawowych uktadéw elektronicznych
EK2 stosuje podstawowe metody i techniki analizy uktadéw ET1_U05
elektronicznych
EK3 pr0]el.('[Uje proste uktady elektroniczne, realizujgce zatozone ET1_U05, ET1_U11
funkcje
EK4 definiuje parametry i charakterystyki uktadéw elektronicznych ET1_WO04
Nr efektu Forma zajec (jesli jest wiecej niz jedna), na

ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Ktdre] zachodzi weryfikacia

EK1 egzamin

EK2 egzamin W
EK3 egzamin W
EK4 egzamin W




Bilans nakfadu pracy studenta (w godzinach)

Udziat w wykfadach 20

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Opracowanie przyktadowych zadan projektowych 10
Konsultacje 5
Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na nim (18 + 2) 20

RAZEM: 75

Godziny ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego

Wskazniki udziatu nauczyciela: 27 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 10 0,5
1. Filipkowski A.: Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, Warszawa, 2006.
2. Nosal Z., Baranowski J.: Ukfady elektroniczne, cz.| - Uktady analogowe liniowe, WNT, Warszawa,
Literat 2003.
oési;a\l/vi:f/a' 3. Baranowski J., Czajkowski G.: Uktady elektroniczne, cz.Il - Uktady analogowe nieliniowe i
P " |impulsowe, WNT, Warszawa, 2004.
4. Tietze U., Schenk Ch.: Uktady p&iprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 2009.
5. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, cz. I'i [, WKit., Warszawa, 2013.
Lierat 1. Sedra A.S., Smith K.C.: Microelectronic Circuits, Oxford University Press, 2004.
lteratura

uzupetniajaca:

2. Carter B., Mancini R.: Wzmacniacze operacyjne teoria i praktyka, BTC, 2011.
3. Pease R. A.: Projektowanie uktadéw analogowych. Poradnik praktyczny, BTC, 2005.

Jednostka
realizujgca:

Katedra Automatyki i Elektroniki
Program opracowat(a): drinz. Andrzej Karpiuk

Data opracowania
programu:

19.04.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia
(kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studiow
i Telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

Specjalnos¢:

Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania:

Nazvya Miernictwo i s.ystemy Kod przedmiotu: TZ1D4101
przedmiotu: optoelektroniczne 1
Rodzaj .
. obieralny Semestr 4 Punkty ECTS 4
przedmiotu:
Liczba godzn.] W-20 C- L- P. Ps- s-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zatozen Zapoznanie studentow z wymaganiami i technikami prowadzenia pomiaréw promieniowania
alozenia

i cele przedmiotu

optycznego z uwzglednieniem systemow $wiattowodowych oraz konstrukcji wybranych systeméw
optoelektronicznych.

Forma Egzamin pisemny.
zaliczenia
Klasyfikacja optoelektronicznych systeméw pomiarowych. Oddziatywanie pél fizycznych na fale
optyczng i Swiattowdd. Metody modulacji wiasciwosci fali elektromagnetycznej. Zastosowanie analizy
stanu polaryzacji, dyfrakcji i interferencji promieniowania w miernictwie optoelektronicznym.
Wymagania techniczne w miernictwie dla zakresu UV, VIS i IR. Standardy w metrologii parametrow
elementdw i urzadzen optoelektronicznych. Techniki i urzadzenia do charakteryzacii ilosciowej,
Tresci przestrzennej i spektralnej elementow optoelektronicznych. Podstawowe urzadzenia pomiarowe dla
programowe  |techniki $wiattowodowej: reflektometr, miernik mocy, analizator widma i ich zastosowania w
telekomunikacji. Swiattowodowe uktady pomiarowe: natezeniowe, widmowe, fazowe, polaryzacyjne,
luminescencyjne i interferencyjne. Pomiary specjalistyczne w systemach $wiattowodowych: detekcja
fazoczuta, wykorzystanie pola zanikajacego, pomiary zanikéw fluorescenciji. Zastosowania scalonych
przetwornikéw obrazu. Metody analizy obrazu w zastosowaniach przemystowych (sensorowe),
biomedycznych oraz naukowych. Wybrane zastosowania w diagnostyce medycznej i terapii.
dy d'\:iisg:ne: Wyktad informacyjny.
Efekty Odniesienie do kierunkowych efektow

ksztatcenia

Student, ktory zaliczyt przedmiot: kstalcenia

EK1

orientuje sie w zjawiskach wykorzystywanych w miernictwie

promieniowania optycznego, ET1_W02, ET1_WO07, ET1_W09




zna wybrane techniki pomiaru podstawowych cech zrédet i

EK2 ) . . ET1_WO02, ET1_WO07, ET1_WO09
detektorow promieniowania optycznego,
EK3 zna pudowe i zasade dziatania podstawoyvyc’h przyrzqdow _ ET1_WO02, ET1_WO07, ET1_W09
pomiarowych wykorzystywanych w technice Swiattowodowe;j,
EKd orlethJe sie w wybranych zga\(vansowanych technikach ET1_ W02, ET1_W07, ET1_ W09
pomiarowych w systemach $wiattowodowych.
\r efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajec, na kto.r 8 zachodz]
ksztatcenia weryfikacja
EK1 egzamin pisemny W
EK2 egzamin pisemny W
EK3 egzamin pisemny W
EK4 egzamin pisemny W
udziat w wyktadach, 20
> 8 =
238 |udziatw konsultacjach, 5
e g N
® =8 , ,
s 8 2 przygotowanie do egzaminu. 45
m o <
RAZEM: 70
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego Godziny ECTS
Wskazniki udziatu nauczyciela:
o 25 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 0 0
1. Parr A. C.: Optical radiometry, Elsevier, Amsterdam, 2005.
, 2. Malinski M.: Podstawy fizyczne optoelektroniki, Wydaw. Uczelniane Politechniki Koszalifiskiej,
Literatura .
odstawowa: Koszalin, 2016.
P " |3. Kasap F.: Optoelectronics and photonics, Cambridge University Press, Cambridge, 2012.
4. Perlicki K.: Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKit, Warszawa, 2002.
1. de Cusatis C.: Handbook of applied photometry, Springer-Verlag, New York, 1987.
Literatura 2. Zietek B.: Optoelektronika, Wydawnictwo Uniwersytetu M.Kopernika, Torun, 2011.
uzupetniajaca:  |3. Bielecki Z.:Detekcja sygnatow optycznych, WNT, Warszawa, 2001.
4. Podbielska H.: Optyka biomedyczna, Oficyna Wydawm. Polit. Wroctawskiej, Wroclaw, 2011.
Jednostka Katedra Elektroenergetyki,
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietlnej

Data opracowania
programu:

Program opracowata:

11.04.2017

drinz. Urszula Bfaszczak




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu Elektronika . L I .
ksztalcenia (Kierunku) i telekomunikacja Poziom i forma studiow | stopnia niestacjonarne
Specjalnosé: Aparatura elektroniczna Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: ZrOd*.a ! .detekt.o A Kod przedmiotu: TZ1D4102
promieniowania 1
Rodzaj przedmiotu: obieralny Semestr: 4 Punkty ECTS 4

Liczba godzin

W-20 C-0 L-0 P-0 Ps- 0 S-0

w semestrze:
Przedmioty -
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z metodami wytwarzania i detekcji promieniowania optycznego.
Zatozenia Przedstawienie wiasciwosci i parametrow roznych typow zrodet i detektorow. Przedstawienie

i cele przedmiotu:

aktualnego stanu rozwoju w zakresie nowoczesnych zrodet promieniowania optycznego oraz
detektorow.

Forma zaliczenia

Egzamin pisemny, rozliczenie prac domowych

Metody wytwarzania promieniowanie optycznego. Klasyczne zrodta Swiatta i ich zastosowanie w
optoelektronice. Zjawiska emisji promieniowania w potprzewodnikach. Metody analizy struktur
pdiprzewodnikowych. Budowa, zasada dziatania, uktady pracy emiteréw i detektoréw promieniowania
optycznego. Emisja promieniowania w materiatach organicznych. Diody LED, lasery
pdtprzewodnikowe, fotoluminescencija, emisja promieniowania w materiatach organicznych.

Tresci . " . . . . .
rogramowe: Parametry elektrooptyczne, widmowe Zrodet pétprzewodnikowych i termicznych. Fotonowe i
P termiczne detektory promieniowania. Matryce detektoréw (CCD, CMOS, termiczne). Parametry
elektrooptyczne, widmowe, czestotliwosciowe detektordw promieniowania optycznego. Budowa i
zasada dziatania matrycy detektoréw do pracy w zakresie widzialnym i podczerwieni. Zastosowania
zrédet i detektoréw promieniowania w systemach telekomunikacji. Wybrane aplikacje ze zrodtami
SSL.
Metody Wyktad informacyjny, wyktad problemowy
dydaktyczne ’
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Ocniesienie d; k'erunk.owyCh efekiow
sztalcenia
. . - - . ET1_WO02, ET1_WO07, ET1_WO09,
EK1 omawia mechanizmy emisji promieniwoania optycznego
ET1_U01
EKD opisuje budowe i wymienia podstawowe parametry zrodet ET1_WO02, ET1_WO07, ET1_WO09,
promieniowania optycznego ET1_U01
klasyfikuje i charakteryzuje detektory promieniowania ET1_WO02, ET1_WO07, ET1_WO09,
EK3
optycznego ET1_U01
EKa cl>r|lentu!e siew opecnym §tame W|§dzy i trendach rozwoju ET1 W07
zrddet i detektorow promieniowania optycznego




\r efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 2ayee .(JeS“ Jest wiece) niz J.edna)’ na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 egzamin pisemny, zaliczenie pracy domowej W
EK2 egzamin pisemny, zaliczenie pracy domowej W
EK3 egzamin pisemny W
EK4 egzamin pisemny W
udziat w wyktadach 20
§ opracowanie zadar domowych 25
S . )
S przygotowanie do egzaminu 30
=
<
g
=
£
@
RAZEM: 75
, o , , , Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
Wskazniki udziatu nauczyciela: 20 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 0 0
1. Deen M.J.: Silicon photonics: fundamentals and devices, Wiley, Chichester, 2012.
2. Malinski M.: Podstawy fizyczne optoelektroniki, Wydawn. Uczelniane Polit. Koszalifskiej, Koszalin,
Literat 2016.
Oé;;ivﬁa, 3. Kasap F.: Optoelectronics and photonics, Cambridge University Press, Cambridge, 2012.
P " |4. Hu Wenping: Organic optoelectronics, Wiley-VCH, Weinheim, 2013.
5. Wiecek B.: Termowizja w podczerwieni - podstawy i zastosowania, Wydawnictwo PAK, Warszawa,
2011.
1. Khanh T.Q.: LED lighting - technology and perception, Wiley-VCH, Weinheim, 2015.
Lierat 2. Vainos N.A.: Laser growth and processing of photonic devices, Woodhead Publishing, Oxford,
lteratura

uzupetniajaca:

2012.
3. Zietek B.: Lasery, Wydawnictwo Uniwersytetu M.Kopernika, Torun, 2008.
4. Zietek B.: Optoelektronika, Wydawnictwo Uniwersytetu M.Kopernika, Torun, 2011.

Jednostka
realizujgca:

Katedra Elektroenergetyki,

Fotoniki i Techniki Swietine

Program opracowat(a): drinz. Urszula Btaszczak

Data opracowania
programu:

11.04.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika i telekomunikacja | Poziom i forma studiow | stopnia niestacjonarne

Specjalnos¢:

Aparatura Elektroniczna Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski 4 Kod przedmiotu: TZ1D4504
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 2
Liczba godzir.1 W- C- 20 L- P. Ps- s
w semestrze:
Przedmioty . .
wprowadzajace Jezyk angielski 3
Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka angielskiego w wypowiedziach pisemnych.
Zatozenia Poszerzenie zasobu stownictwa jezyka angielskiego umozliwiajacego udziat w dyskusji zwigzanej ze

i cele przedmiotu:

studiowanym kierunkiem. Umiejetno$¢ swobodnej interpretacji informaciji w jezyku angielskim
pozyskiwanych z literatury i internetu dotyczacych studiowanego kierunku.

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,
wypowiedzi pisemnych.

Tematyka: procesy i ich etapy, planowanie, sytuacje kryzysowe.
Gramatyka: rzeczownik odstowny, konstrukcje rzeczownikowo-przyimkowe wyrazajgce przyczyng i

Tresci .
Coaramowe: skutek, strona bierna/czynna, aspekt przyszty dokonany.
Prog ~ |Funkcje: opisywanie zachodzacych proceséw, robienie notatek, plany krétko i diugoletnie,
uczestnictwo w spotkaniach, konferencjach.
Metody ¢wiczenia przedmiotowe, metoda gramatyczno-ttumaczeniowa, metoda kognitywna, metoda
dydaktyczne  [komunikatywna
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dko k'erunk.owyCh efekiow
sztalcenia
EKf posiada wiedze loraz umlejgtno§c stosowania za§ad ET1_U03
gramatycznych jezyka angielskiego w pracach pisemnych
bierze aktywny udziat w rozmowie formutujgc wypowiedzi
EK2 ustne na rozne tematy zwigzane ze studiowanym kierunkiem ET1_UO03
EK3 czyta ze ;rozumlemem graz p|sze,' WJQZ'ka angielskim ET1_U01, ET1_U03, ET1_U04
teksty zwigzane ze studiowanym kierunkiem
pozyskuje dowolne informacje z literatury, internetu oraz
EK4 przekazéw ustnych w jezyku angielskim oraz potrafi je ET1_U01

zinterpretowac




\r efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma 2ajec .(JeS“ Jest wiece) niz J.edna)’ na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych pisemnych C
sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych,
EK2 o C
wypowiedzi ustne
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych pisemnych
EK3 . C
i ustnych
streszczenie przeczytanego artykutu, sprawdzenie prac
EK4 . . - C
domowych pisemnych i ustnych, wypowiedzi ustne
£ Udziat w zajeciach 20
(5]
©
b = Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
g g
o § Wykonanie prac domowych i przygotowanie sie do testow 30
ke
o O
s £
5 RAZEM: 55
_ o . _ ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
Wskazniki udziatu nauczyciela: 25 1
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 55 2
Literatura 1. Bonamy D.: Technical English 3,coursebook Pearson Longman, 2010.
podstawowa: |2. Bonamy D.:Technical English 3 workbook, Pearson Longman, 2010.
1. Bonamy D.: Technical English 4, coursebook, Pearson Longman, 2011.
Literatura 2. Vince m.: Intermediate Language Practice, Macmillan, 2008.

uzupetniajaca:

3. Rundell M.: Macmillan Essential Dictionary, 2007.

4. Materiaty wiasne prowadzacego (adaptowane teksty z literatury fachowej i Internetu).

Jed.no.'stka. Studium Jezykdw Obcych
realizujaca:
. Program opracowat:
Data opracow.anla 505.2017
programu:

mgr Michat Citko




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia (kierunku)

Elektronika

. o Poziom i forma studiow
i telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

Specjalnos¢:

Aparatura Elektroniczna Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: Jezyk niemiecki 4 Kod przedmiotu: TZ1D4604
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 2
Liczba godzir.1 W- C- 20 L- P. Ps- S-
w semestrze:
Przedmioty Jezyk niemiecki 3
wprowadzajace
Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka niemieckiego w wypowiedziach pisemnych.
Zatozenia Poszerzenie zasobu stownictwa jezyka niemieckiego umozliwiajacego udziat w dyskusji zwigzanej ze

i cele przedmiotu:

studiowanym kierunkiem. Umiejetno$¢ swobodnej interpretaciji informaciji w jezyku niemieckim
pozyskiwanych z literatury i internetu dotyczacych studiowanego kierunku.

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdziandw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,
wypowiedzi pisemnych.

Zakres tematyczny: przepisy bezpieczenstwa i ich zastosowanie w sytuacjach zagrozen, retrospekcja

Tresci (zycie osobiste i zawodowe); praca z tekstem specjalistycznym.
programowe:  [Zagadnienia gramatyczno-syntaktyczne: zdania poboczne celu, przyczyny, warunku, zdania
wzgledne, czasy przeszte (Prateritum, Perfekt, Plusquamperfekt).
Metody ¢wiczenia przedmiotowe, metoda gramatyczno-ttumaczeniowa, metoda kognitywna, metoda
dydaktyczne  [komunikatywna
Efekty ksztatcenia Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie dko k'erunk.owyCh efekiow
sztalcenia
EK1 posiada wiedze loraz um.leje.tnoslc stosowania zasgd ET1_U03
gramatycznych jezyka niemieckiego w pracach pisemnych
EK2 bierze akt){vyny udziat w rgzmowue fOI’mUliUJQC wypoywed2|' ET1 U03
ustne na rozne tematy zwigzane ze studiowanym kierunkiem
EK3 czyta ze ;rozumlemem graz p|sze,. WJQZ.ka niemieckim, ET1.U01, ET1_U03, ET1_U04
teksty zwigzane ze studiowanym kierunkiem
pozyskuje dowolne informacje z literatury, internetu oraz
EK4 przekazow ustnych w jezyku niemieckim oraz potrafi je ET1_U01

zinterpretowaé




\r efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajec, na kto.r & zachodzi
ksztatcenia weryfikacja
EK1 sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych pisemnych C
sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych,
EK2 o C
wypowiedzi ustne
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych pisemnych
EK3 . C
i ustnych
streszczenie przeczytanego artykutu, sprawdzenie prac
EK4 . . o C
domowych pisemnych i ustnych, wypowiedzi ustne
= Udziat w zajeciach
§ é Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
o
% g Wykonanie prac domowych i przygotowanie sie do testow 30
»
55
w3 RAZEM: 55
ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
Wskazniki udziatu nauczyciela: 25 1
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 55 2
Literat 1. Kuhn Ch., Niemann R.M., Winzer-Kiontke B.: studio d - Die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag, 2010.
Oéset:vl:;;a. 2. Koithan U., Schmitz H. , Sieber T., Sonntag R.: Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt, 2007.
P " |3. Levy-Hillerich D.: Mit Deutsch in Europa studieren arbeiten leben, Goethe Institut, 2004.
1. Omelianiuk W., Ostapczuk H.: Sach- und Fachtexte auf Deutsch, Teil 2, Politechnika Biatostocka,
Biatystok, 2010.
Literatura 2. Wagner R.: Grammatiktraining Mittelstufe, Verlag fiir Deutsch, 1997.

uzupetniajaca:

3. Stownik techniczny niemiecko-polski i polsko-niemiecki, PWN, 2010.

4. Materiaty wlasne prowadzacego (adaptowane i opracowane teksty z literatury fachowej oraz z

Internetu).
Jednostka gy iim Jezykow Obeych
realizujaca: ) o
— - Program opracowata: mgr Wioletta Omelianiuk
ata opracowania
orogramu 5.05.2017




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektronika

. I Poziom i forma studiow
i telekomunikacja

| stopnia niestacjonarne

Specjalnosé: Aparatura Elektroniczna Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Jezyk rosyjski 4 Kod przedmiotu: TZ1D4704
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 4 Punkty ECTS 2
Liczba godzir.1 W- C- 20 L- P. Ps- S-
w semestrze:
Przedmioty .
wprowadzajace Jezyk rosyjski 3
Doskonalenie stosowania zasad gramatyki jezyka rosyjski w pracach pisemnych. Wykorzystanie
Zalozenia  |zasobu stownictwa jw dyskusji zwigzanej ze studiowanym kierunkiem. Umiejetno$¢ interpretacii

i cele przedmiotu:

informacji w jezyku rosyjskim pozyskiwanych z literatury i internetu dotyczacych studiowanej
specjalnosci. Przygotowanie i wygtoszenie krotkiej prezentacji w jezyku rosyjskim.

Forma zaliczenia

Cwiczenia - ocena na podstawie sprawdziandw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych,

wypowiedzi ustnych (prezentacja).

Zakres tematyczny: Podrézowanie. Korzystanie z transportu miejskiego, kolejowego, lotniczego i

Tresci wodnego. Odprawa celna — rosyjska deklaracja celna. Oferty hoteli a wymagania klienta. Leksyka
programowe:  [specjalistyczna. Zagadnienia gramatyczne: Rzeczowniki nieregularne i nieodmienne. Czasowniki
oznaczajace ruch. Liczebniki 2,3,4 z rzeczownikami i przymiotnikami. Uzycie przyimkow i przystowkow.
Metody ¢wiczenia przedmiotowe, metoda gramatyczno-ttumaczeniowa, metoda kognitywna, metoda
dydaktyczne  [komunikatywna
Efekty ksztatcenia Student, ktéry zaliczyt przedmiot: Odniesienie d|:) k'erunk.owyCh efekiow
sztafcenia
EK1 posiada wiedze oraz umlejgtngsc stosowania zgsad ET1_U03
gramatycznych jezyka rosyjskiego w pracach pisemnych
EK2 b|erz,e aktywny udz@ w rozmowge formuiUJq.c wprW|ed2| ustne ET1_U03
na rzne tematy zwigzane z studiowanym kierunkiem
EK3 czyta ze zrozum|§n|em orazlplsze,l w jezyku rosyjskim, teksty ET1_U01, ET1_U03, ET1_U04
zwigzane ze studiowanym kierunkiem
pozyskuje dowolne informacje z literatury, Internetu oraz
EK4 przekazdw ustnych w jezyku rosyjskim oraz potrafi je ET1_U01
zinterpretowac
Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajec, na kto.r © zachodz]
ksztatcenia weryfikacja
EK1 sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych pisemnych C




EK? sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, wypowiedzi c
ustne
sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych pisemnych i
EK3 C
ustnych
streszczenie przeczytanego artykutu, sprawdzenie prac
EK4 . . o C
domowych pisemnych i ustnych, wypowiedzi ustne
5 /g Udziat w zajeciach 20
§ § Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami 5
o
% g Wykonanie prac domowych i przygotowanie sie do testow 30
P
55
[ra =]
? RAZEM: 55
, o o , , Godziny ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego udziatu
Wskazniki nauczyciela: 25 1
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 55 2
1.Cieplicka M., Torzewska W.: Pycckui s3bik. Kompendium tematyczno-leksykalne 2 , Wagros,Poznan,
2008.
Literatura . ) . .
odstawowa: 2. Chwatow S., Hajczuk R.: Pycckuir si3bik B 6usHece, WSiP, Warszawa, 2000.
P " |3. Granatowska H., Danecka I.: Kak gena ? , Wyd. Szkolne PWN, Warszawa, 2003.
4, Milczarek W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa, 2007.
1. H.B.Backo, /3yqaem pycckuir, yaHaém Poccuto. 3gaTenscteo ®nuHTa: Hayka, Mocksa 2006.
Lterat 2. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA, Warszawa, 2004.
lteratura

uzupetniajaca:

3.Samek D.: Rozméwki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.
4 Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009.
5. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane i opracowane z literatury fachowej i z Internetu).

Jed.no.'stka. Studium Jezykdw Obcych
realizujgca: o
- Program opracowat(a): mgr Irena Kaminska
Data opracow.anla 7.05.2017
programu:




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia | Elektronika i Telekomunikacja Poziom i forma studiow | stopnia niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnosc: Aparatura Elektroniczna Sciezka dyplomowania:
Nezva | Ochrona wiasnosci intelektualnej|  Kod przedmiotu: TZ1D4803
przedmiotu:
Rodzaj . .
przedmioh: obowiazkowy | Semestr: 4 Punkty ECTS 1
Liczba godzin w
semestrze: W-10 C-0 L-0 P-0 PS-0 S-0
Przedmioty
wprowadzajace -

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu wtasnosci intelektualnej, przekazanie podstawowe;
wiedzy z prawa autorskiego i prawa przemystowego, zapoznanie z procedurami zaréwno polskiego prawa jak i
UE w tym zakresie. Oméwienie poszczegdlnych débr niematerialnych.

Forma zaliczenia

wyktad - zaliczenie pisemne, dyskusja

Zrodta prawa wlasnosci przemystowej i intelektualnej. System ochrony praw wiasnosci przemystowej. Ustawa
Prawo wiasnosci przemystowej oraz podstawowe akty prawne UE i migdzynarodowe w tym zakresie. Wynalazki.
Wzér uzytkowy. Wzér przemystowy. Znak towarowy. Oznaczenie geograficzne. Topografie uktadéw scalonych.

Trescl Ograniczenia prawa wtasnosci przemystowej. Prawa z licencji do débr niematerialnych. Zwalczanie nieuczciwej
programowe: o . , . ,
konkurencji jako element prawa wtasno$ci przemystowej. Prawa autorskie i prawa pokrewne. Przedmiot ochrony
prawa autorskiego. Dochodzenie roszczen z tytutu naruszenia praw wiasnosci intelektualnej i przemystowe;.
Naruszenie wtasno$ci przemystowej i intelektualnej.
. . . iesienie do kierunkowych efektd
Efektyl Student, ktory zaliczyt przedmiot: Odniesienie do kierun owych efe tow
ksztatcenia ksztatcenia
definiuje podstawowe pojecia i zasady z zakresu wtasnosci
B [Sode pot poje y ET1_W11
intelektualne;
umie poruszac sie po bazach patentowych i pozyskiwac
EK2 . . . e . ET1_U01
adekwatne informacje o przedmiotach wtasno$ci intelektualnej
EK3 pozyskup matlenal do rgzwazama problemu prawnego i ET1_U09
poprawnie go interpretuje
rozumie wage i wplyw prawa wtasnosci intelektualnej na prace
inzyniera, potrz moksztatcenia oraz my$li i dziata w
EKa yniera, potrzebe samoksztatcenia oraz my$li i dziata ET1_KO1, ET1_K05

sposdb przedsiebiorczy w zakresie wykorzystania débr

niematerialnych w sposob komercyjny




k”r efektu metoda weryfikacji efektu ksztatcenia forma zajec, na iore] zachodzi
sztatcenia weryfikacja
EK1 zaliczenie pisemne wyktadu
EK2 zaliczenie pisemne wykfadu W
EK3 dyskusja, zaliczenie pisemne wyktadu W
EK4 zaliczenie pisemne wykfadu W
= Udziat w wyktadach 10
% Udziat w konsultacjach 3
K=}
§a Przygotowanie do zaliczenia i obecno$¢ na nim 30
© Praca samodzielna z materiatami do rozwigzania problemu 32
2
=2
(7]
>
&
o
>
i)
o
=
n
3
e RAZEM: 75
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
Wskazniki udziatu nauczyciela 13 05
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0
1. Demendecki T, Niewegtowski A., Sitko J.J., Szczotka J., Tylec G.: Prawo wiasno$ci przemystowej,
Literatura 2015.
podstawowa: 2 Golat R.: Prawo autorskie i prawa pokrewne, C.H. Beck, 2011.
3. Golat R.: Dobra niematerialne, kompendium prawne, Branta, 2006.
. 1. Waliszko E.: Znaki towarowe, Of. Wyd. Branta, 2006.
uztg::it;:ca: 2. Pringle H, Gordon W.: Zarzadzanie marka, Rebis, 2008.
3. Heding T., Brand management: research, theory and practice, London, NY, 2009.
Jednostka Katedra Gospodarki Turystycznej
realizujgca:

Data opracowania
programu:

Program opracowat(a):
05.05.2017

dr Agnieszka Baran




