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Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow  pierwszy stopien, niestacjonarne

Specjalnosc¢:

Przedmiot wspdlny Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu:

Technika Mikroprocesorowa w

Energoelektronice EZ1D600 033

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 6 Punkty ECTS 3
Liczba godzi
e gaem W-10 C- L-20 P Ps- s-
W semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z elementami techniki mikroprocesorowej w uktadach energoelektronicznych. Nauczenie
Zeloeni obstugi oprogramowania narzedziowego do uruchamiania i testowania napisanych algorytméw sterowania.
atozenia

i cele przedmiotu:

Modyfikacje i sprawdzanie poprawnosci dziatania programéw realizujacych obstuge uktadow peryferyjnych.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny, laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, ocena z
dyskusji z zakresu realizowanego ¢wiczenia.

Funkcje systemu mikroprocesorowego w uktadach energoelektronicznych. Architektura mikrokontroleréw oraz
procesorow sygnatowych. Praca z narzedziami programistycznymi oraz sprzetowymi wspomagajacymi
uruchamianie sprzetu i oprogramowania. Podstawy programowania mikrokontroleréw i procesoréw sygnatowych

Tresc z wykorzystaniem jezyka wysokiego poziomu C oraz asemblera. Programowa realizacja wybranych blokéw
Programowe: Ifnkcjonalnych: filtry cyfrowe, regulatory cyfrowe P, PI, PID, uktadéw peryferyjnych (przetworniki A/C i C/A,
enkoder, modulator PWM). Modyfikacja i testowanie programéw z zastosowaniem specjalizowanego
oprogramowania oraz zestawu badawczo-laboratoryjnego.
Metody . C .
Wyktad informacyjny, éwiczenia przedmiotowe
dydaktyczne y any P
Efekty ksztatcenia [Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesienie d;slzz:sg:](ic;wych efekiow

ilustruje budowe blokowa uktadu regulacii z przeksztattnikiem

EK1 energoelektrgnlcznym orzflz opisuje fl'Jnkqe, zasade dziatania i EL1_ W04
przeznaczenie poszczegdlnych blokéw stosowanych w
mikroprocesorowym systemie sterowania

EK2 omawia sposob realizaji programowej wybranych blokdw sterowania EL1_ W06
w uktadach napedowych

EK3 ;’Jot.rafl opracowac szczegotowa dokumentacje wynikéw realizacji EL1_U07
éwiczenia (eksperymentu)
wykorzystuje narzedzia wspomagajgce programowanie

EK4 . A A ey EL1_U10
sprawdzajgce poprawnos¢ dziatania kodu Zrodtowego

EK5 potrafi 'myslec i dziataé kreatyvynle indywidualnie oraz w zespole w EL1_K03
zakresie tworzonych algorytmow

EK6

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za,JQC’ na, ktorej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 kolokwium zaliczajace wyktad, ocena sprawozdania z ¢wiczenia W, L
EK2 dyskusja nad sprawozdaniem z ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajeciach L
EK3 ocena sprawozdania z éwiczenia L
EK4 ocena sprawozdania z ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajeciach L
EKS obserwacja pracy studenta na zajeciach L
EK6
EK7
EK8
£ Udziat w wyktadach 10
1033 Udziat w laboratorium 20
% s Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
S % Opracowanie sprawozdan z laboratorium 10
Z::’ §, Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5
§ = Przygotowanie zaliczenia i obecnos¢ na nim 10
% Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 10
o RAZEM: 75
o Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
Wskazniki |, dziaty nauczyciela: 35 1
ilo$ciowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 60 2
1. Mroczek H.: Technika mikroprocesorowa, Wydaw. Politechniki todzkiej, 2007.
Literatura 2. Stannerby D.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Wyd. BTC, Warszawa 2004.
podstawowa: 3. Pietraszek, Stanistaw.: Mikrokontrolery PIC12Fxxx w praktyce, Warszawa: BTC, 2005.
4. Jabtonski, T.. Programowanie mikrokontroleréw PIC w jezyku C, Warszawa : Wydaw. BTC, 2005.
1. Analog Devices. ADSP-21xxx SHARC User's Manual.
. 2. Analog Devices. C/C++ Compiler & Library Manual for SHARC Processor.
L'te:a,t”_fa 3. Embree P. M.: C algoritms for real time DSP, Prentice Hall PTR 1995.
uzipeiniajaca. 1y Materialy pomocnicze i instrukcje opracowane w KEINE PB.
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujaca: Napedow Elektrycznych
Program opracowal(a):
Data opracowania 5-maj-2016 dr inz. Marek Korzeniewski
programu:




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny
) Nazwa programu Elektrotechnika Poziom i forma studiéw ~ pierwszy stopien, niestacjonarne
sztatcenia (kierunku)
Specjalnosé: Przedmiot wspdiny Sciezka dyplomowania:
Technika .
Nazwa przedmiotu: . Kod przedmiotu: EZ1D600026
mikroprocesorowa 2
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 6 Punkty ECTS 3
Liczba godzin
W semestrze: W- C- L-30 P- Ps- S
Przedmioty Technika mikroprocesorowa 1
wprowadzajace
Nabycie praktycznych umiejetno$ci w programowaniu mikroprocesoréw w jezykach niskiego i wysokiego
e poziomu
Zalozenia

i cele przedmiotu:

Forma zaliczenia

Sprawdzian pisemny i ocena sprawozdan

Programowanie na poziomie asemblera w celu realizacji podstawowych zadar arytmetycznych, dziatan na
tablicach, sortowania, przeszukiwania. Procedury - zasady pisania i wykorzystywania. Programowanie

Trescl ~|procesorow w jezyku wysokiego poziomu. Wykorzystywanie systemu przerwan. Realizacja typowych zadan
programowe: systemu mikroprocesorowego. Programowa obstuga urzadzen zewnetrznych.
Metody e .
Zestaw éwiczen laboratoryjnych.
dydaktyczne iy
Efekty ksztatcenia [Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesienie do kmrunkpwych efekiow
ksztatcenia

stosuje odpowiednie do zadania narzedzia programistyczne

EK1 . ) . oo EL1_U10
(kompilatory, symulatory, srodowiska uruchomieniowe);

EK? potrafi zaplsag opragowany qlgorytm w wybranym jezyku EL1_U11
programowania niskiego poziomu
potrafi zrealizowa¢ programowa obstuge podstawowych urzadzen

EK3 . EL1_U11
systemu mikroprocesorowego
potrafi zweryfikowa¢ poprawno$¢ przygotowanego oprogramowania

EK4 . o s . EL1_U10
stosujgc odpowiednie do tego $rodki programistyczne

EKS

EK6

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za,JQC’ na, ktorej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 sprawozdanie z ¢wiczenia lab., obserwacja pracy na zajeciach L
EK2 sprawozdanie z ¢wiczenia lab., sprawdzian pisemny umiejetno$ci L
programistycznych
EK3 sprawozdanie z éwiczenia lab., sprawdzian pisemny umiejetno$ci L
programistycznych
EK4 sprawozdanie z ¢wiczenia lab., obserwacja pracy na zajgciach L
EK5
EK6
EK7
EK8
£ Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
1033 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30
% 5 Opracowanie sprawozdan z laboratorium 16
S Udziat w konsultacjach 2
38
© o
§ z
2
©
a RAZEM: 78
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
, S, azni udziatu nauczyciela: 32 1
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 78 3
1. Hadam P. - Projektowanie systemdw mikroprocesorowych. BTC, Warszawa 2004.
Literatura 2. Grodzki L., Kociszewski R. - Programowanie procesorow eZ80 w asemblerze, Wyd. PB, 2016.
podstawowa: 3. Grodzki L. - Materiaty pomocnicze do wyktadu. strona www przedmiotu.
" |4. Grodzki L. - Komplet instrukcji do éwiczen laboratoryjnych. strona www przedmiotu..
1. Grodzki L. - Opis metaasemblera C32 - plik metaasembler.pdf, strona www przedmiotu.
2. Grodzki L. - Opis symulatora programowego Z80 - plik opis_symZ80.pdf, strona www przedmiotu.
Literatura 3. Ball S. - Embedded Microprocessor Systems, Elsevier Newnes, 2002.
uzupetniajaca:
Jednostka 1 tedra Automatyki i Elektroniki
realizujgca:

Program opracowal(a):

Data opracowania
programu:

1-maj-2016

dr inz. Lech Grodzki




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow  pierwszy stopien, niestacjonarne

Specjalnosé: Przedmiot wspdiny Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Sterowniki i regulatory 1 Kod przedmiotu: EZ1D600 027
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 6 Punkty ECTS 2
Liczba godZ|r.1 W-10 C- L P. Ps- S-
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zapoznanie studentow z systemami automatyki przemystowej, architekturg sterownikdw i regulatorow, zasadami
Zalozenia pracy i programowania sterownikéw PLC, zasadami konfiguracii i stojenia regulatoréw PID.

i cele przedmiotu:

Forma zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemne

Klasyfikacja regulatorow i sterownikéw PLC stosowanych w systemach automatyki. Urzadzenia wejSciowe i
wyjsciowe dla PLC, przetworniki pomiarowe, elementy wykonawcze; Charakterystyka konstrukcyjna i
funkcjonalna PLC, struktura wej$¢ i wyj$¢ binarnych i analogowych; Jezyki programowania sterownikéw PLC -

Tresci norma IEC-61131: jezyki graficzne (LD, FBD) i tekstowe (IL, ST); Synteza algorytmu procesu metodg GRAFCET;
programowe:  [Przyktady oprogramowania zadan sterowania logicznego i sekwencyjnego typowymi procesami
technologicznymi; Regulacja ciggta — bloki PID w sterownikach, konfiguracja i strojenie; Komunikacja PLC z
peryferiami, sieci przemystowe Profibus i Profinet.
Metody . .
Wyktad informacyjn
dydaktyczne y yny
Efekty ksztatcenia [Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesienie do kmrunkpwych efekiow
ksztatcenia

EK1 potrafi wngsmc przeznaczenie poszczegdinych elementdw systemu EL1 W04
automatyki

EK2 potrafi opisa¢ architekture i funkcjonowanie sterownika PLC EL1_W11

EK3 potrafi omowi¢ zasade syntezy algorytmu procesu i sterowania EL1_W17

EK4 rozpo;naje |.wym|en.|a podstawowe elementy jezyka programowania: EL1 W11
funkcie, bloki funkcyjne, programy

EK5 onentup siew obecnym stanie ora; trendach rozwojowych EL1 W18
systemow automatyki przemystowej

EK6

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za,JQC’ na, ktorej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 zaliczenie pisemne W
EK2 zaliczenie pisemne W
EK3 zaliczenie pisemne W
EK4 zaliczenie pisemne W
EK5 zaliczenie pisemne w
EK6
EK7
EK8
£ Udziat w wyktadach 10
S Udziat w konsultacjach 5
% 5 Poszerzanie we wtasnym zakresie wiedzy uzyskanej na wyktadzie 25
S % Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
3 8
© o
§ z
2
S
o RAZEM: 50
Lo Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
\.Ns’ka}zmkl udziatu nauczyciela: 15 05
ilogciowe :
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 0 0
1. Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujace sterowniki PLC: projektowanie algorytméw sterowania, Warszawa,
Wydaw. Naukowe PWN, 2008.
2. Flaga S.: Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym, Legionowo, Wydawnictwo BTC, 2010.
3. Kacprzak S.: Programowanie sterownikéw PLC zgodne z normg IEC61131-3 w praktyce, Legionowo,
Literatura Wydawnictwo BTC, 2011.
podstawowa: |4. Kwasniewski J.: Sterowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inzynierskiej Kwasniewski, Wydaw. BTC, Legionowo
2013
5. Mikulczyniski T., Samsonowicz Z., Wiectawek R.: Automatyzacja proceséw produkcyjnych : metody
modelowania procesow dyskretnych i programowania sterownikéw PLC, Wydaw. WNT, 2015
1. Kreglewska U., Lawrynczuk M., Marusak P.: Control Laboratory exercises, Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 2007.
. 2. Norma |IEC 61131 - Sterowniki programowalne.
Literatura ) - )
uzupehiajaca: 3. Materiaty organizacji PNO Polska - www.profibus.org.pl.
4. Trzasko W. Materiaty do wyktadu, strony www KAIE WE PB.
Jednostka ¢ tedra Automatyk i Elektroniki
realizujgca:

Data opracowania
programu:

Program opracowal(a):

12-maj-2016 dr inz. Wojciech Trzasko




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow  pierwszy stopien, niestacjonarne

Specjalnosé: Przedmiot wspdiny Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Energoelektronika 2 Kod przedmiotu: EZ1D600 065
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 6 Punkty ECTS 3
Liczba godZ|r.1 W- C- L- 30 P. Ps- s-
w semestrze:
Przedmioty Energoelektronika 1
wprowadzajace
Student potrafi przeprowadzi¢ analize dziatania badanych w trakcie zaje¢ uktadéw energoelektronicznych w
Zalozenia oparciu uzyskane wyniki badan eksperymentalnych. Potrafi skonfigurowaé stanowisko badawcze i dobra¢

i cele przedmiotu:

aparature pomiarowg do zaplanowanych badan. Potrafi korzysta¢ z oscyloskopéw cyfrowych i specjalistycznych
narzedzi informatycznych do opracowania i prezentacji wynikéw.

Forma zaliczenia

sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, poprawnie wykonane sprawozdania, ocena dyskusji na temat wynikow
badan zawartych w sprawozdaniach

Badanie uktadéw prostownikowych przy réznych obcigzeniach, zasilaczy impulsowych, falownikéw szeregowych,

Tresci prostownika rewersyjnego, prostownika z odbiornikiem R,L,E i przeksztattnika przeciwbieznego oraz sterowanie
programowe: napieciem wyjéciowym w jednofazowym falowniku napigcia i uktadéw prostownikowych o réznych konfiguracjach.
Metody .
laboratorium
dydaktyczne
Efekty ksztatcenia |Po zaliczeniu przedmiotu student Ocniesienie do kmrunkpwych efekiow
ksztatcenia

EK1 Student: planuje, przygotowuije i prz'eprowadza badama EL1 W13, EL1_U19
eksperymentalne wybranych uktadéw energoelektronicznych
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk

EK2 elektrycznych oraz podstawowych parametréw charakteryzujacych EL1 U07
przeksztattniki DC/DC, AC/DC i DC/AC i przedstawi¢ otrzymane -
wyniki w postaci graficznej oraz je zinterpretowac
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i eksperymenty (rejestracja
przebiegdw czasowych napiec i praddw i ich analiza widmowa oraz

EK3 . . o EL1_U08
zdejmowanie charakterystyk statycznych ) do analizy i oceny
dziatania badanych w trakcie laboratorium uktadéw

EK4 analizuje i oceqla dziatanie wybran}/ch ukffat'jow . EL1_U09
energoelektronicznych na podstawie wynikéw pomiaru

EK5 stosuje zasady bezpieczenistwa i higieny pracy EL1_U14

EK6

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za,JQC’ na, ktorej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, obserwacja pracy na zajeciach lab.
EK2 sprawozdania z ¢wiczen
EK3 sprawozdania z ¢wiczen, dyskusja nad sprawozdaniami z cwiczen
EK4 sprawozdania z ¢wiczen, dyskusja nad sprawozdaniami z éwiczen
EK5 obserwacja pracy na zajgciach lab.
EK6
EK7
EK8
£ Udziat w laboratorium 10 x 3h = 30
1033 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 8x2h= 16
% 5 Opracowanie sprawozdan z laboratorium 8x3h= 24
s % Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 8x1h= 8
38
© o
§ z
2
©
a RAZEM: 78
Wekasmiki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
skazniki . -
udziatu nauczyciela
ilosciowe 4 38 15
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 78 3
1. Barlik R., Nowak M.: Energoelektronika - elementy, podzespoty, uktady. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014.
2. Erickson R.W. Maksimowi¢ D.: Fundamentals of power electronics. Kulwer Academic Publishers, New York
_ 2001r.
Literatura 3. Krykowski K. : Energoelektronika. Oficyna Wydawnicza Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007r.
podstawowa: |4 Rashid H. M. Power electronics handbook : devices, circuits, and applications. 4rd. ed. Boston : Pearson
Education, 2014.
5. Tunia H., Barlik R.: Teoria przeksztattnikéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003r.
1. Citko T.: Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci. Oficyna Wydawnicza Politechnikibiatostockiej,
Biatystok, 2007r.
2. loinovici A.: Power electronics and energy conversion systems. Vol.1, Fundamentals and hard-switching
converters, Chichester : John Wiley & Sons, 2013.
Literatura 3. Kazmierkowski M.P., Matysik J.: Podstawy elektroniki i energoelektroniki. Oficyna Wydawnicza Politechniki
uzupehiajaca: Warszawskiej, 2004.
4. Pirdg St.: Energoelektronika. Uktady o komutaciji sieciowej i 0 komutacji twardej. Oficyna Wydawnicza AGH,
Krakow 2006.
5. Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspotczynnik mocy w systemach zasilania pradu przemiennego i metody jego
poprawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2000r.
Jednostka Katedra Energoelektroniki i . ,
L , Whisac osobe, ktora opracowata program
realizujgca: Napedow Elektrycznych
Program opracowalt(a):
Data opracowania 4-maj-2016 dr inz. Antoni Bogdan

programu:




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow  pierwszy stopien, niestacjonarne

Specjalnosé: Przedmiot wspdiny Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Uktady przeksztaltnikowe 2 Kod przedmiotu: EZ1D600 066
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 6 Punkty ECTS 3
Liczba godZ|r.1 W- C- L- 30 P. Ps- s-
w semestrze:
Przedmioty Uklady przeksztattnikowe 1
wprowadzajace
Student potrafi przeprowadzi¢ analize dziatania badanych w trakcie zaje¢ uktadéw energoelektronicznych w
Zatozenia oparciu uzyskane wyniki badar eksperymentalnych. Potrafi skonfigurowa¢ stanowisko badawcze i dobra¢

i cele przedmiotu:

aparature pomiarowg do zaplanowanych badan. Potrafi korzysta¢ z oscyloskopéw cyfrowych i specjalistycznych
narzedzi informatycznych do opracowania i prezentacji wynikéw.

Forma zaliczenia

sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, poprawnie wykonane sprawozdania, ocena dyskusji na temat wynikow
badan zawartych w sprawozdaniach

Badanie uktadéw prostownikowych przy réznych obcigzeniach, zasilaczy impulsowych, falownikéw szeregowych,

Tresci prostownika rewersyjnego, prostownika z odbiornikiem R,L,E i przeksztattnika przeciwbieznego oraz sterowanie
programowe: napieciem wyjsciowym w jednofazowym falowniku napigcia i uktadéw prostownikowych o réznych konfiguracjach.
Metody .
laboratorium
dydaktyczne
Efekty ksztatcenia |Po zaliczeniu przedmiotu student Ocniesienie do kmrunkpwych efekiow
ksztatcenia

EK1 Student: planuje, przygotowuije i prz'eprowadza badarya EL1 W13, EL1_U19
eksperymentalne wybranych uktadéw energoelektronicznych
potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk

EKD elektrycznych oraz podstawowych parametréw charakteryzujacych EL1 U07
przeksztattniki DC/DC, AC/DC i DC/AC i przedstawi¢ otrzymane -
wyniki w postaci graficznej oraz je zinterpretowac
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i eksperymenty (rejestracja
przebiegdw czasowych napieé i pradéw i ich analiza widmowa oraz

EK3 . . o EL1_U08
zdejmowanie charakterystyk statycznych ) do analizy i oceny
dziatania badanych w trakcie laboratorium uktadéw

EK4 analizuje i ocerya dziatanie wybranych uk.{aqow . EL1_U09
energoelektronicznych na podstawie wynikow pomiaru

EK5 stosuje zasady bezpieczenistwa i higieny pracy EL1_U14

EK6

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za,JQC’ na, ktorej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 sprawdziany przygotowania do ¢wiczen, obserwacja pracy na zajeciach lab.
EK2 sprawozdania z ¢wiczen
EK3 sprawozdania z ¢wiczen, dyskusja nad sprawozdaniami z cwiczen
EK4 sprawozdania z ¢wiczen, dyskusja nad sprawozdaniami z éwiczen
EK5 obserwacja pracy na zajgciach lab.
EK6
EK7
EK8
£ Udziat w laboratorium 30
1033 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 8x2h= 16
% s Opracowanie sprawozdan z laboratorium 8x3h = 24
S % Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 8x1h= 8
38
© o
§ z
2
S
a RAZEM: 78
Wskaznik Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
skazniki ; :
udziatu nauczyciela
ilosciowe 38 1.9
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 78 3
1. Barlik R., Nowak M.: Energoelektronika - elementy, podzespoty, uktady. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014.
2. Erickson R.W. Maksimowi¢ D.: Fundamentals of power electronics. Kulwer Academic Publishers, New York
_ 2001r.
Literatura 3. Krykowski K. : Energoelektronika. Oficyna Wydawnicza Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007r.
podstawowa: |4 Rashid H. M. Power electronics handbook : devices, circuits, and applications. 4rd. ed. Boston : Pearson
Education, 2014.
5. Tunia H., Barlik R.: Teoria przeksztattnikéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003r.
1. Citko T.: Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci. Oficyna Wydawnicza Politechnikibiatostockiej,
Biatystok, 2007r.
2. loinovici A.: Power electronics and energy conversion systems. Vol.1, Fundamentals and hard-switching
converters, Chichester : John Wiley & Sons, 2013.
Literatura 3. Kazmierkowski M.P., Matysik J.: Podstawy elektroniki i energoelektroniki. Oficyna Wydawnicza Politechniki
uzupe}niajqca: WarSZaWSkiej, 2004.
4. Pirdg St.: Energoelektronika. Uktady o komutaciji sieciowej i 0 komutacji twardej. Oficyna Wydawnicza AGH,
Krakow 2006.
5. Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspotczynnik mocy w systemach zasilania pradu przemiennego i metody jego
poprawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2000r.
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujaca: Napedow Elektrycznych
Program opracowat(a):
Data opracowania 4-maj-2016 dr inz. Antoni Bogdan

programu:




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow  pierwszy stopien, niestacjonarne

Specjalnos¢:

przedmiot wspolny Sciezka dyplomowania:

Urzadzenia i instalacje

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: EZ1D600 067
elektryczne 2
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 6 Punkty ECTS 5
wiezba godzin W-  C L3 P10 Ps S-
W semestrze:
Przedmioty Lo . Co . o
wprowadzajace Urzadzenia i instalacje elektryczne 1 lub Sieci zasilajace niskich napig¢ 1
Nauczenie podstawowych zasad doboru urzadzen elektrycznych na warunki pracy normainej oraz zaktoceniowe;.
Nauczenie zasad i kryteriow wymiarowania $rodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych
Zalozenia niskiego. Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania aparatury diagnostycznej oraz prowadzenia badania

i cele przedmiotu:

urzadzen elektrycznych wraz z podstawowymi zjawiskami fizycznymi w nich zachodzacymi. Wyksztatcenie zasad
sporzadzania dokumentacji technicznej w zakresie instalacji elektrycznych.

Forma zaliczenia

Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do éwiczen, dyskusja nad wynikami pomiarow ,
projekt - przygotowany projekt oraz ustne zaliczenie projektu.

Zasady doboru urzadzen elektrycznych. Przewody i kable elektroenergetyczne. Dobor oprzewodowania.
Projektowanie instalacji. Ochrona podstawowa. Samoczynne wytaczenie zasilania. Wytgczniki

Tresci .
programowe: réznicowopradowe. Srodki ochrony przeciwporazeniowej bez przewodu ochronnego. Ochrona
" |przeciwporazeniowa w urzadzeniach wysokiego napiecia.
Metody . . . R . . .
Prezentacja multimedialna, wyktad, wolna dyskusja, eksperyment, ¢wiczenia laboratoryjne, realizacja projektu,
dydaktyczne ] Yy YSKUS] pery Yl Ja proj
Efekty ksztatcenia |Po zaliczeniu przedmiotu student Ocniesienie do kmrunkpwych efekiow
ksztatcenia

wymienia i opisuje podstawowe wymagania obowigzujacych

EK1 przepiséw, dotyczace budowy i doboru urzadzen w instalacjach EL1_W16
elektrycznych

EK2 przedstawia metodyke projektowania instalacji elektrycznych EL1_W17

EK3 ma podstawowa wiedze na temat cyklu Zzycia urzadzen elektrycznych EL1_W19
omawia podstawowe zasady wymiarowania $rodkéw ochrony

EK4 przeciwporazeniowej oraz zasady BHP uzytkowania urzadzen i EL1_W20
instalacji elektrycznych

EK5 wykonuje podstawowe badania eksploatacyjne urzadzer i instalacji EL1_U07
elektrycznych

EK6 stosuje zasady BHP przy badaniu urzadzer i instalacji elektrycznych EL1_U14
potrafi zaprojektowac i poréwnaé podstawowe uktady instalacii

EK7 elektrycznych, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i EL1_U13, EL1_U15
ekonomicznych, uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi

EKS potrafi pracowac w zgspole, potrafi gpragowac i zrealizowa¢ EL1 K03
harmonogram prac niezbedny do osiggnigcia celu




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za,JQC’ na, ktorej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 sprawozdanie z ¢wiczenia lab, dyskusja nad wynikami pomiaréw, przygotowany Lp
projekt. '
EK2 opracowany projekt oraz ustne zaliczenie projektu P
EK3 kolokwium zaliczajace ¢wiczenia, C
EK4 sprawozdanie z ¢wiczenia lab, dyskusja nad wynikami pomiaréw, przygotowany Lp
projekt. '
EK5 sprawozdanie z ¢wiczenia, dyskusja nad wynikami pomiaréw, obserwacja pracy L
na zajeciach lab.
EK6 sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajgciach lab.
EK7 przygotowany projekt oraz ustna obrona projektu P
EKS dyskusja nad sprawozdaniem z éwiczenia, obserwacja pracy na zajeciach L
S Udziat w laboratorium 30
§ Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30
Z>)~ s Opracowanie sprawozdan z laboratorium 10
g < Udziat w projekcie 10
é g Przygotowanie projektu 40
= Udziat w konsultacjach 5
o RAZEM: 125
Wskazniki Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
SKaznikl - 1ydziatu nauczyciela:
ilosciowe 45 15
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 125 5
1. Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT, Warszawa 2013.
2. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa 2012.
. 3. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 2013.
Literatura . 4. Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T.: Instalacje elektryczne. Budowa, projektowanie i
podstawowa: | eyqpioatacja. OWPW, Warszawa 2011.
5. PN-HD 60364 (norma wieloarkuszowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
1. Seip G.G.: Electrical Installations Handbook. John Wiley and Sons. Third Edition, 2000.
Literatura 2. tasak F. : Pomiary i badania eksploatacyjne w instalacjach elektrycznych, Wyd. Wiedza i Praktyka, Warszawa
uzupetniajaca: 2013
Jednostka Katedra Elektroenergetyki,
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietlnej
Program opracowat(a):
Data opracowania 8-maj-2016 dr inz. Marcin A. Sulkowski
programu:




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow  pierwszy stopien, niestacjonarne

Specjalnos¢:

przedmiot wspolny Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu: | Sieci zasilajace niskich napie¢ 2 Kod przedmiotu: EZ1D600 068
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 6 Punkty ECTS 5
Hiozba godzin W- C L3 P10 Ps -
W semestrze:
Przedmioty o . T . o
wprowadzajace Urzadzenia i instalacje elektryczne 1 lub Sieci zasiljgce niskich napie¢ 1
Nauczenie podstawowych zasad doboru urzadzen elektrycznych w sieciach zasilajacych i odbiorczych nn na
warunki pracy normainej oraz zaktdceniowej. Nauczenie zasad i kryteriow wymiarowania Srodkéw ochrony
Zatozenia przeciwporazeniowej w sieciach elektrycznych. Wyksztatcenie umiejgtnosci stosowania aparatury

i cele przedmiotu:

diagnostycznej oraz prowadzenia badania urzadzer elektrycznych wraz z podstawowymi zjawiskami fizycznymi
w nich zachodzacymi. Wyksztatcenie zasad sporzadzania dokumentaciji technicznej w zakresie sieci zasilajgcych
i odbiorczych.

Forma zaliczenia

Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do éwiczen, dyskusja nad wynikami pomiarow ,
projekt - przygotowany projekt oraz ustne zaliczenie projektu.

Zasady doboru urzadzen elektrycznych. Przewody i kable elektroenergetyczne. Dobor oprzewodowania.
Projektowanie sieci zasilajacych nn. Ochrona podstawowa. Samoczynne wylaczenie zasilania. Wytaczniki

Tresci -
programowe: réznicowopradowe. Srodki ochrony przeciwporazeniowej bez przewodu ochronnego.
Metody . L . R . N .
Prezentacja multimedialna, wyktad, wolna dyskusja, eksperyment, ¢wiczenia laboratoryjne, realizacja projektu,
dydaktyczne ) Yy YSKUS] pery Yl Ja proj
Efekty ksztatcenia |Po zaliczeniu przedmiotu student Ocniesienie do kmrunkpwych efekiow
ksztatcenia

wymienia i opisuje podstawowe wymagania obowigzujgcych

EK1 przepisdw, dotyczace budowy i doboru urzadzen w instalacjach EL1_W16
elektrycznych

EK2 przedstawia metodyke projektowania instalacji elektrycznych EL1_W17

EK3 ma podstawowa wiedz¢ na temat cyklu zycia urzadzen elektrycznych EL1_W19
omawia podstawowe zasady wymiarowania $rodkéw ochrony

EK4 przeciwporazeniowej oraz zasady BHP uzytkowania urzadzen i EL1_W20
instalacji elektrycznych

EK5 wykonuje podstawowe badania eksploatacyjne urzadzer i instalacji EL1_U07
elektrycznych

EK6 stosuje zasady BHP przy badaniu urzadzen i instalacji elektrycznych EL1_U14
potrafi zaprojektowac i poréwnaé podstawowe uktady instalaci

EK7 elektrycznych, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i EL1_U13, EL1_U15
ekonomicznych, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi

EKS potrafi pracowa¢ w zgspole, potrafi qpragovs(ac i zrealizowac EL1 KO3
harmonogram prac niezbedny do osiggniecia celu




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za,JQC’ na, ktorej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 sprawozdanie z ¢wiczenia lab, dyskusja nad wynikami pomiaréw, przygotowany Lp
projekt. '
EK2 opracowany projekt oraz ustne zaliczenie projektu P
EK3 kolokwium zaliczajace ¢wiczenia, C
EK4 sprawozdanie z ¢wiczenia lab, dyskusja nad wynikami pomiaréw, przygotowany Lp
projekt. '
EK5 sprawozdanie z ¢wiczenia, dyskusja nad wynikami pomiaréw, obserwacja pracy L
na zajeciach lab.
EK6 sprawozdanie z ¢wiczenia, obserwacja pracy na zajgciach lab.
EK7 przygotowany projekt oraz ustna obrona projektu P
EKS dyskusja nad sprawozdaniem z ¢éwiczenia, obserwacja pracy na zajeciach L
S Udziat w laboratorium 30
§ Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30
Z>>~ s Opracowanie sprawozdan z laboratorium 10
g < Udziat w projekcie 10
é g Przygotowanie projektu 40
= Udziat w konsultacjach 5
o RAZEM: 125
Wekasnikd Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
skazniki : e
udziatu nauczyciela:
ilosciowe d 45 15
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 125 5
1. Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT, Warszawa 2013.
2. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa 2012.
Literatura 3. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 2013.
odstawowa: 4. Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T.: Instalacje elektryczne. Budowa, projektowanie i
P " |eksploatacja. OWPW, Warszawa 2011,
5. PN-HD 60364 (norma wieloarkuszowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
1. Seip G.G.: Electrical Installations Handbook. John Wiley and Sons. Third Edition, 2000.
Literatura 2. tasak F. : Pomiary i badania eksploatacyjne w instalacjach elektrycznych, Wyd. Wiedza i Praktyka, Warszawa
uzupetniajaca: (2013
Jednostka Katedra Elektroenergetyki,
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietinej
Program opracowat(a):
Data opracowania 8-maj-2016 dr inz. Marcin A. Sulkowski
programu:




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny
) Nazwa programu Elektrotechnika Poziom i forma studiéw ~ pierwszy stopien, niestacjonarne
sztatcenia (kierunku)
Specjalnos¢: Przedmiot wspéiny Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Podstawy automatyki 2 Kod przedmiotu: EZ1D600 069
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 6 Punkty ECTS 5
wiezba godzin W-  C L2 P Ps20 S
W semestrze:
Przedmio't y Podstawy automatyki 1
wprowadzajace
Zalozenia Wyksztatcenie umiejetnosci analizy i syntezy podstawowych ukfadow sterowania.

i cele przedmiotu:

Pracownia - ocena sprawozdan z wykonanych zadan

Forma zaliczenia Laboratorium - ocena sprawozdan

Analiza eksperymentalna prostych uktadéw regulacji automatycznej. Wyznaczanie wskaznikéw oceny jakosci
regulacji - czestotliwoSciowych i czasowych. Metody eksperymentalne i analityczne doboru nastaw regulatoréw

Tresci PID. Dyskretne regulatory PID. Uktady regulacji dwustawne;.
programowe:
Metody zadania w ramach pracowni specjalistycznej, ¢wiczenia laboratoryjne
dydaktyczne
Efekty ksztatcenia |Po zaliczeniu przedmiotu student Ocniesienie do kmrunkpwych efekiow
ksztatcenia

EK1 potraf! korzystac. z narzedzi programistycznych do analizy prostych EL1 W04, EL1_U09
uktadéw regulacji

EK2 poter:\fl wykorzystac poznane metody i mo'<.jele matematy(,jzne do EL1_W04, EL1_U09
analizy i syntezy prostego uktadu regulacji automatycznej
umie oceni¢ jako$¢ pracy uktadu sterowania i ma elementarng,

EK3 wiedze w zakresie podstawowych metod korekcji dziatania uktadu EL1_WO04
regulacii
potrafi konfigurowa¢ elementy sprzetowe i programowe systemu

EK4 . o . . EL1_U19
sterowania, uwzgledniajgc zasady ich wspotpracy
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary

EK5 . L ) . EL1_U09
charakterystyk czasowych i czestotliwo$ciowych uktadéw regulacji

EK6 potrafi §}<onf|gurowac rggulator PID i zastosowaé¢ go w uktadzie EL1_U19
regulacji automatycznej

EK7 potrafi pracowa¢ w zespole EL1_KO03, EL1_K04

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za.JQC’ ng kto.rej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 Ocena sprawozdan z pracowni specjalistyczne; Ps
EK2 Ocena sprawozdan z pracowni specjalistyczne; Ps
EK3 Ocena sprawozdan z laboratorium
EK4 Ocena sprawozdan z laboratorium
EK5 Ocena sprawozdan z pracowni specjalistycznej i laboratorium Ps, L
EK6 Ocena sprawozdan z laboratorium
EK7 Ocena sprawozdan z laboratorium
EK8
s Udziat w pracowni specjalistyczne; 20
1":;’ Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 10 x 2h 20
g s Opracowanie sprawozdan z pracowni specjalistycznej 8 x3h 24
S % Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20
Z::’ §> Przygotowanie si¢ do éwiczen laboratoryjnych 10 x 2h 20
E Z Opracowanie sprawozdan z laboratorium 8 x2h 16
= Udziat w konsultacjach 5x1h 5
@ RAZEM: 125
Wekasniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
skazniki : e
udziatu nauczyciela:
ilo$ciowe d 45 15
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 125 5
1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa, 2014.
2. Debowski A.: Automatyka: technika regulacji. WNT, Warszawa, 2013.
3. Gessing R.: Podstawy automatyki. Politechnika Slaska, Gliwice, 2001.
Literatura 4. Prajs Z.: Podstawy automatyki w zdaniach: ukfady liniowe ciggte. Oficyna Wydawnicza Politechniki
podstawowa; |Biatostockiej, Biatystok, 2010.
5. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przyktadach i zadaniach. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Biatostockiej, Biatystok, 2014.
1. Instrukcje do laboratorium i pracowni specjalistycznej dostepne na stronie internetowej Katedry Automatyki i
. Elektroniki.
L|te+raltulra ~[2. Levine W. S.: Control systems fundamentals. CRC/Taylor & Francis, Boca Raton, 2011.
vzupeniEaca: 3 Ogata K.: Modern control engineering. Prentice-Hall, Upper Saddle River, 2002.
Jednostka 1y tedra Automatyki i Elektroniki
realizujgca:

Data opracowania
programu:

Program opracowat(a):

13-maj-2016 dr inz. Krzysztof Rogowski




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny
) Nazwa programu Elektrotechnika Poziom i forma studiéw ~ pierwszy stopien, niestacjonarne
sztatcenia (kierunku)
Specjalnos¢: Przedmiot wspéiny Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Technika regulacji 2 Kod przedmiotu: EZ1D600 070
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 6 Punkty ECTS 5
wiezba godzin W-  C L2 P Ps20 S
W semestrze:
Przedmio'ty Technika regulacji 1
wprowadzajace
Zalozenia Wyksztatcenie umiejetnosci analizy i syntezy podstawowych uktadow regulacji automatyczne;.

i cele przedmiotu:

Pracownia - ocena sprawozdan z wykonanych zadan

Forma zaliczeni . .
orma zallczenia | ahoratorium - ocena sprawozdan

Analiza eksperymentalna prostych uktadéw regulacji automatycznej. Wyznaczanie wskaznikéw oceny jakosci
regulacji - czestotliwoSciowych i czasowych. Regulatory PID, ich struktura i podstawowe wiasciwosci. Metody

Tresci eksperymentalne i analityczne doboru nastaw regulatoréw PID. Dyskretne regulatory PID. Uktady regulacii
programowe. | qwustawnej.

Metody . . . Co . .
zadania w ramach pracowni specjalistycznej, ¢wiczenia laboratoryjne
dydaktyczne P pedalslyczne) K
Efekty ksztatcenia [Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesienie do kmrunkpwych efekiow
ksztatcenia
EK1 poter:\fl wykorzystac poznane metody i mo'<.jele matematy(,jzne do EL1_W04, EL1_U09
analizy i syntezy prostego uktadu regulacji automatycznej
EK2 potraf! korzystac. z narzedzi programlstycznych do analizy prostych EL1_W04, EL1_U09
uktadéw regulacji automatycznej
umie oceni¢ jako$¢ pracy uktadu sterowania i ma elementarng,
EK3 wiedze w zakresie podstawowych metod korekcji dziatania uktadu EL1_WO04
regulacii
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary
EK4 . L ) - EL1_U09
charakterystyk czasowych i czestotliwo$ciowych uktadéw regulacji
potrafi konfigurowac elementy sprzetowe i programowe systemu
EK5 . o . . EL1_U19
sterowania, uwzgledniajgc zasady ich wspotpracy
EK6 potrafi §}<onf|gurowac rggulator PID i zastosowac go w uktadzie EL1_U19
regulacji automatycznej
EK7 potrafi pracowa¢ w zespole EL1_KO03, EL1_K04
EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zaje(:, na, ktérej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 Ocena sprawozdan z pracowni specjalistyczne; Ps
EK2 Ocena sprawozdan z pracowni specjalistyczne; Ps
EK3 Ocena sprawozdan z laboratorium L
EK4 Ocena sprawozdan z pracowni specjalistycznej i laboratorium Ps, L
EK5 Ocena sprawozdan z laboratorium
EK6 Ocena sprawozdan z laboratorium
EK7 Ocena sprawozdan z laboratorium
EK8
s Udziat w pracowni specjalistyczne; 20
1":;’ Przygotowanie do pracowni specjalistycznej 10 x 2h 20
% Eg‘ Oprécowani(? spra.wozdah z prac.owni specjalistycznej 8x3h 24
5 5 Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 20
é §, Przygotowanie sie do éwiczen laboratoryjnych 10 x 2h 20
E Z Opracowanie sprawozdan z laboratorium 8 x2h 16
= Udziat w konsultacjach 5x1h 5
& RAZEM: 125
Wekasnik Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego 0 ECTS
osciowe udziatu nauczyciela: 45 15
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 125 5

1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa, 2014.
2. Debowski A.: Automatyka: technika regulacji. WNT, Warszawa, 2013.
3. Gessing R.: Podstawy automatyki. Politechnika Slaska, Gliwice, 2001.

Literatura 4. Prajs Z.: Podstawy automatyki w zdaniach: ukfady liniowe ciggte. Oficyna Wydawnicza Politechniki
podstawowa; |Biatostockiej, Biatystok, 2010.
5. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przyktadach i zadaniach. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Biatostockiej, Biatystok, 2014.

1. Instrukcje do laboratorium i pracowni specjalistycznej dostepne na stronie internetowej Katedry Automatyki i
Elektroniki.

uztitg:it:.raca_ 2. Levine W. S.: Control systems fundamentals. CRC/Taylor & Francis, Boca Raton, 2011.
peiniajaca: 3. Ogata K.: Modern control engineering. Prentice-Hall, Upper Saddle River, 2002.

Jednostka o dra Automatyki i Elektroniki

realizujgca:

Program opracowat(a):

Data opracowania 13-maj-2016 dr inz. Krzysztof Rogowski
programu:




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow  pierwszy stopien, niestacjonarne

Specjalnos¢: Przedmiot wspéiny Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Naped elektryczny 1 Kod przedmiotu: EZ1D600 071
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 6 Punkty ECTS 3
Liczba godzin
W semestrze: W-20 C- L- P- Ps-10 S-
Przedmioty
wprowadzajace
Nabywa wiedze z zakresu budowy i zasady pracy wybranych elektrycznych uktadéw napedowych, w stanach
Zalozenia ustalonych i przejsciowych. Potrafi: obliczy¢ punkt pracy oraz podstawowe parametry wybranych uktadéw

i cele przedmiotu:

napedowych oraz przeprowadzi¢ symulacje komputerowg charakterystyk elektromechanicznych tych uktadéw.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny;
pracownia specjalistyczna - sprawdzian pisemny, sprawozdanie z symulacji komputerowych

Wyktad: Elektryczne uktady napgdowe - podstawowe definicje, podzespoty, obszary zastosowan. Charakterystyki
mechaniczne dla réznych typow silnikéw i réznych typéw obcigzenia. Zastepczy moment obcigzenia, moment
bezwtadno$ci. Réwnania ruchu. Silnik obcowzbudny pradu statego, silnik szeregowy, silnik asynchroniczny -
charakterystyki mechaniczne, metody regulacji predkoéci oraz rozruchu i hamowania. Obcowzbudny silnik pradu

Tresci statego - podstawowe réwnania rozniczkowe, schematy blokowe i charakterystyki dynamiczne. Metody
programowe:  |czestotliwosciowej regulacji napedow pradu przemiennego - rownania i charakterystyki.
Pracownia specjalistyczna: Obliczenia ustalonego punktu pracy oraz podstawowych parametrow uktadu
napedowego z obcowzbudng maszyng pradu statego oraz maszyng asynchroniczng pierscieniowa.
Przeprowadzenie symulacji komputerowych tych uktadéw.
Metody Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego; pracownia specjalistyczna problemowa z elementami
dydaktyczne  |symulacji komputerowe;
Efekty ksztatcenia |Po zaliczeniu przedmiotu student Ocniesienie do kmrunkpwych efekiow
ksztatcenia

opisuje i ilustruje charakterystyki mechaniczne maszyn napedowych

EK1 - o EL1_W12
(silnikéw) oraz maszyn roboczych (mechanizméw)

EK2 opisuje i ilustruje metody i sposoby regulacji predkosci w wybranych EL1 W12
uktadach napgdowych
oblicza charakterystyki elektromechaniczne wybranych uktadow

EK3 . . . EL1_U09
napedowych z silnikami pradu statego i przemiennego

EK4 przeprowadza symulacje komputerowe wybranych uktadow EL1 U07
napedowych -

EK5

EK6

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za,JQC’ na, ktorej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 egzamin pisemny z wyktadu W
EK2 egzamin pisemny z wyktadu w
EK3 sprawdzian pisemny z pracowni specjalistycznej PS
EK4 ocena sprawozdania z symulacji komputerowych PS
EK5
EK6
EK7
EK8
© Udziat w wyktadach 20
c
1":;’ Udziat w pracowni specjalistycznej 10
g s Przygotowanie do zaje¢ z pracowni specjalistycznej 15
S % Opracowanie sprawozdania z pracowni specjalistyczne; 3
Z::’ § Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownig specjalistyczng 3
E Z Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistyczne; 10
% Przygotowanie do egzaminu i udziat w nim 1242 14
@ RAZEM: 75
Wekasniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
skazniki : e
udziatu nauczyciela:
ilo$ciowe d 108 15
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 41 15
1. Antal L.; Zagadnienia maszyn, napedow i pomiaréw elekirycznych. Wroctaw: Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2009
2. Muszynski R.: Sterowanie uktadami elektromechanicznymi: przyktady obliczeniowe. Poznan, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2007.
_ 3. Chodnikiewicz K., Moszczynski L.: Zbior zadan z podstaw napedu elekirycznego z rozwigzaniami, Warszawa,
Literatura | oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2014
podstawowa: |4 zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T.: Automatyka napedu elektrycznego, Poznan, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2012.
5. Lastowiecki J.: Napedy elektryczne w automatyce i robotyce, Kielce, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2011
6. Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza PW, W-wa 2012.
1. Wild T.: Electrical Machines, Drives and Power Systems, Sixth Edition, Pearson Education International, 2006.
2. Sieklucki G.: Automatyka napedu, Wydawnictwa AGH Krakéw 2009
Literatura 3. Przepiorkowski J.: Silniki elektryczne w praktyce elektronika. Wydawnictwo BTC, Warszawa 2007
.. |4. Przyborowski W., Kaminski G.: Maszyny elektryczne, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
uzupetniajgca: n
Warszawskiej, 2014
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujaca: Napedow Elektrycznych
Program opracowal(a):
Data opracowania 20-kwi-2016 dr inz. Jarostaw Werdoni,

programu:

drinz. Adam Kuzma




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow  pierwszy stopien, niestacjonarne

Specjalnos¢: Przedmiot wspéiny Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: | Napedy przeksztattnikowe 1 Kod przedmiotu: EZ1D600 072
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 6 Punkty ECTS 3
wiezba godzin w-20 C L P Ps10 S
w semestrze:
Przedmioty
wprowadzajace
Student nabywa wiedze i umiejetno$ci z zakresu budowy i zasady pracy wybranych przeksztattnikowych uktadow
Zalozenia napedowych, w stanach ustalonych i przejSciowych. Potrafi: obliczy¢ punkt pracy oraz podstawowe parametry

i cele przedmiotu:

wybranych przeksztattnikowych uktadéw napedowych, przeprowadzi¢ symulacje komputerowg charakterystyk
elektromechanicznych oraz uktadéw zasilania tych uktadéw.

Forma zaliczenia

Wyktad - egzamin pisemny;
pracownia specjalistyczna - sprawdzian pisemny, sprawozdanie z symulacji komputerowych

Wyktad: Przeksztattnikowe uktady napedowe - podstawowe definicje, podzespoty, obszary zastosowan.
Charakterystyki mechaniczne dla réznych typ6w silnikéw i réznych typéw obcigzenia. Zastepczy moment
obcigzenia, moment bezwtadnoéci. Rownania ruchu. Silnik obcowzbudny pradu statego, silnik szeregowy, silnik
asynchroniczny - zasilane z przeksztattnikdw energoelektronicznych - charakterystyki mechaniczne, metody
regulacji predkosci oraz rozruchu i hamowania. Obcowzbudny silnik pradu statego - podstawowe réwnania

Tresci
programowe: rézniczkowe, schematy blokowe i charakterystyki dynamiczne. Metody czestotliwo$ciowej regulacji napedow
pradu przemiennego - rownania i charakterystyki.
Pracownia specjalistyczna: Obliczenia ustalonego punktu pracy oraz podstawowych parametrow uktadu
napedowego z obcowzbudng maszyng pradu statego oraz maszyng asynchroniczng pierscieniowa.
Przeprowadzenie symulacji komputerowych tych uktadéw.
Metody Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego; pracownia specjalistyczna problemowa z elementami
dydaktyczne  |symulacji komputerowe;
Efekty ksztatcenia [Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesienie do kmrunkpwych efekiow
ksztatcenia

opisuje i ilustruje charakterystyki mechaniczne maszyn napedowych

EK1 L o EL1_W12
(silnikéw) oraz maszyn roboczych (mechanizméw)

EK2 opisuje i |Ius.trUJe metody i sposoby regulacji predko$ci w wybranych EL1 W12
przeksztattnikowych uktadach napgdowych
oblicza charakterystyki elektromechaniczne wybranych uktadow

EK3 R . . EL1_U09
napedowych z silnikami pradu statego i przemiennego

EK4 przeprowadza symulacje komputerowe wybranych uktadow EL1_U07
napedowych

EKS

EK6

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Zaj?C .(JeS“ Jest \.Nlecej .nlz J.e dna), na
ksztatcenia ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 egzamin pisemny z wyktadu w
EK2 egzamin pisemny z wyktadu W
EK3 sprawdzian pisemny z pracowni specjalistycznej PS
EK4 ocena sprawozdania z symulacji komputerowych PS
EK5
EK6
EK7
EK8
£ Udziat w wyktadach 20
qu’ Udziat w pracowni specjalistyczne; 10
% 5 Przygotowanie do zaje¢ z pracowni specjalistycznej 15
S % Opracowanie sprawozdania z pracowni specjalistycznej 3
Z::’ §, Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracownig specjalistyczng 3
§ = Przygotowanie do zaliczenia pracowni specjalistyczne; 10
% Przygotowanie do egzaminu i udziat w nim 1242 14
o RAZEM: 75
Wekasniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
skazniki : e
udziatu nauczyciela:
ilo$ciowe d 35 15
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 41 15
1. Antal L.; Zagadnienia maszyn, napedow i pomiaréw elekirycznych. Wroctaw: Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2009
2. Muszynski R.: Sterowanie uktadami elektromechanicznymi: przyktady obliczeniowe. Poznan, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2007.
_ 3. Chodnikiewicz K., Moszczynski L.: Zbior zadan z podstaw napedu elekirycznego z rozwigzaniami, Warszawa,
Literatura | oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2014
podstawowa: |4 zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T.: Automatyka napedu elektrycznego, Poznan, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2012.
5. Lastowiecki J.: Napedy elektryczne w automatyce i robotyce, Kielce, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2011
6. Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza PW, W-wa 2012.
1. Wild T.: Electrical Machines, Drives and Power Systems, Sixth Edition, Pearson Education International, 2006.
2. Sieklucki G.: Automatyka napedu, Wydawnictwa AGH Krakéw 2009
. 3. Przepiorkowski J.: Silniki elektryczne w praktyce elektronika. Wydawnictwo BTC, Warszawa 2007
Literatura i . ) . . o
uzupehiajaca: 4. Przyborowski W., Kaminski G.: Maszyny elektryczne, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
" |Warszawskiej, 2014
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujaca: Napedow Elektrycznych
Program opracowal(a):
Data opracowania 20-kwi-2016 dr inz. Jarostaw Werdoni,

programu:

drinz. Adam Kuzma




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow pierwszy stopien, niestacjonarne

Specjalnos¢:

Przedmiot wspdiny Sciezka dyplomowania:

Nazwa przedmiotu:| ~Podstawy techniki Swietlnej 2 Kod przedmiotu: EZ1D600 073
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3 Punkty ECTS 3
Liczba god2|r.1 W- C- L- 20 P. Ps- s-
W semestrze:
Przedmioty Podstawy techniki $wietinej 1
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi typami i budowa opraw o$wietleniowych oraz zasadq dziatania i wybranymi
zastosowaniami Swiatlowoddw. Nauczenie obstugi i wykorzystania sprzetu do pomiaru widma promieniowania, a
Zalozenia  |takze podstaw wykonywania pomiarow fotometrycznych i spekirofotometrycznych. Zbudowanie i testowanie

i cele przedmiotu:

uktaddw z elektrycznymi i optoelektronicznymi zrodtami $wiatta oraz badanie podstawowych parametréw opraw
o$wietleniowych i konstrukcji optoelektronicznych.

Forma zaliczenia

Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do laboratorium

1. Zrodta $wiatta wysokoprezne.
2. Oprawy symetryczne i asymetryczne.
3. Wiasciwosci elektronicznych uktadéw zaptonowych do pétprzewodnikowych i konwencjonalnych Zrédet $wiatta

Tresd . |4. Mieszanie barw. Pomiary spektrofotometryczne wybranych Zrodet Swiatta.
programowe: . o . - .
5. Pomiary wtasciwo$ci Swiattowodow i konstrukgji optoelektronicznych
Metody . o . .
Laboratorium - praktyczna realizacja pomiaréw na stanowisku badawczym
dydaktyczne
Efekty ' Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesienie do klerunk'owych efektow
ksztatcenia ksztatcenia
EK1 wymienia | krotko charakteryzwe parametry opraw os$wietleniowych i EL1 W14, EL1_U16
konstrukcji optoelektronicznych
EK2 opisuje zasade dziatania i gtowne parametry czujnikéw optycznych EL1_W10, EL1_W14, EL1_W19
EK3 pos’fgggje sie .sprzetem do pomiaréw widma promieniowania oraz EL1_U08
analizuje wyniki
EK4 Yvykonu!e pomiary wybranych’ wielkosci swm?lno-optycznych zrddet EL1_U08, EL1_U15
Swiatta i opraw oraz elementdw optoelektronicznych
EK5 wykonuje proste symulacje konstrukcji optoelektronicznych EL1_WO07, EL1_U08
EK6 testuje proste ukfady i konstrukcje z czujnikami optoelektronicznymi EL1_WO07, EL1_U08
EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajgc, ng ktorej zachodz
ksztatcenia weryfikacja
EK1 obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z Cwiczenia L
EK2 obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z cwiczenia L
EK3 obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z Cwiczenia L
EK4 obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z cwiczenia L
EK5 obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z cwiczenia L
EK6 obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z cwiczenia L
EK7
EK8
Udziat w laboratorium 20
‘% Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20x1 20
% R Opracowanie sprawozdar z laboratorium i/lub wykonanie zadari domowych (prac 20x2 40
) S domowych) X
§ g Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5 5
=)
£ ‘;’ Przygotowanie do zaliczenia i obecnos¢ na nim 4+1 5
o
2
@©
@
RAZEM: 90
.. |Naktad pracy studenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
Wskaznki | yqziatu nauczyciela: % 1
iloSciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 90 3
1. Zagan W.: Podstawy techniki $wietinej, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014;
2. Czyzewski D., Zalewski S.: Laboratorium fotometrii i kolorymetrii, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Literatura Warszawa 2(,)07;
podstawowa: 3. Technika Swietlna 2009 - Poradnik - Informator, Polski Komitet O$wietleniowy, Warszawa 2013;
" |4. Dorosz J.: Technologia $wiattowodow widknistych, Polskie Towarzystwo Ceramiczne ; Biatystok : Politechnika
Biatostocka, 2005.
1. Hauser J. Elektrotechnika: podstawy elektrotermii i techniki Swietinej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
_ Poznan 2006
Literatura

uzupetniajaca:

2. Tran Quoc Khanh, Peter Bodrogi, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler: LED lighting : technology and
perception, Weinheim : Wiley-VCH, 2015.

Jednostka
realizujgca:

Katedra Elektroenergetyki,
Fotoniki i Techniki Swietinej

Data opracowania
programu:

4-maj-2016

Program opracowat(a):

prof..nzw. w PB

dr hab. inz. Maciej Zajkowski,




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztalcenia Elektrotechnika Poziom i forma studiow pierwszy stopien, niestacjonarne
(kierunku)
Specjalnosé: Przedmiot wspéiny Sciezka dyplomowania:
Nazwa s . L
. Inzynieria oSwietleniowa 2 Kod przedmiotu: EZ1D600 074
przedmiotu:
Rodzgj do wyboru Semestr: 3 Punkty ECTS 3
przedmiotu:
Liczba godzin
, W - C- L- 30 P- Ps- S-
w semestrze:
Przedmioty Inzynieria o$wietleniowa 1
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z podstawowymi typami i budowa opraw o$wietleniowych oraz zasadq dziatania i wybranymi
o zastosowaniami Swiatlowoddw. Nauczenie obstugi i wykorzystania sprzetu do pomiaru widma promieniowania, a
Zalozenia |taze podstaw wykonywania pomiaréw fotometrycznych i spektrofotometrycznych. Zbudowanie i testowanie
' celg uktaddw z elektrycznymi i optoelektronicznymi zrodtami $wiatta oraz badanie podstawowych parametréw opraw
przedmiotu: | s¢ietieniowych i konstrukeji optoelektronicznych.
Forma . . . . .
) ) Laboratorium - ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do laboratorium
zaliczenia
1. Zrodta $wiatta wysokoprezne.
2. Oprawy symetryczne i asymetryczne.
Tresci 3. Wia$ciwosci elektronicznych uktadéw zaptonowych do pétprzewodnikowych i konwencjonalnych Zrédet $wiatta
programowe: 4. Mieszanie barw. Pomiary spektrofotometryczne wybranych zrédet $wiatta.
5. Pomiary wtasciwoéci Swiattowodow i konstrukgji optoelektronicznych
Metody , - . .
Laboratorium - praktyczna realizacja pomiaréw na stanowisku badawczym
dydaktyczne
Efekty _ |Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesienie do kmrunkpwych efektow
ksztatcenia ksztatcenia
EK1 wymienia | krotko charakteryzwe parametry opraw o$wietleniowych i EL1 W14, EL1_U16
konstrukcji optoelektronicznych
EK2 opisuje zasade dziatania i gtdwne parametry czujnikdw optycznych EL1_WA10, EL1_W14, EL1_W19
EK3 pos’fgggje sie .sprzetem do pomiaréw widma promieniowania oraz EL1_U08
analizuje wyniki
EK4 Yvykonu!e pomiary wybranych’ wielkosci swm?lno-optycznych zrodet EL1_U08, EL1_U15
Swiatta i opraw oraz elementdw optoelektronicznych
EK5 wykonuje proste symulacje konstrukcji optoelektronicznych EL1_WO07, EL1_U08
EK6 testuje proste ukfady i konstrukcje z czujnikami optoelektronicznymi EL1_WO07, EL1_U08
EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajgc, na. kto'rej zachodz
ksztatcenia weryfikacja
EK1 obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z Cwiczenia L
EK2 obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z cwiczenia L
EK3 obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z Cwiczenia L
EK4 obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z cwiczenia L
EK5 obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z Cwiczenia L
EK6 obserwacja pracy na zajeciach lab., sprawozdanie z cwiczenia L
EK7
EK8
Udziat w laboratorium 20
;é; Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20x1 20
% R Opracowanie sprawozdar z laboratorium i/lub wykonanie zadari domowych 20x2 40
z E (prac domowych) X
= C
S 1§ Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium 5 5
e
‘z(: ;’ Przygotowanie do zaliczenia i obecnos¢ na nim 4+1 5
2
©
o
RAZEM: 90
. |Naktad pracy studenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
Wskazniki |y dziaty nauczyciela: %6 1
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 90 3
1. Zagan W.: Podstawy techniki $wietinej, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014;
2. Czyzewski D., Zalewski S.: Laboratorium fotometrii i kolorymetrii, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Literatura Warszawa 2007;
podstawowa: 3. Technika Swietna 2009 - Poradnik - Informator, Polski Komitet Oéwietleniowy, Warszawa 2013;
" |4. Dorosz J.: Technologia $wiattowodow widknistych, Polskie Towarzystwo Ceramiczne ; Biatystok : Politechnika
Biatostocka, 2005.
1. Hauser J. Elektrotechnika: podstawy elektrotermii i techniki Swietinej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2006
Literatura  [2. Tran Quoc Khanh, Peter Bodrogi, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler: LED lighting : technology and
uzupetniajaca: |perception, Weinheim : Wiley-VCH, 2015.
Jednostka Katedra Elektroenergetyki,
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietlnej

Data opracowania
programu:

Program opracowat(a):

18-kwi-2016

dr hab. inz. Maciej Zajkowski,
prof..nzw. w PB




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow pierwszy stopien, niestacjonarne

Specjalnosé: Przedmiot wspolny Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski 6 Kod przedmiotu: EZ1D600 106
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 6 Punkty ECTS 3
Liczba god2|r.1 W- C- 20 L- P. Ps- s
W semestrze:
Przedmioty I
wprowadzajace Jezyk angielski 5
Wykorzystanie zasobu stownictwa jezyka angielskiego i zasad gramatycznych do przygotowania ztozonych
Zalozenia tekstow oraz do interpretacji dokumentdw obcojezycznych zwigzanych ze studiowanymi zagadnieniami.
zeni

i cele przedmiotu:

Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji w jezyku angiels

Forma zaliczenia

Ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych, wypowiedzi ustnych
(prezentacja), egzamin pisemny.

Tematyka: wypadki, ocena urzadzen i proceséw technologicznych.

Tresci ~ |Gramatyka : zdania warunkowe, imiestow "perfect", czasownik ztozony z 3 elementow, apekt dokonany czasu
programowe- przesztego, czasownik
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda gramatyczno-tumaczeniowa, metoda kognitywna, metoda komunikatywna.
dydaktyczne
Efekty ksztatcenia [Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesienie do klerunkp wych efekiow
ksztatcenia

przygotowuije i przedstawia krétkg prezentacje w jezyku angielskim na

EK1 - . : L EL1_U04
temat wybranego zagadnienia ze studiowanej specjalnosci
rozumie i tworzy ztozone teksty w jezyku angielskim zwigzane ze

EK2 studiowanym kierunkiem, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla EL1_U03, EL1_UO06
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
czyta ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, instrukcje
obstugi urzadzen elektrycznych oraz podobne dokumenty w jezyku

EK3 angielskim, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2 EL1_U01, EL1_U06
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
postuguije sie jezykiem angielskim, zgodnie z wymaganiami

EK4 okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu EL1 W23, EL1_U06
Ksztatcenia Jezykowego

EK5

EK6

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za,JQC’ na, ktorej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 sprawdzenie i ocena prezentacji, wypowiedzi ustne C
EK? sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, dyskusja c
na zajeciach
EK3 sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, dyskusja c
na zajeciach
EK4 egzamin pisemny C
EK5
EK6
EK7
EK8
£ Udziat w zajeciach 20
1033 Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
% 5 Wykonanie prac domowych i przygotowanie sie do testow 50
@©
55
S5 O
o O
© o
§ z
2
©
a RAZEM: 75
o Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
Wskazniki -1, 47iaty nauczyciela: 25 1
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 75 3
1. David Bonamy, Technical English 3,coursebook Pearson Longman, 2010.
2. David Bonamy ,Technical English 3 workbook, Pearson Longman, 2010.
Literatura
podstawowa:
1. David Bonamy, Technical English 4, coursebook, Pearson Longman, 2011.
2. Michael Vince, Intermediate Language Practice, Macmillan, 2008.
3. Macmillan Essential Dictionary, 2007.
Literatura 4. Materiaty wtasne prowadzacego (adaptowane teksty z literatury fachowej
uzupetniajgca:
Jed.no.s’tka. Studium Jezykéw Obcych
realizujgca:
Program opracowat(a):
Data opracowania 20-kwi-2016 mgr Michat Citko
programu:
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow pierwszy stopien, niestacjonarne

Specjalnosé: Przedmiot wspolny Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Jezyk niemiecki 6 Kod przedmiotu: EZ1D600 112
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 6 Punkty ECTS 3
Liczba god2|r.1 W- C- 20 L- P. Ps- s
W semestrze:
Przedmioty Co
: Jezyk niemiecki 5
wprowadzajace
Wykorzystanie zasobu stownictwa jezyka niemieckiego i zasad gramatycznych do przygotowania ztoZzonych
Zalozenia tekstow oraz do interpretacji dokumentéw obcojezycznych zwigzanych ze studiowanymi zagadnieniami,
zeni

i cele przedmiotu:

Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji w jezyku niemieckim na temat wybranego zagadnienia ze studiowanej
specjalnosci.

Forma zaliczenia

Ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych, wypowiedzi ustnych
(prezentacja), egzamin pisemny.

Zakres tematyczny: natura jako wzér dla rozwoju technologii (zrodta odnawialne). Praca z tekstem
specjalistycznym - alternatywne rodzaje napedéw. Redagowanie wiadomosci i pism w formie elektronicznej.

Trescl ~|Zagadnienia gramatyczno-syntaktyczne: zdanie przydawkowe, przydawka w zdaniu, czasowniki funkcyjne,
programowe- konstrukcje zdan ztozonych, strona bierna i formy alternatywne.
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda gramatyczno-tumaczeniowa, metoda kognitywna, metoda komunikatywna
dydaktyczne
Efekty ksztatcenia [Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesienie do klerunkp wych efekiow
ksztatcenia

przygotowuije i przedstawia krétkg prezentacje w jezyku niemieckim na

EK1 - . : SO EL1_U04
temat wybranego zagadnienia ze studiowanej specjalnosci
rozumie i tworzy ztozone teksty w jezyku niemieckim zwigzane ze

EK2 studiowanym kierunkiem, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla EL1_U03, EL1_UO06
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
czyta ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, instrukcje

EK3 opsiqgl u'rzqdzen glektrycznych (.)razl podo’bne do'kumenty. w jezyku EL1_U01, EL1_U06
niemieckim, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
postuguije sie jezykiem niemieckim, zgodnie z wymaganiami

EK4 okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu EL1_W23, EL1_U06
Ksztatcenia Jezykowego

EKS

EK6

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za,JQC’ na, ktorej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 sprawdzenie i ocena prezentacji, wypowiedzi ustne C
EK? sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, dyskusja c
na zajeciach
EK3 sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, dyskusja c
na zajeciach
EK4 egzamin pisemny C
EK5
EK6
EK7
EK8
£ Udziat w zajeciach 20
1033 Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
% 5 Wykonanie prac domowych i przygotowanie sie do testow 50
£ S
S5 O
o O
© o
§ z
2
©
a RAZEM: 75
o Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
Wskazniki -1, 47iaty nauczyciela: 25 1
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 75 3
1. Ch. Kuhn, R.M. Niemann, B. Winzer-Kiontke: studio d - Die Mittelstufe B2, Cornelsen Verlag 2010.
2. U. Koithan, H. Schmitz, T. Sieber, R. Sonntag: Aspekte Mittelstufe Deutsch, Langenscheidt, 2007.
3. Dorothea Levy-Hillerich: Mit Deutsch in Europa studieren arbeiten leben, Goethe Institut, 2004
Literatura
podstawowa:
1. Wioletta Omelianiuk, Halina Ostapczuk: Sach- und Fachtexte auf Deutsch, Teil 2, Politechnika Biatostocka,
Biatystok, 2010.
2. Renate Wagner: Grammatiktraining Mittelstufe, Verlag fiir Deutsch, 1997.
Literatura 3. Stownik techniczny niemiecko-polski i polsko-niemiecki, PWN, 2010.
uzupetniajaca: 4. Materialy wiasne prowadzacego (adaptowane i opracowane teksty z literatury fachowej oraz z Internetu)
Jed.no.s’tka. Studium Jezykéw Obcych
realizujgca:
Program opracowat(a):
Data opracowania 25-kwi-2016 mgr Wioletta Omelianiuk

programu:
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow ~ pierwszy stopien, niestacjonarne

Specjalnosé: Przedmiot wspolny Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Jezyk rosyjski 6 Kod przedmiotu: EZ1D600 118
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 6 Punkty ECTS 3
Liczba god2|r.1 W- C- 20 L- P. Ps- s-
W semestrze:
Przedmioty .
wprowadzajace Jezykrosyjski S
Wykorzystanie zasobu stownictwa jezyka rosyjskiego i zasad gramatycznych do przygotowania ztozonych
tekstow oraz do interpretacji dokumentdw obcojezycznych zwigzanych ze studiowanymi zagadnieniami.
Zatozenia

i cele przedmiotu:

Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji w jezyku rosyjskim na temat wybranego zagadnienia ze studiowanej
specjalnosci.

Forma zaliczenia

Ocena na podstawie sprawdzianéw pisemnych, prac domowych ustnych i pisemnych, wypowiedzi ustnych
(prezentacja), egzamin pisemny.

Zakres tematyczny: Korespondencja stuzbowa /listy, pisma/. Leksyka specjalistyczna. Zagadnienia gramatyczne:
Imiestéw przymiotnikowy. Imiestow przystéwkowy. Utrwalenie poznanych struktur morfologicznych i

Tresci syntaktycznych na bazie omawianych tekstow.
programowe:
Metody Cwiczenia przedmiotowe, metoda sytuacyjna, metoda komunikatywna, metoda gramatyczno-tumaczeniowa,
dydaktyczne  |dyskusja.
Efekty ksztatcenia [Po zaliczeniu przedmiotu student Ocniesienie do kmrunkpwych efekiow
ksztatcenia

przygotowuje i przedstawia krotkg prezentacje w jezyku rosyjskim na

EK1 - . : O EL1_U04
temat wybranego zagadnienia ze studiowanej specjalnosci
rozumie i tworzy ztozone teksty w jezyku rosyjskim zwigzane ze

EK2 studiowanym kierunkiem, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla EL1_U03, EL1_U06
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
czyta ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, instrukcje

EK3 obslgg{ urzqdzen. elektrycznych orgz poqobne qokumeqty w jezyku EL1_U01, EL1_U06
rosyjskim, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
postuguije sie jezykiem rosyjskim zgodnie z wymaganiami,

EK4 okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu EL1_W23, EL1_U06
Ksztatcenia Jezykowego

EK5

EK6

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za,JQC’ na, ktorej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 sprawdzenie i ocena prezentacji, wypowiedzi ustne C
EK2 sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, c
dyskusja na zajeciach
EK3 sprawdzian pisemny, sprawdzenie prac domowych pisemnych i ustnych, c
dyskusja na zajeciach
EK4 egzamin pisemny E
EK5
EK6
EK7
EK8
£ Udziat w zajeciach 20
1033 Udziat w konsultacjach zwigzanych z éwiczeniami 5
% 5 Wykonanie prac domowych i przygotowanie sie do testow 50
3
S5 O
o O
© o
§ z
2
©
a RAZEM: 75
o Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
Wskazniki -1, 47iaty nauczyciela: 25 1
ilosciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 75 3
1. Cieplicka M., Torzewska W.: Pycckuit si3bik. Kompendium tematyczno-leksykalne 1, Wagros, Poznan, 2007.
2. Cieplicka M., Torzewska W.. Pycckuit s3bik. Kompendium tematyczno-leksykalne 2, Wagros, Poznan, 2008.
3. Milczarek W.: Jezyk rosyjski od A do Z. Repetytorium. Kram, Warszawa, 2007.
Literatura 4. Mroczek T.: Pycckast kommepyeckas koppecnoHgeHuus. Dolno$laskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw,
podstawowa:  [2009.
5. Teksty specjalistyczne z Internetu, ksigzek rosyjskich
1. Kowalska N., Samek D.: Praktyczna gramatyka jezyka rosyjskiego. REA, Warszawa, 2004.
2. Kuca Z.: Jezyk rosyjski dla $redniozaawansowanych. WSiP, Warszawa, 2007.
3. Materialy z rosyjskojezycznych portali internetowych, prasy i ksigzek.
Literatura 4. Samek D.: Rozméwki polsko-rosyjskie. REA, Warszawa, 2009.
uzupetniajaca:  [5. Stownik naukowo-techniczny rosyjsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1999
Jed.no.s’tka. Studium Jezykéw Obcych
realizujgca:
Program opracowat(a):
Data opracowania 20-kwi-2016 mgr Irena Kamiriska

programu:




