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Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny
) Nazwa programu Elektrotechnika Poziom i forma studiow pierwszy stopien, stacjonarne
sztatcenia (kierunku)
Specjalnos¢: Przedmiot wspéiny Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: Praktyka 1 Kod przedmiotu: ES1D700 036
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: Punkty ECTS 2
Liczba godzin
W semestrze: W- C- L- P- Ps- S-
Przedmioty )
wprowadzajace
Nabycie kompetenciji spotecznych oraz rozwinigcie wybranych umiejetnosci.
Zalozenia

i cele przedmiotu:

Forma zaliczenia |Na "ZAL" na postawie, potwierdzonych przez zaktadowego opiekuna, wpiséw w dzienniczku praktyki.

Trea Prace wykonywane pod nadzorem zaktadu pracy zgodnie z indywidualnym programem praktyki
resci

programowe:

Metody

Nie dotycz
dydaktyczne yozy

Efekty ksztatcenia [Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesiente do kierunkowych efekiow

ksztatcenia
EK1 stosuje zasady BHP EL1_U14
EK2 potrafi okresli¢ niezbedne Srodki i naktad pracy dla prawidtowego i EL1 KO3

terminowego zrealizowania otrzymanego zadania

potrafi w sposob logiczny wyjasni¢ réznorodne aspekty
EK3 realizowanego zadania uwzgledniajac rowniez pozatechniczne EL1_U02, EL1_KO02, EL1_K07
ograniczenia i skutki swej dziatalnosci

potrafi realizowa¢ zlecone zadania w sposdb odpowiedzialny,

Ek4 stosujgc zasady prawa i etyki zawodowej

EL1_K05

EK5

EK6

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za,JQC’ na, ktorej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opiekuna zaktadowego, odbycia
EK1 praktyki oraz stwierdzenie przez przedstawiciela Wydziatu osiagniecie
zatozonych efektéw ksztatcenia
Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opiekuna zaktadowego, odbycia
EK2 praktyki oraz stwierdzenie przez przedstawiciela Wydziatu osiagniecie
zatozonych efektéw ksztatcenia
Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opiekuna zaktadowego, odbycia
EK3 praktyki oraz stwierdzenie przez przedstawiciela Wydziatu osiagniecie
zatozonych efektéw ksztatcenia
Potwierdzenie, w dzienniczku praktyki przez opiekuna zaktadowego, odbycia
EK4 praktyki oraz stwierdzenie przez przedstawiciela Wydziatu osiagniecie
zatozonych efektéw ksztatcenia
EK5
EK6
EK7
EK8

Bilans naktadu pracy studenta
(w godzinach)

Uczestnictwo w zadaniach realizowanych w zaktadzie pracy, w ktorym student
odbywa praktyke

4 tygodnie

60

RAZEM:

60

Wskazniki
iloSciowe

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezpo$redniego
udziatu nauczyciela:

ECTS

Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:

60

Literatura
podstawowa:

Literatura
uzupetniajaca:

Jednostka
realizujgca:

Wyadziat Elektryczny

Data opracowania
programu:

Program opracowalt(a):
20-kwi-2016

dr inz. Stawomir Kwiec¢kowski,
dr inz. Jarostaw Werdoni




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow pierwszy stopien, stacjonarne

Specjalnos¢:

Przedmiot wspélny Sciezka dyplomowania:

Seminarium dyplomowe

Nazwa przedmiotu: P Kod przedmiotu: ES1D700 037
inzynierskie
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 7 Punkty ECTS 3
Liczba godZ|r.1 W- C- L P. Ps- S- 30
w semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Zapoznanie studentoéw z zasadami postepowania przy przygotowaniu, pisaniu i obronie pracy dyplomowej
inzynierskiej. Omdwienie regut prawnej ochrony wiasnosci intelektualnej. Pogtebienie umiejetnosci pozyskiwania,
Zalozenia

i cele przedmiotu:

integrowania i interpretowania informacji zwigzanych z realizowanym tematem. Przygotowanie i wykonanie
opracowania oraz prezentacji dotyczacej tematu pracy dyplomowe;j.

Forma zaliczenia

Ocena na podstawie przygotowanych referatow, wygtoszonych prezentacji oraz dyskusji

Oméwienie dokumentéw dotyczacych zasad postepowania przy przygotowaniu i obronie pracy dyplomowej
inzynierskiej. Kryteria, wymagania merytoryczne i redakcyjne stawiane pracom dyplomowym. Reguty prawne;

Tresci ochrony wtasnoéci intelektualnej. Zasady przygotowywania i prezentacji problemu technicznego dotyczacego
programowe:  |wybranej czesci pracy w formie wystapienia. Zasady opracowywania i realizacji harmonogramu prac. Analiza
probleméw wystepujacych podczas realizacji prac dyplomowych.
Metody Przygotowanie i wygtoszenie seminarium z zakresu realizowanego tematu pracy dyplomowej inzynierskie;.
dydaktyczne  |Dyskusja nad przedstawionym materiatem.
Efekty ksztatcenia [Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesienie do kmrunkpwych efekiow
ksztatcenia

EK1 przestrzega zasady ochrony wiasnosci intelektualnej EL1_W21
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet,

EK2 réwniez w jezyku obcym; potrafi integrowac i interpretowa¢ uzyskane EL1_U01
informacje
potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowanie dotyczace

EK3 realizowanego tematu pracy dyplomowej inzynierskiej i przygotowac EL1_U03
tekst zawierajacy oméwienie wynikow jego realizacii
potrafi przygotowac krotkg prezentacje w jezyku polskim, dotyczacq

EK4 . o EL1_U04
wybranych zagadnien z zakresu elektrotechniki

EK5 rozumie potrzebe i zna mozliwo$ci ciagtego doksztatcania si¢ EL1_KO1

EK6

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za,JQC’ na, ktorej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 Ocena wykonanej i wgtoszonej prezentacji, ocena dyskusji
EK2 Ocena przygotowanego referatu zwigzanego z tematyka pracy dyplomowe;,
ocena dyskusji
EK3 ocena przygotowanego referatu zwigzanego z tematyka pracy dyplomowej +
dotaczony plik z prezentacijg
EK4 Ocena prezentacji, ocena dyskusji
EK5 Dyskusja nad przedstawionym w prezentacji tematem
EK6
EK7
EK8
;é; Udziat w zajeciach seminaryjnych 30
= Przygotowanie prezentacji 2x20 40
% 5 Udziat w konsultacjach zwiazanych z seminarium 5
@©
& §
38
© o
§ z
2
©
a RAZEM: 75
Wekasiki Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
dzi iela:
losciowe udziatu nauczyciela 35 15
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 75 3
1. Bo¢ J.: Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001.
2. Lindsay D.: Dobre rady dla piszacych teksty naukowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
_ Wroctaw 1995.
Literatura {3 | jteratura specjalistyczna - literatura indywidualnie, zwiazana z opracowanym przez studenta tematem
podstawowa: seminaryjnym.
1. Pawluk K.; Jak pisac teksty techniczne poprawnie. Wydawnictwo SIGMA NOT, Warszawa, Wiadomosci
Elektrotechniczne, Rok LXIX, nr 12, 2001
Literatura
uzupetniajaca:
Jed.no.stka. Wydziat Elektryczny
realizujgca:
- Program opracowalt(a):
Data opracowania 20-kwi-2016 dr inz. Jarostaw Werdoni
programu:




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow pierwszy stopien, stacjonarne

Specjalnos¢: Przedmiot wspéiny Sciezka dyplomowania:
Nazwa przedmiotu: | Praca dyplomowa inzynierska Kod przedmiotu: ES1D700 038
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 7 Punkty ECTS 15

Hczba godzin W-  C- L- P~ Ps S

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace )
Zapoznanie z metodologig rozwigzywania zagadnien inzynierskich z zakresu elektryki. Pogtebienie umiejetnosci
wiasciwego doboru i wykorzystania zrédet literaturowych oraz umiejetnosci korzystania z naukowo-technicznych
baz danych.
Wyksztatcenie umiejetnosci analizy materiatu literaturowego w celu okreslenia rozwigzan problemu postawionego
Zatozenia w pracy dyplomowej. Nabycie umiejetnosci formutowania problemu inzynierskiego oraz wyboru metodyki i

i cele przedmiotu:

narzedzi rozwigzania problemu (w tym narzedzi obliczeniowych/programéw komputerowych).

Nabycie umiejetnosci planowania i harmonogramowania procesu realizacji zadania inzynierskiego. Doskonalenie
umiejetnosci wykonania raportu z realizacji zadania inzynierskiego. Wyksztatcenie umiejetnosci weryfikacji
zatozen projektowych, wyciggania wnioskdw i oceny osiggnietych wynikow.

Forma zaliczenia

Ocena pracy przez promotora i recenzenta oraz obrona pracy inzynierskiej.

Wiedza i umiejetnosci inzynierskie w zakresie zwigzanym z tematyka pracy - pozyskiwanie informacji ze zrodet
literaturowych. Charakterystyka rozwigzan problemu sformutowanego w pracy dyplomowej na podstawie oceny
aktualnego stanu wiedzy.

Znajomos¢ trendow rozwojowych w wybranej tematyce, umozliwiajgca wybér rozwigzania zagadnienia

Trescl _ |inzynierskiego. Planowanie i programowanie realizacji zadania inzynierskiego.
programowe: Wykorzystanie narzedzi i technik komputerowych do realizacji lub wspomagania rozwigzania problemu
inzynierskiego. Weryfikacja rozwigzania zadania inzynierskiego za pomocg metod i narzedzi analizy teoretycznej
oraz do$wiadczalnej. Metodyka charakteryzacji i analizy zadan inzynierskich oraz formutowania wnioskow.
Opracowywanie wynikdw i dokumentacji zrealizowanych zadan.
Metody . , . .
Wykonanie pracy dyplomowej, przygotowanie prezentacji na obron
dydaktyczne y pracy dyp ), Przyg p ) €
Efekty ksztatcenia [Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesienie do knerunkpwych efekiow
ksztatcenia

potrafi pozyskiwaC wiedze ze zrodet literaturowych oraz oceniac jej

EK1 g N . EL1_U01
przydatno$¢ do rozwigzania wybranego problemu technicznego

EK2 |ndYW|dlfaIn|e .planUJe rozwigzanie zadania, okre$lajac sposob i czas EL1_K03
realizacji rozwigzania
formuuje cele dla poszczeg6inych etapdw rozwigzywania zadania,

EK3 . AR R T EL1_U20
proponujac sposoby realizacji i weryfikacji rozwigzania
posiada umiejetno$¢ i rozumie potrzebe podnoszenia swoich

EK4 kwalifikacji w celu pogtebiania i aktualizacji specjalistycznej wiedzy EL1_KO1
techniczne;

EKS

EK6

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za,JQC’ na, ktorej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora oraz recenzenta
EK2 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora oraz recenzenta
EK3 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora oraz recenzenta
EK4 Pozytywna ocena pracy inzynierskiej promotora oraz recenzenta
EK5
EK6
EK7
EK8
;é; Realizacja pracy dyplomowej inzynierskiej 360
= Przygotowanie prezentacji 20
% 5 Udziat w konsultacjach z promotorem 15
s % Uczestniczenie w egzaminie dyplomowym 1
3 8
© o
§ z
2
©
o RAZEM: 396
Wekasmiki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
skazniki . -
udziatu nauczyciela:
ilosciowe 4 16 0,5
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 396 15
1. Bo¢ J.: Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001.
2. Lindsay D.: Dobre rady dla piszacych teksty naukowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
. Wroctaw 1995.
Literatura 13 | jteratura specjalistyczna - stosownie do tematu pracy.
podstawowa:
1. Kolman R.: Zdobywanie wiedzy. Poradnik podnoszenia kwalifikacji (magisteria, doktoraty, habilitacje), Oficyna
Wydawnicza Branta, Bydgoszcz-Gdarisk 2003.
. 2. Pawluk K.: Jak pisac teksty techniczne poprawnie. Wydawnictwo SIGMA NOT, Warszawa, Wiadomosci
Literatura .
uzupelniajaca: Elektrotechniczne, Rok LXIX, nr 12, 2001
Jednostka Wydziat Elektryczny
realizujgca:
Program opracowat(a): —
Data opracowania 20-kwi-2016 dr hab. Dominik Dorosz,

programu:

prof. nzw. PB




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow pierwszy stopien, stacjonarne

Automatyka przemystowa i

AINoSE: O Sciezka dyplomowania:
Specjalnosc. technika mikroprocesorowa P
Nazwa przedmiotu: | Uktady przeksztattnikowe 2 Kod przedmiotu: ES1D710 218
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 7 Punkty ECTS 2
Liczba godZ|r.1 W - C- L- 30 P- Ps- S-
w semestrze:
Przedmioty Uktady przeksztattnikowe 1
wprowadzajace
Student nabywa umiejetno$ci badania odnawialnych zrédet energii (ogniwa stoneczne i turbiny wiatrowe)
Zalozenia wspdtpracujacych z trojfazowymi przeksztattnikami AC/DC, rezerwowego zrddta zasilania z ogniwem paliwowym,

i cele przedmiotu:

filtra aktywnego, i rezonansowego przeksztattnika DC/DC z separacjg transformatorowa. Potrafi wykonac
pomiary wielkosci elektrycznych, opracowuje wyniki pomiaréw oraz wycigga wnioski.

Forma zaliczenia

Test poczatkowy, ocena dyskusji na temat wynikéw badan wykonanych w trakcie ¢wiczenia i poprawnie
wykonane sprawozdanie.

Badanie przeksztattnika AC/DC wspdtpracujacego z ogniwem fotowoltaicznym, przeksztattnika AC/DC

Tresci wspdtpracujgacego z generatorem wiatrowym, rezonansowego przeksztattnika DC/DC z separacjg,
programowe:  |transformatorowa, ogniwa paliwowego, filtra aktywnego, i wielokwadrantowego przeksztattnika DC/DC
Metody .
laboratorium
dydaktyczne
Efekty ksztatcenia [Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesienie do klerunkp wych efektow
ksztatcenia

analizuje ukfady energoelektroniczne takie jak przeksztattniki

EK1 L R Do EL1_W13
DC/DC, rezerwowe zrodta zasilania i trojfazowe falowniki napigcia,
potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk
elektrycznych oraz podstawowych parametréw charakteryzujacych

EK2 przeksztattniki DC/DC, rezerwowe zrodta zasilania i trojfazowe EL1_U07
falowniki napiecia, przedstawi¢ otrzymane wyniki w postaci
graficznej i je zinterpretowac,
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i eksperymenty (rejestracja
przebiegdw czasowych napie¢ i pradow i ich analiza widmowa oraz

EK3 zdejmowanie charakterystyk statycznych ) do analizy i oceny EL1_U08
dziatania przeksztattnikow DC/DC, rezerwowych zrodet zasilania i
tréjfazowych falownikoéw napiecia,

EK4 stosuje zasady BHP EL1_W20, EL1_U14

EK5 potrafi pracowa¢ w zespole EL1_K03

EK6

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajec, na. ktérej zachodzi
ksztatcenia weryfikacja
EK1 ocena sprawozdan z poszczegolnych ¢wiczen i dyskusji na temat wynikéw
badan wykonanych w trakcie éwiczen
ocena sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczen i dyskusji na temat wynikow
EK2 badan wykonanych w trakcie ¢wiczen
EK3 ocena sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczen i dyskusji na temat wynikéw
badarn wykonanych w trakcie ¢wiczen
EK4 obserwacja pracy na zajgciach
EKS obserwacja pracy na zajeciach
EK6
EK7
EK8
£ udziat w laboratorium 30
é’ przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5
% ’cé opracowanie sprawozdan z laboratorium 20
S = udziat w konsultacjach 5
25
2z
>
S
o RAZEM: 60
Wskaznik Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
L udziatu nauczyciela: 35 15
ilosciowe _ — !
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 60 2
1. Barlik R., Nowak M.: "Energoelektronika - elementy, podzespoly, uktady” Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2014.
_ 2. Erickson R.W. Maksimowi¢ D.: “Fundamentals of power electronics”. Kulwer Academic Publishers 2001r.
Literatura (3 Krykowski K. : "Energoelektronika”. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007r.
podstawowa: |4 Rashid H. M.: "Power electronics handbook : devices, circuits, and applications". 4rd. ed. Boston : Pearson
Education, 2014.
5. Tunia H., Barlik R.: "Teoria przeksztattnikéw". Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2003r.
1. Citko T.: "Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci”. Wydawnictwo PB Biatystok, 2007r.
2. loinovici A..” Power electronics and energy conversion systems. Vol.1, Fundamentals and hard-switching
converters” Chichester : John Wiley & Sons, 2013.
3. Kazmierkowski M.P., Matysik J.: "Podstawy elektroniki i energoelektroniki." Oficyna Wydawnicza PW, 2004.
Literatura 4. Pirdg St.: "Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowej i 0 komutaciji twardej". Wyd. AGH, Krakéw 2006.
uzupetniajaca: (5 Strzelecki R., Supronowicz H.: "Wspotczynnik mocy w systemach zasilania pradu przemiennego i metody jego
poprawy". Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2000r.
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujaca: Napedow Elektrycznych Program opracowal(a):
Data opracowania 20-kwi-2016 dr inz. Antoni Bogdan

programu:




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow pierwszy stopien, stacjonarne

Specjalnos¢:

Automatyka przemystowa i

o Sciezka dyplomowania:
technika mikroprocesorowa P

Automatyka napedu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: ES1D710 219
elektrycznego 2
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 7 Punkty ECTS 4
Liezba godzin W-  C L3 P15 Ps S
W semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace
Celem przedmiotu jest ugruntowanie przez studentéw podstawowej wiedzy dotyczacej automatycznych napedow
elektrycznych, zamknietych obwoddw regulacji pradu, predkosci i potozenia, nabycie praktycznych umiejetnosci w
Zalozenia stosowaniu rdznych klas automatycznych napedéw elektrycznych, okre$laniu i interpretacji charakterystyk

i cele przedmiotu:

mechanicznych i charakterystyk regulacyjnych, analizy przebiegdw sygnatéw w stanach przejsciowych. Student
nabywa umiejetno$¢ projektowania, syntezy, symulacji komputerowej i analizy wiasciwosci zaprojektowanych
podsystemdw serwomechanizmu z silnikiem pradu statego.

Forma zaliczenia

Ocena przygotowania studenta do zaje¢ laboratoryjnych, ocena sprawozdan, odrobienie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych, Obrona i ocena projektu.

Badanie automatycznych uktadéw napedowych z silnikiem pradu statego i silnikiem pradu przemiennego. Badanie
uktadéw napedowych sterowanych przy statym strumieniu magnetycznym silnika i sterowanym dwustrefowo.
Badanie uktadu napedowego sterowanego poprzez zmiane napiecia zasilajgcego i sterowanego czestotliwosciowo.
Badanie uktadu napedowego sterowanego skalarnie i sterowanego wektorowo lub z bezpo$rednig regulacja.

Tresci momentu i strumienia (DTC). Badanie systemu regulaciji pradu, systemu regulacji predkosci i systemu regulacji
programowe:  |potozenia automatycznego napedu elekirycznego. Projekt wybranych dwoch podsystemow serwomechanizmu z
silnikiem pradu statego: obwodu regulacji pradu twornika z liniowym lub nieliniowym regulatorem, podzespotow
przeksztattnika zasilajacego silnik, nieliniowego limitera sygnatu zadanego pradu silnika, obwodu regulacii
predkosci, obwodu regulacji potozenia. Symulacja wybranych podzespotéw zaprojektowanego systemu regulacji.
Ocena dokfadnosci regulacii.
Metody ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe, symulacja komputerowa,
dydaktyczne
Efekty . Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesienie do kmrunkpwych efektow
ksztatcenia ksztatcenia
omawia zasade dziatania wybranych zamknietych uktadow regulacii
EK1 pradu, predkosci i potozenia w uktadach napedowych z réznymi EL1_WO04, EL1_W08, EL1_W12, EL1_W13
silnikami i réznymi typami przeksztattnikow
szacuje parametry silnika na podstawie danych katalogowych i
EK? obhcza’pg.rametry wybranych regulatoréw obwodu regulacji pradu, EL1 U17, EL1_U18
predkosci i potozenia do automatycznego napedu elektrycznego z
silnikiem pradu statego
EK3 prOj.ekltUJe wyb'ra'ne podzespoty uktadu przeksztattnikowego EL1_U01, EL1_U18
zasilajacego silnik
EKa analizuje, n'a podstaW{g symulaciji, wiasciwo$ci wybranych EL1_U09
podsysteméw regulacii
EK5 okresla i interpretuje wyniki .pom|arow charakterystyk mechanicznych EL1_U07
lub charakterystyk regulacyjnych
wyznacza, analizuje i wybrane przebiegi sygnatéw: pradu, momentu
EK6 elektromagnetycznego, predkosci i pofoZzenia w stanach EL1_U07

przej$ciowych automatycznego napedu elektrycznego




EK7

EK8
Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za,JQC’ na, ktorej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 chna przygotowania studenta do zaje¢ laboratoryjnych, ocena sprawozdania z L
¢wiczenia
EK2 Ocena projektu P
EK3 Ocena projektu P
EK4 Ocena projektu P
EK5 Ocena sprawozdania z éwiczenia L
EK6 Ocena sprawozdania z ¢wiczenia, ocena projektu L,P
EK7
EK8
s Udziat w laboratorium 10x3h= 30
§ Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10x2h= 20
Z; s Opracowanie sprawozdan z laboratorium 10x2h= 20
S § Udziat w konsultacjach zwigzanych z laboratorium lub projektem 10 20
é §, Udziat w zajeciach projektowych 15x1h= 15
s S Realizacja zadan projektowych 15 15
g Przygotowanie do obrony projektu 5 5
@ RAZEM: 125
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu ECTS
L nauczyciela: 65 2
iloSciowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 125 4
1. Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A.; Sterowanie napedéw elektrycznych : analiza, modelowanie,
projektowanie. Warszawa : Wydaw. Naukowe PWN, 2016.
2. Zawirski K.: Sterowanie silnikiem synchronicznym o magnesach trwatych. Wydawnictwa Politechniki
Poznanskiej, Poznan, 2005
Literatura |3, Koczara W.: Woprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
podstawowa:  |\Warszawa, 2012.
4. Sieklucki G.: Automatyka napedu. Wydawnictwa AGH, Krakdw, 2009.
5. Bisztyga B., Sieklucki G.,Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R.: Modele i zasady sterowania napedami
elektrycznymi, Krakow : Wydaw. AGH, 2014.
1. Mohan N.: Advanced electric drives : analysis, control, and modeling using MATLAB/Simulink, Hoboken: John
Literatura Wiley a. So.n s, 2014, . . ) !
uzupehniaiaga: 2. Sgung-Kl S:: Control gf electric machine dnvenT systems, Hobpken : John Wiley a. Sons, 2011. .
3. Wilamowski B. M. Irwin J. D.: Power electronics and motor drives, Boca Raton : CRC/Taylor & Francis, 2011.
Jednostka Katedra Energoelektroniki i
realizujaca: Napedow Elektrycznych
Program opracowal(a): - - -
Data opracowania 21-kwi-2016 dr hab. inz. Marian Roch Dubowski,

programu:

prof. PB




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow pierwszy stopien, stacjonarne

Specjalnos¢:

Automatyka przemystowa i

o Sciezka dyplomowania:
technika mikroprocesorowa P

Metody identyfikacji i diagnostyki

Nazwa przedmiotu: 9 Kod przedmiotu: ES1D710 220
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 7 Punkty ECTS 2
Liczba god2|r.1 W- C- L- 30 P. Ps- S-
W semestrze:
Przedmioty : ; "
wprowadzajace Wpisz przedmioty lub
Cele przedmiotu:
- nabycie umiejetnosci planowania i realizacji eksperymentow, majacych na celu identyfikacje modeli ciagow
Zalozenia czasowych oraz ukfadow statycznych i dynamicznych,

i cele przedmiotu:

- nabycie umiejetno$ci stosowania wybranych metod detekgji i lokalizacji uszkodzen (FDI) w obiektach
dynamicznych.

Forma zaliczenia

Laboratorium - ocena sprawozdan, dyskusja nad sprawozdaniami

Opis matematyczny i badanie wtasciwo$ci statystycznych sygnatéw pobudzajacych. Estymacja parametrow
modeli statycznych obiektéw liniowych i nieliniowych za pomoca metody najmniejszych kwadratow (MNK).
Identyfikacja parametryczna i nieparametryczna uktadéw dynamicznych na podstawie odpowiedzi impulsowe;j i

Tresci skokowe;j. Identyfikacja modeli obiektow dynamicznych za pomoca analizy korelacyjnej i widmowej. Identyfikacja
programowe. | narametréw modeli autoregresyjnych ciagéw czasowych. Identyfikacja parametréw modeli uktadéw dyskretnych
(ARX i ARMAX). Monitorowanie obiektu dynamicznego - detekcja i lokalizacja uszkodzen.
Metody A .
Cwiczenia laboratoryjne, wykonywane w dwuosobowych zespotach
dydaktyczne A yony Y P
Efekty ksztatcenia |Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesienie do klerunk'owych efekiow
ksztatcenia

stosuje wybrane metody identyfikacji parametréw modeli uktadow

EK1 . . EL1_U11
statycznych i dynamicznych

EK2 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty identyfikacyjne EL1_U07

EK3 StOSUje' wybrane metody detekcji i diagnostyki uszkodzer: w uktadach EL1_U11
dynamicznych
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi Srodowiskami

EK4 . . o - L . EL1_U10
programistycznymi do realizacji zadan identyfikacji i diagnostyki

EK5 potrafi pracowac w zespole EL1_KO03

EK6

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za,JQC’ na, ktorej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 sprawozdania z ¢wiczen lab. L
EK2 sprawozdania z éwiczen lab. L
EK3 sprawozdania z ¢wiczen lab. L
EK4 sprawozdania z éwiczen lab. L
EK5 dyskusja nad sprawozdaniami z ¢wiczen, obserwacja pracy na zajeciach L
EK6
EK7
EK8
£ Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15x2h= 30
é’ Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 12x1h= 12
% ’cé Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 12x1h= 12
S = Udziat w konsultacjach 4x1h= 4
25
s 2
2
S
o RAZEM: 58
Wskaznik Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
oo udziatu nauczyciela: 34 1
ilosciowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 58 2
1. Bielinska E.: Prognozowanie ciggéw czasowych. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2007.
2. Janiszowski K. Identyfikacja modeli parametrycznych w przyktadach. Wydawn. EXIT, Warszawa, 2002.
3. Korbicz J. (red.): Diagnostyka proceséw: modele, metody sztucznej inteligencii, zastosowania. Wydawnictwa
Literatura Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2002.
podstawowa: 4. M. Korzynski: Metodyka eksperymentu. Planowanie, realizacja i statystyczne opracowanie wynikow
eksperymentoéw. WNT, Warszawa, 2006.
5. Krolikowski A., Horla A.: Identyfikacja obiektéw sterowania metody dyskretne. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan, 2005, wyd. 2 (popr. i uzup.), 2010.
1. Kasprzyk J., Bielinska E.: Identyfikacja procesow. Politechnika Slaska, Gliwice, 2002.
2. Koscielny J. M.: Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw przemystowych. Wyd. EXIT, Warszawa, 2001.
3. Korbicz J., Patan K., Kowal M. (red.): Diagnostyka procesdw i systemow. Akademicka Oficyna Wydawnicza
EXIT, Warszawa, 2007.
Literatura 4. Witczak M.: Identification and fault detection of non-linear systems. Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu
uzupeiniajaca: Zielonogérskiego, Zielona Géra, 2003.
5. Zimmer A.: Identyfikacja obiektdw i sygnatéw: teoria i praktyka dla uzytkownikéw MATLABA. Politechnika
Krakowska, Krakéw, 1998.
Jednostka oo ira Automatyki i Elektroniki
realizujgca:

Data opracowania
programu:

Program opracowal(a): -
dr hab. inz. Mirosfaw Swiercz,

11-kwi-2016 prof, PB




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow pierwszy stopien, stacjonarne

Specjalnos¢:

Elektroenergetyka i technika

. Sciezka dyplomowania:
Swietlna ¥

Nazwa przedmiotu:

Niezawodnos$¢ urzadzen i

instalacji elektrycznych ES1D720 317

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 7 Punkty ECTS 2
Liczba god2|r.1 W-1 C- L- P. Ps- 1 S-
w semestrze:
Przedmio'ty Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z pojeciami stosowanymi w teorii niezawodnosci i wskaznikami opisujacymi iloSciowo te
niezawodno$¢ w odniesieniu do urzadzen i instalacji elektrycznych. Nauczenie metod oceny statystyczne;j i
opracowywania danych o niezawodno$ci urzadzen elektrycznych. Wyksztatcenie zasad stosowania metod
Zafosent modelowania niezawodnosci systemow technicznych i umiejetnosci budowy modeli niezawodno$ciowych
arozenia

i cele przedmiotu:

urzadzen i instalacji elektrycznych. Nauczenie podstaw postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem
komputerowym przeznaczonym do budowy modeli niezawodno$ciowych oraz budowa i analiza modeli
niezawodno$ciowych wybranych urzadzer i instalacji elektrycznych. Przygotowanie, prezentacja i podsumowanie
opracowanych modeli niezawodno$ciowych i wyznaczonych na ich podstawie wskaznikdw niezawodnosci.

Forma zaliczenia

Wyktad - kolokwium; pracownia specjalistyczna - ocena sprawozdan, kolokwium

Podstawowe pojecia w teorii niezawodnos$ci. Podstawowe wskazniki niezawodno$ci obiektow nieodnawialnych i
odnawialnych. Proces powstawania uszkodzen w urzadzeniach elektrycznych. Modele statystyczne stosowane
do wyznaczania parametréw niezawodnosciowych urzadzer i instalaciji elektrycznych. Opracowywanie danych o

Tresci niezawodno$ci urzadzen i instalacji elektrycznych. Niezawodno$¢ elementdw i struktury niezawodnosSciowe
programowe:  |urzadzen i instalacji elektrycznych. Metody modelowania analitycznego i symulacyjnego wykorzystywane do
analizy niezawodnosci systemdw technicznych. Analiza niezawodno$ci wybranych urzadzen i instalacji
elektrycznych z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego.
Metody wyktad problemowy i wyktad informacyjny, indywidualna/zespotowa praca ze specjalistycznym
dydaktyczne  |oprogramowaniem komputerowym
Efekty ksztatcenia |Po zaliczeniu przedmiotu student Ocniesienie do kmrunkpwych efekiow
ksztatcenia

identyfikuje strukture i parametry modeli niezawodnos$ciowych

EK1 urzadzen i instalacji elektrycznych na podstawie wiedzy o ich EL1_W16
budowie i eksploatacii

EK? rozpozn;iljgli klasyfi.|.<uje cykl zycia i stany niezawodno$ciowe EL1 W19
urzadzen i instalacji elektrycznych
formutuje modele niezawodnosciowe urzadzen i instalacji

EK3 elektrycznych oraz oblicza na ich podstawie wskazniki EL1_U09
niezawodnosci
stosuje specjalistyczne oprogramowanie komputerowe do

EK4 wyznaczania wskaznikdw niezawodno$ci urzadzen i instalacii EL1_U10
elektrycznych

EK5 potrafi pracowa¢ w zespole EL1_KO03

EK6

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za,JQC’ na, ktorej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
kolokwium zaliczeniowe z wyktadu, sprawozdania z ¢wiczen w ramach pracowni
EK1 specjalistycznej, dyskusja nad sprawozdaniami z przeprowadzonych ¢wiczen w W, Ps
ramach pracowni specjalistycznej
kolokwium zaliczeniowe z wyktadu, sprawozdania z ¢wiczer w ramach pracowni
EK2 specjalistycznej, dyskusja nad sprawozdaniami z przeprowadzonych cwiczen w W, Ps
ramach pracowni specjalistycznej
EK3 sprawozdania z ¢wiczen Ps
EK4 obserwacja pracy na zajeciach i sprawozdania z éwiczen Ps
EK5 obserwacja pracy na zajgciach Ps
EK6
EK7
EK8
Udziat w wyktadach 15
% Udziat w pracowni specjalistyczne; 15
é N Przygotowanie do ¢wiczen w ramach pracowni specjalistycznej 3
§ § Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen w ramach pracowni specjalistycznej 9
a £ ) ) . P .
23 Udziat w konsultacjach zwigzanych z ¢wiczeniami w ramach pracowni 3
% g specjalistycznej
Z, Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecno$¢ na nim
o Przygotowanie do zaliczenia pracowni i obecno$¢ na nim 7
RAZEM: 60
Wkazniki Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
, S, ?Zn' ! udziatu nauczyciela 33 1
ilo$ciowe
Nakfad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 37 15
1. Lesinski S.: Niezawodno$¢ urzadzen elektrycznych. Wydawnictwo Politechniki L6dzkiej, £6dZ 1989.
2. Szopa T.: Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009.
Literatura 3. Pamuta W.: Niezawodno$é i bezpieczenstwo. Wybor zagadnien. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
podstawowa:  [2011.
1. Instrukcje do ¢wiczert w ramach pracowni specjalistyczne;.
Literaﬁl{ra 2. Instrukcja uzytkowania oprogramowania BlockSim firmy Reliasoft lub FaultTree+ firmy ISOGRAPH.
uzupetniajaca: (3. Dhilon B.S.: Design Reliability. Fundamentals and Applications. CRC Press, 1999.
Jednostka Katedra Elektroenergetyki,
realizujgca: Fotoniki i Techniki Swietlnej

Program opracowalt(a):

Data opracowania
programu:

19-kwi-2016

dr inz. Robert Adam Sobolewski




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

) Nazwa programu Elektrotechnika Poziom i forma studiow pierwszy stopien, stacjonarne
sztatcenia (kierunku)

Elektroenergetyka i technika

Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Swietlna
Nazwa przedmiotu: Systemy OZE 2 Kod przedmiotu: ES1D720 318
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 7 Punkty ECTS 2
Liczba godzir.1 W- C- L P- 30 Ps- S
W semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace

Zapoznanie studentoéw z podstawowymi pojeciami z zakresu odnawialnych zrodet energii. Zapoznanie studentéw
z podstawowymi technologiami odnawialnych zrodet energii. Nauczenie zasad doboru i obliczania zasobéw OZE

Zatozenia  |oraz uzysku energetycznego w systemach OZE.
i cele przedmiotu:

Forma zaliczenia |Dokumentacja projektowa + prezentacja multimedialna

Przepisy i regulacje prawne dotyczace ochrony srodowiska, efektywnosci energetycznej i OZE. Podstawowe
technologie wykorzystania energii odnawialnej. Potencjat odnawialnych zasobdw energetycznych. Podstawowe

L technologie wykorzystania odnawialnych zasobéw
Tresci

programowe:

Metody

Projekt - prezentacja multimedialna, dyskusja
dydaktyczne ) prez ja muimed ySKus)

Efekty ksztatcenia [Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesienie do kierunkowych efekiow

ksztatcenia
ma uporzadkowang wiedze w zakresie obstugi i utrzymania
EK1 oprogramowania do projektowania elementow, uktadéw i systemow EL1_WO06
opartych na OZE
EK2 potrafi postuzy¢ sie Srodowiskami wspierania projektowania EL1_U10

komputerowego i wykona¢ dokumentacije techniczng

potrafi pordwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadow
EK3 elektroenergetycznych oraz przygotowac analize ze wzgledu na EL1_U13
kryteria uzytkowe i ekonomiczne i Srodowiskowe

potrafi korzystaé z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu

EK4 dobrania odpowiednich komponentow projektowanych systeméw i EL1_U18
urzadzen

EK5

EK6

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajec, na. ktorej zachodzl
ksztatcenia weryfikacja
EK1 Dokumentacja projektowa + prezentacja multimedialna P
EK2 Dokumentacja projektowa + prezentacja multimedialna P
EK3 Dokumentacja projektowa + prezentacja multimedialna P
EK4 Dokumentacja projektowa + prezentacja multimedialna P
EK5
EK6
EK7
EK8
© Udziat w zajeciach projektowych 30
c
§ Przygotowanie do zaje¢ projektowych 15x1 15
Z; s Udziat w konsultacjach 5
S § Przygotowanie do zaliczenia i przygotwanie prezentacji 10
3 8
© (=)}
§ Z
2
2
@ RAZEM: 60
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego ECTS
udziatu nauczyciela:
iloSciowe 4 35 1.9
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 60 2
1. Laudyn D., Kucowski J., Przekwas D., Energetyka a ochrona $rodowiska, Warszawa, WNT, 1997.
2. Juda-Rezler K., Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko, oficyna wyd. PW, Warszawa, 2000
3. Chmielak T., Technologie energetyczne, WNT, Warszaw
Literatura
podstawowa:
1. Gogolewski J. red., Wegiel brunatny - energetyka - Srodowisko : IV miedzynarodowy kongres Gornictwo wegla
brunatnego, Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005
, 2. Konieczyniski, Jan. red., Emisja zanieczyszczen z kottow fluidalnych,
Literatura
uzupetniajgca:
Jednostka Katedra Elektroenergetyki,
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietlnej

Data opracowania
programu:

Program opracowalt(a):
dr hab. inz. Maciej Zajkowski

18-kowi-2016 prof. nzw. w PB




Zatgcznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia (kierunku)

Elektrotechnika Poziom i forma studiow pierwszy stopien, stacjonarne

Specjalnos¢:

Elektroenergetyka i technika

Y Sciezka dyplomowania:
Swietlna ¥

Projektowanie urzadzen

Nazwa przedmiotu: . \ Kod przedmiotu: ES1D720 319
i systemow
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 7 Punkty ECTS 3
Liezba godzin w-15 C- L P-30 Ps S
W semestrze:
Przedmioty - . . . .
wprowadzajace Sprzet o$wietleniowy i multimedialny 1
Wyksztatcenie umiejetnosci projektowania konstrukcji urzadzen z elementami optycznymi. Poprawny dobér
Satosen materiatow, zrodet $wiatta oraz innych elementow niezbednych do skonstruowania sprzetu oswietleniowego.
atozenia

i cele przedmiotu:

Umiejetnos¢ poprawnosci odczytywania dokumentacii projektowej. Zapoznanie z wtasciwg procedurg tworzenia
dokumentaciji projektowej. Wykonanie projektu wybranego rodzaju urzadzenia lub systemu

Forma zaliczenia

Wyktad - zaliczenie pisemne; Projekt - wykonanie i ocena projektu

1.0pracowanie koncepcii i zatozen konstrukcyjnych sprzetu $wietino-optycznego

2.Dobér Zrédet Swiatta i elementéw czynnych do ksztattowania wigzki $wietlnej. Podstawowe obliczenia wielkosci
$wietlnych

3.Analiza warunkdw technicznych, obliczenia konstrukcyjne, analiza tolerancyjna, warunki termiczne

Tresci 4.0bliczenia pomocnicze, dobor gotowych podzespotéw, ocena jakosci . Analiza parametrow elektrycznych i
programowe:  [wytrzymato$ciowych
5.0bliczenia rozktadow wielkosci $wietlnych na powierzchniach
o$wietlanych oraz obliczanie rozsytu Swiattosci
6.Dokumentacja urzadzenia oswietleniowego: rysunek zestawieniowy, rysunki zespotéw i czesci
Metody Wyktad - prezentacja multimedialna. Projekt - bezpo$rednia dyskusja ze studentem nad realizowanym projektem,
dydaktyczne  [prezentacja multimedialna.
Efekty ksztatcenia [Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesienie do klerunkp wych efektow
ksztatcenia

EK1 student: klasyflkUJe.| stosuje wiadciwe typy urzadzen i systemow do EL1 W16
wykonywanego projektu

EK2 poprayvnle opracowuje uktady elektrooptyczne i dobiera wiasciwe EL1 W17
materiaty

EK3 planuje wiasciwg konﬂgura(’:]e systemow sterowania EL1_U19
opracowywanych rozwigzan

EK4 konfiguruje elementy sprzetowe urzadzer i systemow EL1_U17

EK5 stosuje wtasciwe zasady projektowe EL1_U20

EK6 potrafi podejmowac wiasciwe decyzje projektowe i prezentuje wyniki EL1_K04
pracy

EK7

EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajec, na. ktorej zachodzl
ksztatcenia weryfikacja
EK1 kolokwium zaliczajace wyktad, ocena projektu + prezentacja multimedialna W, P
EK2 kolokwium zaliczajace wyktad, ocena projektu + prezentacja multimedialna W, P
EK3 kolokwium zaliczajace wyktad, ocena projektu + prezentacja multimedialna W, P
EK4 kolokwium zaliczajace wyktad, ocena projektu + prezentacja multimedialna W, P
EK5 kolokwium zaliczajace wyktad, ocena projektu + prezentacja multimedialna W, P
EK6 kolokwium zaliczajace wyktad, ocena projektu + prezentacja multimedialna W, P
EK7
EK8
© Udziat w wyktadach 15x1 15
é Udziat w zajeciach projektowych 15x2 30
= Opracowanie dokumentacji projektowe; 2x10 20
g g Udziat w konsultacjach 5x1
§ S Przygotowanie do zaliczenia 1x5
5 2
2
@©
@
RAZEM: 75
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezpo$redniego ECTS
Wskazniki  fydziatu nauczyciela: 50 2
ilo$ciowe
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 55 2
1. Zagan W.: Podstawy techniki $wietinej, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014;
2. Zagan W/: Oprawy o$wietleniowe. Ksztaltowanie rozsytu strumienia $wietinego i rozktadu luminangji, Oficyna
Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012
Literatura 3. Technika Swietina 2009 - Poradnik - Informator, Polski Komitet Oéwietleniowy, Warszawa 2013;
podstawowa: 4. Dybczynski W., Oleszynski T., Skonieczna M.: Projektowanie opraw o$wietleniowych. Wydawnictwa PB,
Biatystok 1996
5. Konstrukcja przyrzaddw i aparatury precyzyjnej - pr. zbiér red. W. Oleksiuk WNT 1996
1. Standard Handbook for Electrical Engineers; Edition: 14th; Author(s): Fink, Donald G.; Beaty, H.Wayne; /1999
McGraw-Hill Professional
Literatura 2. Brandi U., Lighting design : principles, implementation, case studies, Basel : Birkhauser, 2006

uzupetniajaca:

3. Tran Quoc Khanh, Peter Bodrogi, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler: LED lighting : technology and
perception, Weinheim : Wiley-VCH, 2015.

Jednostka
realizujgca:

Katedra Elektroenergetyki,
Fotoniki i Techniki Swietlne;

Data opracowania
programu:

Program opracowat(a):
dr hab. inz. Maciej Zajkowski

18-kwi-2016 prof. nzw. w PB




Zatacznik nr 2 do Pisma okdlnego nr 417/2015

Wydziat Elektryczny

) Nazwa programu Elektrotechnika Poziom i forma studiow pierwszy stopien, stacjonarne
sztatcenia (kierunku)

Elektroenergetyka i technika

Specjalnos¢: Sciezka dyplomowania:

Swietlna
Nazwa przedmiotu: Nowoczesne zrodta Swiatta Kod przedmiotu: ES1D720320
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: 7 Punkty ECTS 1

Liczba godzin
w semestrze:

W-15 C--  L-- P--  Ps-- S- -

Przedmioty
wprowadzajace

Oméwienie stanu rozwoju potprzewodnikowych zrodet Swiatta. Zapoznanie studentéw z wybranymi problemami
pomiarowymi. Oméwienie przyktadow najnowszych trenddw aplikacyjnych z wykorzystaniem
potprzewodnikowych zrédet Swiatta.

Zatozenia
i cele przedmiotu:

Forma zaliczenia |zaliczenie pisemne

o Budowa i zasada dziatania potprzewodnikowych zrodet $wiatta. Wybrane parametry zrodet potprzewodnikowych.
Tresci Specyficzne problemy uzytkowe i techniki pomiarowe zrodet pdtprzewodnikowych. Najnowsze trendy aplikacyjne
programowe: (7 wykorzystaniem potprzewodnikowych zrodet $wiatta.

Metody . .
Wyktad informacyjny. Wyktad problemow
dydaktyczne Yy yiny. Wykaap y
Efekty ksztatcenia |Po zaliczeniu przedmiotu student Odniesienie do klerunk'owych efekiow
ksztatcenia
EK1 zna budowe i zasade dziatania pétprzewodnikowych Zrodet Swiatta EL1_W14
EK2 orientuje sie w parametrach pétprzewodnikowych zrédet Swiatta EL1_W14
EK3 c’>r|'entu1e’3|e w spegyflce problemdw uzytkowych i metrologicznych EL1 W18
zrodet potprzewodnikowych

EK4 orientuje sie w najnowszych trendach aplikacyjnych EL1_W18
EK5
EK6
EK7
EK8




Nr efektg Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma Za.JQC’ na. kto.rej
ksztatcenia zachodzi weryfikacja
EK1 zaliczenie pisemne W
EK2 zaliczenie pisemne W
EK3 zaliczenie pisemne W
EK4 zaliczenie pisemne W
EK5
EK6
EK7
EK8
£ udziat w wyktadach 15x1h 15
§ przygotowanie do zaliczenia 15h 15
o o~
g8
5§
> O
S
§ z
3
o RAZEM: 30
L Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego ECTS
Wskazniki . .
o udziatu nauczyciela: 15 05
ilo$ciowe , — ’
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym:
1. Wisniewski A.: Zrodta $wiatla, Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich. Centralny Oérodek Szkolenia i
Wydawnictw, Warszawa, 2013
. 2. Tran Quoc Khanh, Peter Bodrogi, Quang Trinh Vinh, and Holger Winkler: LED lighting : technology and
Literatura _ _ .
podstawowa: perception, Weinheim : Wiley-VCH, 2015.
" |3. Porada Z.: LED diody elektroluminescencyjne, Stowarzyszenie Elektrykow Polskich. Centralny Osrodek
Szkolenia i Wydawnictw, Warszawa, 2013
4 Mottier P. LEDSs for lighting aoplication. Londvn, WILEY, 2009
1. Houser K., Mossman M., Smet K., Whitehead L.: Tutorial: Color Rendering and Its Applications in Lighting,
'—“efa'tu'ra LEUKOS, The journal of the llluminating Engineering Society of North America, 2016.
uzupeiniajaca: | C|E, “Measurement of LEDS’, CIE 127, 2007
Jednostka Katedra Elektroenergetyki,
realizujaca: Fotoniki i Techniki Swietlnej

Data opracowania
programu:

20-kwi-2016

Program opracowat(a):

dr inz. Urszula Bfaszczak




