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Cel i ogdlna charakterystyka pracy

Wytadowania piorunowe w powszechnym odczuciu majg charakter nagty
i niespodziewany. W dobie powszechnie dostepnych srodkéw masowego przekazu
informacje o porazeniu ludzi oraz szkodach materialnych wywotanych przez wytadowanie
piorunowe sg szeroko rozpowszechniane, co poteguje obawy o zdrowie i zycie podczas
burzy. Niestety, bardzo czesto przekazywane informacje nie sg prawdziwe i zgodne z wiedzg
naukowg dotyczgcyg zagrozen stwarzanych przez wytadowania piorunowe oraz szeroko
pojetych aspektdow medycznych. Nierzetelne informacje powodujg okresowy i gwattowny
wzrost zainteresowania problematykg bezpieczenstwa podczas doziemnych wytadowan
piorunowych, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na podanie warunkow bezpiecznego
zachowania sie podczas burzy. Ze wzgledu na charakter zachodzgcych zjawisk, sprawa nie
zawsze jest jednak prosta i oczywista.



Wypadki zwigzane z porazeniem prgdem elektrycznym wywotanym wytadowaniem
piorunowym majg miejsce podczas pracy, wypoczynku i wykonywania czynnosci dnia
codziennego. Wigzg sie one zawsze z okreslonymi stratami ekonomicznymi, ludzkimi
i spotecznymi, a takze z pojawiajgcym sie poczuciem strachu.

Prawdopodobienstwo zdarzenia niebezpiecznego zwigzanego z doziemnym
wytadowaniem piorunowym zalezy od lokalizacji na obszarze kraju. Na rysunku 4.1
przedstawiono gestos¢ wytadowan piorunowych w roku 2010 na obszarze Polski.
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Rys. 4.1 Roczna gestos¢ wytadowan piorunowych w Polsce w 2010 roku [101]

*- odnosniki do pozycji literaturowych zawarte s3 w omawianej i dotagczonej do wniosku
monografii

Wynika stad, ze potudniowa czes¢ kraju jest bardziej narazona na wytadowania
piorunowe niz pétnocna. Dostepne statystyki wyraznie pokazuja, ze liczba wypadkdéw
zwigzanych z wytadowaniami piorunowymi ksztattuje sie w latach 2001-2006 na podobnym
poziomie i nie obserwuje sie tendencji spadkowej. Ma ona charakter po czesci losowy,
zwigzany z liczbg burz wystepujacych w danym roku. W tabelach 4.1 i 4.2 zestawiono z kolei
dane statystyczne dotyczace liczby oséb, ktére zostaty porazone pradem doziemnego
wytadowania piorunowego.



Tab.4.1. Zarejestrowane oszacowane liczby ofiar porazen wskutek wytadowan
piorunowych w Polsce w latach 2001 - 2006 wg. Gtéwnego Urzedu
Statystycznego (GUS) i archiwum Gazety Wyborczej (GW) [7]

Porazenia Szacunkowa
Smiertelne liczba ofiar | Ofiary, ktore | Szacunkowa

Rok porazen, ktore | przezyty liczba wszystkich

wg GUS | wg GW | przezyty wg | wg GW ofiar
GUS

2001 17 11 17 36 53

2002 12 6 5 10 22

2003 10 5 4 8 18

2004 11 3 23 48 59

2005 7 4 8 17 24

2006 3 2 4 8 11

Suma 60 31 61 127 187

Srednia | 10 5 10 21 31

Tab. 4.2. Liczba wszystkich oséb porazonych pragdem piorunowym w poszczegolnych

miesigcach w latach 2001 - 2006 (GW) [7]

. e Ofiary porazen,

Miesigc Ofiary $miertelne ktore przezyly Razem

Liczba % Liczba % Liczba | %
Maj 1 3 5 7 6 7
Czerwiec | 10 32 24 33 34 37
Lipiec 12 39 22 34 34 38
Sierpien |5 16 7 10 12 11
Wrzesien | 3 10 3 5 6 7
Suma 30 100 61 100 |92 100

Aby probowac rozwigzac¢ problemy zwigzane z bezpieczenstwem podczas doziemnych
wytadowan piorunowych nalezy dysponowac niezbednymi informacjami, dotyczacych:

— skutkdéw razenia ludzi krotkotrwatymi, jednokierunkowymi impulsami pradu,

— rozktadami napie¢ krokowych i dotykowych podczas bezposrednich uderzen pioruna
w rozmaite budowle lub w ich bliskie sgsiedztwo,

— wiedzg na temat eliminowania Ilub przynajmniej
stwarzanego przez prad piorunowy,

— wiedzg o zagadnieniach zwigzanych z ochrong odgromowa obiektéw i obszarow, w
ktorych przebywaja ludzie.

zmniejszenia zagrozenia

Dostepng literature poswiecong zagadnieniom zwigzanym z bezpieczenstwem ludzi
podczas wytadowan piorunowych mozna podzieli¢ na kilka grup tematycznych.



Pierwsza, najbardziej liczna, odnosi sie do szczegdtowych opisow przypadkdéw porazen
w nastepstwie wytadowan piorunowych [17][22][27]1[29][35][38][40][48][49][54][68] [73].
Do drugiej grupy mozna zaliczy¢ publikacje naukowe poruszajace szeroko rozumiany
problem bezpieczenstwa podczas wytadowan piorunowych. Opisano w nich proste metody
wyznaczania rozktadu potencjatdw na powierzchni ziemi podczas przeptywu pradow
udarowych [20][57][61][74][78]. Metody te mozina wykorzystywa¢ w obliczeniach o
nieskomplikowanym uksztattowaniu, naturalnych i sztucznych systeméw uziomowych
biorgcych udziat w rozptywie pradu piorunowego. Wyniki takich obliczen znajdujg sie w
wielu publikacjach, w ktérych wykorzystujac metode elementéw o parametrach skupionych
wyznaczano wartosci napie¢ razeniowych podczas wytadowan  piorunowych
[2][18][24][25][37][64][72][75]. Przytoczone przyktady nie pozwalajg na uogdlnienie
problemu, chocby tylko ze wzgledu na konieczno$s¢ wyznaczenia konkretnych wartosci
elementow biernych uzytych w procesie modelowania.

Trzecia grupa prac koncentruje sie na modelowaniu ciata ludzkiego wykorzystywanym
w celu przeprowadzenia analizy bezpieczedstwa podczas wyftadowan piorunowych.
Analizujgc informacje zawarte w literaturze mozna zauwazy¢ dwie wyrazne tendencje w
procesie modelowania. Pierwsza polega na tym, aby koncentrowa¢ sie na modelu ciafa
ludzkiego stworzonym z elementéw biernych o parametrach skupionych [68] [69]. Druga
tendencja przejawia sie w zastosowaniu tzw. voxel'i (w uktadzie tréjwymiarowego
odwzorowania ciata ludzkiego), ktéore s3 odpowiednikiem pikseli w uktadzie
dwuwymiarowym [37]. Pozwala to na wyznaczenie drogi rozptywu pradu piorunowego w
ciele cztowieka. Niestety, w metodzie tej nie uwzgledniono przestrzennego systemu
uziomowego (naturalnego i sztucznego), ktéry stanowi najistotniejszy element funkcjonalny
instalacji odgromowej, znajdujacej sie na drodze rozptywajgcego sie pradu piorunowego.

Nalezy rowniez wspomnie¢ o pracach prowadzonych pod kierownictwem
prof. Z. Flisowskiego w latach 80-tych ubiegtego wieku [4][5][36], w ktorych szczegotowo
przeanalizowano przyczyny porazen Smiertelnych i prawdopodobienstwo wystgpienia
zdarzenia zagrazajgcego zyciu. Na podstawie danych literaturowych probowano okresli¢
poziomy napie¢ razeniowych, przy ktorych mozie wystgpi¢ migotanie (fibrylacja) komor
serca. Uzyskane wyniki sg wykorzystywane w analizach wykonywanych w monografii
Habilitanta.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze dostepna literatura na temat bezpieczenstwa
podczas wytadowan piorunowych nie jest zbyt liczna, a kilkadziesigt dostepnych pozycji nie
wyczerpuje tematu. Widoczny jest brak opracowan bazujgcych na rzeczywistych wynikach
pomiarow napie¢ razeniowych spowodowanych rozptywem rzeczywistych praddéw
piorunowych, jak i pragdéow udarowych wytwarzanych przez generatory wysokiego napiecia.
Brak jest réwniez wynikdéw obliczen napiec razeniowych na terenie obiektéw uzytecznosci
publicznej, przemystowych itp.

Dotychczas nie opracowano skutecznych metod przeciwdziatania lub przynajmniej
zmniejszenia skutkow oddziatywania wytadowan piorunowych na organizm ludzki. Gtéwnym
zadaniem opracowanej monografii jest analiza bezpieczenstwa ludzi podczas doziemnych
wytadowan piorunowych w réznych, mozliwych do przewidzenia sytuacjach. Przedmiotem
rozwazan sg miedzy innymi metody ograniczania napie¢ razeniowych. W tym zakresie
monografia moze by¢ przydatna dla projektantéw obiektdw, ktdre sg szczegdlnie narazone
na skutki bezposredniego doziemnego oddziatywania wytadowania piorunowego - stacji
elektroenergetycznych, obiektéw radiokomunikacyjnych, stacji bazowych telefonii



komorkowej GSM oraz obiektow uzytecznosci publicznej, w ktérych podczas burz mogg
przebywac ludzie.

W celu zmniejszenia strat, niezbedne jest zastosowanie odpowiednich rozwigzan
technicznych popartych odpowiednimi aktami normatywnymi, dzieki ktérym mozna bedzie
zmniejszy¢ liczbe zdarzen katastrofalnych, a w wiekszosci przypadkdw ograniczyc ich skutki.

Obecnie stosownie do wymagan norm serii PN-EN 62305, zaleca sie - aby dobierajac
odpowiednie rozwigzania urzadzenia piorunochronnego zwracaé¢ uwage na ochrone ludzi
przed porazeniem na skutek wystgpienia napie¢ krokowych i dotykowych. W tym celu uziom
odgromowy musi spetniaé przytoczone w normie wymagania dotyczace minimalnych
dtugosci w zaleznosci od przyjetego poziomu ochrony i rezystywnosci gruntu (uziom typu A),
oraz sredniego promienia obszaru objetego uziomem (typu B). Jesli pojedynczy uziom
otokowy nie zapewnia zatozonych wymagan lub tez réznice potencjatéw bedg niebezpieczne
dla oséb przebywajacych w sgsiedztwie uziomu, nalezy zastosowaé¢ dodatkowe uziomy
otokowe umieszczane we wzajemnej odlegtosci okoto 3 metréw. W miare oddalania sie od
obrysu obiektu, otoki powinny by¢ uktadane coraz gtebiej w ziemi. Nalezy rowniez zauwazyg,
ze w normie PN-EN 62305-3:2011 [85] ograniczono sie tylko do stwierdzenia, ze
przedstawione wielootokowe rozwigzania nalezy stosowa¢ wtedy, gdy poziom zagrozenia
przekroczy wartosci dopuszczalne. Problem tkwi w tym, Zze nie podano zadnych wartosci
dopuszczalnych (bezpiecznych). Miedzy innymi ten problem Habilitant starat sie rozwigzac.

Dodatkowo w normie PN-EN 62305-3:2011 [85] zaproponowano sprawdzenie kilku
warunkow, ktérych spetnienie ogranicza zagrozenie piorunowe zwigzane z napieciami
krokowymi i dotykowymi do odpowiednich poziomdw, blizej w normie nie zdefiniowanych.
Jesli zalecane warunki nie sg spetnione, nalezy zastosowac proste rozwigzania zapewniajgce
ochrone przed napieciami razeniowymi, ktore zostaty wywotane przez rozptywajacy sie prad
wytadowania piorunowego. Habilitant w pracy poddat w watpliwos¢ zalecenia przytoczonej
normy.

Najwazniejszym oryginalnym osiggnieciem naukowym zaprezentowanym w pracy jest
wedtug autora opracowanie syntetycznych sposobdw zmniejszenia ryzyka fibrylacji komér
serca na skutek rozptywajgcego sie pradu doziemnego wytadowania piorunowego. Jak
wykazano w pracy sterowanie rozptywem pradu i rozktadem potencjatéw pozwala
ekonomicznie uzasadnionym naktadem zmniejszy¢ poziomy napie¢ krokowych.

Zastosowane metody badawcze

Podczas pracy naukowo-badawczej Habilitant prowadzit zaréwno badania terenowe,
laboratoryjne jak i analizy teoretyczne. W prowadzonych pomiarach rzeczywistych napiec
krokowych i dotykowych pojawiajgcych sie przy przeptywie pragdu udarowego wykorzystano
generator pradéw udarowych opracowany specjalnie do takich badan (przekonstruowany
typowy generator pradowy). Przystosowujgc opisany generator do badan narazen
piorunowych wprowadzono nastepujgce innowacje:

— w trakcie fadowania pojemnosci gtéwnych C, generator jest zasilany z sieci
elektroenergetycznej, a po natadowaniu jest galwanicznie od niej odtaczany,
— po odtgczeniu zasilania mozliwe jest wyzwolenie generatora,
— caty generator jest w petni izolowany od ziemi (cze$¢ wysoko- i nisko napieciowa).
Powyisze zmiany konstrukcyjne umozliwity wykorzystanie generatora do badan w
dowolnym miejscu, w ktorym moze wystgpi¢ wzrost potencjatu wywotany przez



przeptywajacy prad udarowy. Dzieki temu znalazt on zastosowanie w badaniach zagrozen
piorunowych m.in. pozwalat na wywotanie zjawisk wielkopragdowych w gruncie.

Do analiz teoretycznych prezentowanych w monografii wykorzystano specjalistyczny
pakiet oprogramowania CDEGS pozwalajgce na prowadzenie obliczen rozptywow pradow i
rozktadow potencjatéw oraz natezen pol elektrycznego i  magnetycznego w
tréjwymiarowych strukturach opisanych za pomocg réwnan Maxwell’a. Dla potrzeb analiz
teoretycznych opracowano tréjwymiarowe modele analizowanych obiektédw, opisujac je
szczegdétowo w jezyku wewnetrznym programu HIFREQ. W tworzonych modelach
uwzgledniono sprzezenia galwaniczne, pojemnosciowe i indukcyjne pomiedzy elementami,
znajdujacymi sie zardwno na powierzchni ziemi, jak i pod ziemig. W analizowanych modelach
wystepowaty:

— stalowe konstrukcje nosne,

— zbrojenie fundamentéw konstrukcji nosnych,

— uziomy kratowe i otokowe ukfadane w ziemi na réznej gtebokosci,

— metalowe elementy wsporcze i nosne,

— zwody pionowe oraz przewody odprowadzajgce i uziemiajgce urzadzenia
piorunochronnego,

— elementy systemu wyréwnywania potencjatow,

— rury systemu wodno-kanalizacyjnego,

— konary oraz réznorodne systemy korzeniowe drzew itp.

Przedmiotem rozwazan Habilitanta nie byto szczegétowe modelowanie procesu
rozwoju wytadowania piorunowego. Pozwolito to przyjg¢ zatozenie upraszczajgce
polegajace na pominieciu sprzezenia pomiedzy kanatem wytadowania a elementami
analizowanych obiektow - ze wzgledu na bliskos¢ elementéw z rozptywajgcym sie pradem
piorunowym w pordwnaniu z odlegfo$ciami pomiedzy tymi obwodami a przyjetym do
obliczen kanatem w postaci zwodu pionowego o wysokosci 22 m. Przeprowadzona analiza
porownawcza wykazata, ze ewentualna zmiana dtugosci przyjetego kanatu wytadowania
piorunowego wptywa jedynie w ograniczonym stopniu na rozptyw pragddéw i rozktad napiec
w analizowanym modelu. W najbardziej niekorzystnych przypadkach réznica wynosita
ponizej 10% przy zmianie dfugosci kanatu od 22 m do 1 km.

Istotne z punktu widzenia prowadzonych analiz metalowe elementy zastgpiono w
tworzonych modelach wybranymi przewodami o zdefiniowanym zastepczym przekroju
kotowym, rezystywnosci, przenikalnosci magnetycznej. Pominieto przy tym elementy
stanowigce dla pradu elektrycznego przerwe. Podczas tworzenia modelu matematycznego
pominieto faktyczny stan potaczen elementéw tworzacych system uziomowy. Nalezy
bowiem uwzglednié, ze w praktyce nie jest mozliwe stwierdzenie rzeczywistego stanu uktadu
we wszystkich punktach. W wyniku procesu modelowania powstata siatka krzywych,
rozmieszczonych w przestrzeni - zgodnie z przyjetym projektem obiektu.

Elementy sktadowe przyjetych modeli obiektow majg posta¢ sieci galwanicznie
potaczonych z sobg cylindrycznych przewoddw, ktérych srednice sg zwykle duzo mniejsze
od ich dtugosci. Dodatkowo, wymiary poprzeczne takich konstrukcji mozna traktowac jako
duzo mniejsze od najkrotszej dtugosci fali odpowiadajgcej widmu impulsu
elektromagnetycznego wytadowania piorunowego. Wtasciwosci te wykorzystano do opisu
zjawisk elektromagnetycznych zachodzgcych podczas wytadowan piorunowych w
strukturach, ktére mozna uwazac za cienkoprzewodowe.



Osiagniete wyniki badan i ich wykorzystanie

W umiarkowanej strefie klimatycznej praca na otwartym terenie, spacery oraz cata
szeroko rozumiana turystyka szczegdlnie gorska przy burzowej pogodzie stwarza realne
niebezpieczeAstwo porazenia na skutek wytadowania piorunowego. Sama obserwacja
zjawiska bedac w jego bliskiej odlegtosci w wielu osobach budzi lek i przerazenie. Obawy
poteguja réwniez media, ktore kazdy przypadek porazenia szeroko nagtasniajg. Warto jest
jednak wiedzie¢ jak ustrzec sie przed skutkami oddziatywania rozptywajgcego sie pradu
doziemnego wytadowania piorunowego, jak im przeciwdziata¢ oraz jak prawidtowo dobrac
srodki ochrony, aby ograniczy¢ mozliwos¢ porazenia i unikng¢ najbardziej niebezpiecznego
zjawiska, jakim jest migotanie komér serca.

Powszechnie znane s3 proste zalecenia dotyczace bezpiecznego zachowania sie
podczas burzy, nie mniej jednak nie sg one wystarczajace. Do nich nalezy zaliczy¢
nastepujace:

— unikanie przebywania na terenach otwartych, na wodzie oraz w wodzie podczas burzy,
— jak najszybsze przejscie do budynku lub samochodu,
— unikanie stania pod drzewem lub skata.

W omawianej monografii, wykorzystujgc wyniki obliczen oraz badan laboratoryjnych
i terenowych, starano sie przedstawi¢ szczegdétowe informacje na temat bezpieczenstwa
podczas wytadowan piorunowych oraz przeanalizowaé zalecane S$rodki ochrony przed
napieciami krokowymi i dotykowymi majac na uwadze, iz nawet w normie
PN-EN 62305-3:2011 [85] zapisano, ze nie zawsze bedg one skuteczne. Przeprowadzono
obliczenia rozktadéw napie¢ razeniowych w poblizu wolnostojgcego masztu, stupa linii
przesytowej WN, stacji elektroenergetycznej oraz przekaznikowej GSM, typowego budynku
i roznego rodzaju drzew.

Zestawiajgc uzyskane wyniki obliczen i majgc na uwadze bezpieczenstwo ludzi podczas
wytadowan piorunowych nalezy zdaniem Habilitanta przestrzega¢ dodatkowych
zestawionych ponizej zalecen:

— Bezpiecznym miejscem w parku jest metalowa tawka, na ktdrej wskazane jest usig$¢ w
takiej pozycji, aby nie dotyka¢ nogami ziemi. Wowczas dana osoba w przypadku
wytadowania piorunowego znajdzie sie na wysokim potencjale. Spowoduje to, Zze nie
zostanie narazona na niebezpieczne wartosci napie¢ krokowych i dotykowych.
Metalowe tawki mogg stuzy¢ wiec jako element ochrony przed napieciami razeniowymi
podczas burzy.

— Podczas burzy nalezy znajdowac sie w odlegtosci co najmniej 50 metréw od wysokich
elementow architektonicznych (np.: maszty flagowe, drzewa).

— Bezpieczna odlegtos¢ miedzy ptywajagcym cztowiekiem a punktem doziemnego
wyfadowania piorunowego wynosi 30 metréw.

— Akweny wodne powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia ograniczajgce strefe, w ktorej
moze mie¢ miejsce porazenie na skutek wytadowania piorunowego. Obliczenia
wykazaty, iz prosta boja wyposazona w maty system uziomowy zmniejsza okotfo 3 krotnie
obszar razenia.

Szczegbtowe wyniki badan terenowych i obliczen numerycznych oraz opracowane
whnioski przedstawiono w poszczegdlnych rozdziatach monografii. Ponizej zestawiono



szczegOtowe spostrzezenia, ktére mozna wykorzystac¢ zdaniem Habilitanta w celu poprawy
bezpieczenstwa osdb podczas doziemnych wytadowan piorunowych. Czes¢ z nich powinna
byé przytoczona w normach lub aktach prawnych.

— Przeprowadzona analiza rozktadow napie¢ krokowych i dotykowych wykazata, ze kazde
odstepstwo od kata prostego przy uktadaniu uziomu powoduje zwiekszenie wartosci
szczytowych napiec razeniowych. Dla kata 45° obszar razenia jest 3,5 krotnie wiekszy niz
dla przeciwlegtego rozwartego kata uktadu uziomowego.

— Zaobserwowano bardzo wyrazne zmniejszanie sie napie¢ krokowych na terenie nie
obejmowanym przez uziom obiektu.

— Napiecia krokowe przestajg by¢ niebezpieczne juz po okoto 100 ps od poczatku
przeptywu pradu dla pierwszego wytadowania gtéwnego, nie mniej jednak ilos¢
wyfadowan nastepnych zwieksza w sposob znaczacy ryzyko fibrylacji komér sercowych.

— Zjawisko repolaryzacji komérek w miesniu sercowym w potaczeniu z zmiang
biegunowosci rzeczywistych przebiegdw napiec¢ razeniowych moze powodowac wieksze
ryzyko fibrylacji komor sercowych.

— Wartosci napie¢ razeniowych zalezg od rezystywnosci gruntu, obszaru zajmowanego
przez system uziomowy obiektu, wartosci szczytowej i ksztattu prgdu piorunowego.

— Miejsca w ktorych przekroczone sg dopuszczalne poziomy napie¢ krokowych pokrywajg
sie z trasg utozenia bednarek stanowigcych system uziomowy.

— Wartosci napie¢ krokowych zalezg znaczaco od struktury geometrycznej uktadu
uziomowego.

— W przypadku urzadzen piorunochronnych na typowych obiektach budowlanych
poziomy dopuszczalnych napieé¢ krokowych sg zawsze przekraczane w przypadku
zastosowania uziomu sktadajacego sie z jednego otoku.

— Wzmocnienie uziomu o jeden dodatkowy otok zmniejsza wartosci napie¢ krokowych,
wowczas poziomy dopuszczalne nie zostang przekroczone. Doktadajgc dodatkowe otoki
mozna zmniejszy¢ 8-9 krotnie wartosci napie¢ krokowych.

— Wierzchnia warstwa asfaltu zwieksza wartosci napie¢ krokowych, a nie jak sugerujg
normy z serii PN-EN 62305 likwiduje zagrozenie. Zatozenie przyjete w normach jest
prawdziwe przy poziomach napie¢ krokowych nie przekraczajgcych wytrzymatosci
udarowej warstwy izolacyjnej np. obuwia.

— Podczas badan laboratoryjnych obserwowano wyfadowania slizgowe po powierzchni
asfaltu. Zjawisko to zwieksza obszar, w ktérym wystgpi¢ moze zjawisko fibrylacji komor
sercowych. Fakt ten potwierdzajg rowniez zdjecia zniszczen dostepne w literaturze.

— Warstwa potprzewodzgca odpowiadajgca mokrej powierzchni zmniejsza wartosci
napieé krokowych.

— Zestawiajgc wyniki obliczen z krzywymi granicznymi migotania komor serca mozna
wywnioskowaé, ze dla wszystkich rozpatrywanych obiektow po dotknieciu metalowego
elementu budynku przekracza sie prog migotania komor serca.

— Sterowanie rozktadem potencjatu systemu uziomowego pozwala zmniejszy¢
wielokrotnie ryzyko wystgpienia razeniowego napiecia krokowego.

— W wyniku przeptywu pragdu udarowego przez elementy metalowe nastepuje erozja
termiczna metalu, z ktorego zostat on wykonany. Obserwuje sie znaczne iskrzenie na
stykach poszczegélnych sekcji konstrukcji metalowych podczas przeptywu pradow
udarowych o znacznych wartosciach. Efekty ,audio-wizualne” mogg potegowac uczucie
zagrozenia wsrdd ludzi. Powyzsze winno by¢ ujete w normach z serii PN-EN 62305.



— Stosowanie rur izolowanych zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 62305 jako $rodka do
ochrony przed porazeniem podczas doziemnych wytadowan piorunowych jest
nieskuteczne ze wzgledu na obserwowane zjawiska wytadowan slizgowych po
powierzchni rur.

Przeprowadzona analiza zjawisk wystepujacych podczas bezposredniego wytadowania
piorunowego ma bardzo ztozony charakter. Jest to zwigzane m.in. z nieliniowosciag
i niesymetrig obiektdw. Podjete badania nalezy kontynuowaé w kierunku poszukiwania
bardziej doktadnych, mniej pracochtonnych i czasochtonnych metod okreslania poziomu
bezpieczenstwa podczas wytadowan piorunowych. Ich wyniki mogtyby znalez¢ zastosowanie
w projektowaniu nowych obiektdw, znacznie bardziej nowoczesnych niz obecnie
uzytkowane i bardziej bezpiecznych.

Normy z zakresu ochrony odgromowej obiektow budowlanych w Swietle
przedstawionych analiz wymagajg znaczacych modyfikacji. Podniosg one poziom
bezpieczenstwa ludzi podczas doziemnych wytadowan piorunowych.
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Syntetyczne podsumowanie osiggniec

Na osiggniecia Habilitanta sktadajg sie nastepujgce efekty:

10.

11.

Przeprowadzenie obliczern i analiza otrzymanych rozktadéw napieé¢ krokowych
na powierzchni ziemi i napieé dotykowych w najblizszym otoczeniu dla réznorodnych
obiektéw podczas doziemnego wytadowania piorunowego. Dotychczas nie
prowadzono tak szczegdétowych obliczen uwzgledniajacych tréjwymiarowa
specyfikacje obiektow w przestrzeni.

Weryfikacja terenowa opracowanego modelu matematycznego analizowanych
obiektéw z wykorzystaniem zmodyfikowanego przez Habilitanta generatora
udarowego wysokiego napiecia - pomiary rzeczywistych wartosci napie¢ krokowych
i dotykowych w poblizu obiektu przemystowego i drzewa z uwzglednieniem zjawisk
wielkopragdowych.

Zastosowanie opracowanego i zweryfikowanego modelu matematycznego
umozliwito wyznaczenie progu fibrylacji komdér sercowych podczas doziemnych
wytadowan piorunowych (dla wybranych obiektéw) oraz obszaru, w ktorym skutki
wytadowan moga by¢ katastrofalne.

Przeprowadzono ocene zagrozenia bezpieczenstwa zwigzanego z rozptywajgcym sie
pradem doziemnego wytadowania piorunowego :

— w poblizu wolnostojacych masztéw,

— pod drzewami,

— w wodzie,

— W sasiedztwie stacji bazowej GSM,

— na terenie stacji elektroenergetycznej WN,

— w sgsiedztwie elektroenergetycznych linii przesytowych WN,

— W poblizu urzadzenia piorunochronnego obiektu budowlanego.

Wykazano nieskuteczno$¢ proponowanych przez normy z serii PN-EN 62305
rozwigzan ochrony przed napieciem dotykowym i krokowym.

Opracowano metody redukcji napie¢ krokowych i dotykowych z uwzglednieniem
aspektu ekonomicznego.

Zaproponowano metode szacowania jakosSci systemu uziomowego z zastosowaniem
wspotczynnika razenia napieciem krokowym dla analizowanego obszaru.
Opracowano algorytm wyznaczania optymalnego sposobu redukcji napieé
krokowych.

Opracowano projekt boi odgromowej wielokrotnie zmniejszajgcej poziomy napieé
razeniowych podczas przebywania w wodzie.

Wykazano istnienie posredniego zagrozenia bezpieczenstwa podczas wytadowan
piorunowych powstajgcego na skutek awarii systemow sterowania i nadzoru.
Opracowano szczegotowe wytyczne majgce na celu zwiekszenie poziomu
bezpieczenstwa podczas doziemnych wytadowan piorunowych, ktére mogg w
przysztosci nadawac sie do wprowadzenia do prac komisji normalizacyjnych.
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c¢) Omadwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Prowadzone prace naukowo-badawcze po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk
technicznych skupiaty sie przede wszystkim na tematyce zwigzanej z bezpieczenstwem
podczas wytadowan piorunowych.

Drugi zakres zainteresowan Habilitanta koncentrowat sie na obliczeniach
numerycznych. W 2012 roku ukazata sie nakladem Domu Wydawniczego MEDIUM kolejna
monografia autorstwa Habilitanta pt.: ,Komputerowe obliczenia w elektrotechnice” (ISBN
978-83-929689-9-3). W zwigzku z szybkim rozwojem urzadzen stosowanych w energetyce
zawodowej narastajg potrzeby poznania i stosowania uniwersalnych oraz szybkich metod
obliczen uktadéw pradu statego i zmiennego.

Ze wzgledu na tatwos¢ odbioru publikacje mozna tez potraktowac jako podrecznik
wprowadzajgcy elektrykow w temat obliczert komputerowych. Nie mniej jednak opracowane
modele poszczegdlnych elementéw sktadowych systemu elektroenergetycznego stanowig
autorskie opracowanie o charakterze naukowym.

W monografii starano sie w sposéb kompleksowy przedstawi¢ komputerowe metody
prowadzenia obliczen w elektrotechnice z wykorzystaniem programu ATP-EMTP (z ang.
Alternative Transients Program — alternatywny program do obliczen stanéw przejsciowych)
stuzgcego do analizy obwoddéw w dziedzinie czasu. Posréd innych publikacji poruszajgcych
problem komputerowych obliczen w elektrotechnice daje sie zauwazy¢ brak pozycji
przedstawiajgcych metody analizy na konkretnych przyktadach stosowanych w codziennej
praktyce inzyniera elektryka. Starano sie wypetni¢ w pewnym stopniu powstatg luke.

W monografii przedstawiono opracowane modele najczesciej stosowanych

elementdw i urzadzen wchodzacych w sktad systemu elektroenergetycznego.
Zaprezentowane rozwazania zostaty opatrzone stosownym wstepem teoretycznym,
niezbednym do zrozumienia procesu modelowania - tworzenia komputerowego

odwzorowania analizowanego problemu.

W rozdziatach poczgwszy od pierwszego do trzeciego omdéwiono szczegétowo proces
modelowania podstawowych elementéw systemu elektroenergetycznego takich jak: linie
przesytowe (napowietrzne i kablowe), transformatory, elementy TACS, ATP oraz LIB, silniki
asynchroniczne 3-fazowe, wyfaczniki réznicowo-prgdowe, zarowe Zzrodta sSwiatta, Zrodta
napie¢ i pragdow o dowolnym ksztafcie, réznego rodzaju modele obcigzenia, uktady
ograniczajgce przepiecia, systemy uziomowe.

Rozdziat trzeci rozpoczyna drugg czes¢ monografii poswiecong modelowaniu
konkretnych uktadoéw tworzgcych system elektroenergetyczny. Opisano w nim metode
obliczenia spadkdéw i strat napiecia w sieciach elektroenergetycznych sktadajgcych sie z linii
przesytowych o parametrach skupionych i roztozonych z wykorzystaniem wtasnie programu
ATP-EMTP. W dalszej czesci pracy prowadzono obliczenia rozptywu mocy w przyktadowym
wycinku systemu elektroenergetycznego. Zajeto sie tez przepieciami w systemie
elektroenergetycznym. Omdwiono szczegétowo sposéb analizy numerycznej rozptywow
pragdéw i propagacji przepie¢ w sieciach elektroenergetycznych podczas doziemnych
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wyfadowan piorunowych. Bazujac na wiedzy z poprzednich rozdziatéw modelowano réwniez
uktady energoelektroniczne. Dalszej cze$ci monografii powigzano dotychczas przedstawiong
wiedze i przeanalizowano typowe uktady automatyki zabezpieczeniowe] stosowanej w
systemach elektroenergetycznych. Nie pominieto rowniez analizy w dziedzinie czestotliwosci
prostych uktadéw energetycznych. Zaprezentowano algorytm szybkiej transformaty Fouriera
zaimplementowany do poziomu ATP-EMTP.

W ostatniej czesci opisano najczesciej popetniane podczas modelowania btedy.
Przedstawiono rowniez metody ich korekcji. Catos¢ pozycji monograficznej uzupetnia dodatek
w postaci ptyty CD-ROM (kopia na serwerze WWW wydawnictwa MEDIUM), ktéry zawiera
wszystkie opisane przyktady modelowania, tak aby umozliwi¢ kazdemu czytelnikowi
powtorzenie prowadzonych w pracy rozwazan.

Szczegdtowa lista problemow i zagadnien opisanych w monografii:

- Obwody pradu zmiennego.

- Ukfad 3-fazowy niesymetryczny .

- Podstawowe elementy systemu elektroenergetycznego — linie przesytowe .
- Linie przesytlowe — parametry skupione.

- Linie przesytlowe — parametry roztozone.

- Linia kablowa — wtasny model.

- Linia napowietrzna — wtasny model.

- Podstawowe elementy systemu elektroenergetycznego — transformatory.
- Transformator idealny.

- Transformator z nasycajgcym sie rdzeniem.

- Spadki, straty napiecia oraz rozptyw mocy w sieciach elektroenergetycznych.
- Przepiecia w systemie elektroenergetycznym.

- taczniki elektroenergetyczne.

- Operacje taczeniowe.

- Zwarcia.

- Przepiecia atmosferyczne w sieciach elektroenergetycznych.

- Warystory.

- Iskiernikowe ograniczniki przepiec.

- Potprzewodnikowe diody zabezpieczajgce.

- Zrédta udarowe.

- Silniki asynchroniczne 3-fazowy.

- Elementy TACS.

- Wytacznik nadmiarowo-pradowy.

- Selektywnosc dziatania zabezpieczen .

- Wytacznik roznicowo-pradowy.

- Zrédto napiecia/pradu o dowolnym ksztatcie.

- Wielofazowe zrédto napiecia/pragdu o dowolnym ksztatcie.

- Uktady energoelektroniczne.

- Prostowniki 1-fazowe.

- Prostowniki 3-fazowe.
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- Falownik 1-fazowy.

- Automatyka zabezpieczeniowa systeméw elektroenergetycznych.
- Zabezpieczenia nadpragdowe.

- Zabezpieczenia nadnapieciowe.

- Zabezpieczenia rdznicowoprgdowe.

- Zabezpieczenia poréwnawczofazowe.

- Zabezpieczenia odlegtosciowe.

- Analiza uktadow w dziedzinie czestotliwosci.

- Widmo napiecia i pradu.

- Zrédto napiecia/pradu typu HFS.

- Obliczenia w trybie FREQUENCY SCAN.

- Szybka transformata Fouriera.

- Zarowe zrodta $wiatfa.

- Nieliniowy model lampy zarowej.

- Czestotliwosciowe sterowanie silnikow indukcyjnych.
- Soft-Start z wykorzystaniem 3-fazowego falownika.

- Uktady ograniczajgce przepiecia.

- Trojstopniowy ukfad ochrony przepieciowej w EMTP.
- Oscylacje numeryczne.

Omawiana monografia zawiera zbior kilkudziesieciu autorskich modeli elementéw i
urzgdzen opracowanych w czasie kilku lat prowadzenia obliczen z wykorzystaniem ATP-EMTP
dla potrzeb prac naukowo-badawczych. Poprawnosc¢ obliczen wykonywanych przez pakiet ATP
byt juz wielokrotnie weryfikowany w praktyce z dobrym efektem. Opracowana pozycja jest
tylko wstepem do szeroko pojetej dziedziny komputerowych obliczen w elektrotechnice i
moze stanowi¢ punkt wyjscia dla innych oséb chcacych prowadzié réznorodne analizy.

Z obserwacji Habilitanta wynika, ze publikacja jest bardzo czesto wykorzystywana przez
studentow, doktorantow i pracownikdéw naukowych politechnik, wyzszych szkét inzynierskich
- na wydziatach elektrycznych, automatyki i pokrewnych. Swiadcza o tym licznie sptywajace
pytania dotyczgce napotkanych problemdw obliczeniowych.

Habilitant dzieki udziatowi w projekcie "Rozbudowa i modernizacja infrastruktury
naukowo-badawczej Politechniki Biatostockiej": projekt nr POPW.01.03.00-20-019/12 w
ramach Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej 2007-2013, Osi priorytetowe;j |
Nowoczesna gospodarka, Dziatania .3 Wspieranie Innowacji; Umowa nr POPW.01.03.00-20-
019/12-00 z dnia 30.10.2012 przy wydatnej pomocy Sw. Prof. dr hab. inz. Andrzeja Witolda
Sowy doprowadzit do zakupu generatora praddéw piorunowych GUP 250/8 1,=100 kA,
10/350 ps. Dzieki temu unikatowemu generatorowi byto mozliwe prowadzenie badan
laboratoryjnych wytrzymatosci udarowej elementéw i uktadéw elektrycznych/elektronicznych
podczas przeptywu pradu odwzorowujgcego prad piorunowy pierwszego wytadowania
gtownego.

Nalezy rowniez zauwazyc, iz kluczowe w analizie zagrozenia piorunowego sg rowniez
informacje niezbedne do matematycznego odwzorowania impedancji udarowych przytaczy
zasilania analizowanych urzadzen. Impedancja urzgdzen powszechnego uzytku mierzona w
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warunkach statycznych zdecydowanie sie rézni od impedancji tego samego urzadzenia przy
wymuszeniu w postaci udaru napieciowo-pragdowego. Jeszcze inne wyniki otrzymuje sie w
momencie, gdy urzagdzenie normalnie pracuje. Duza szybko$¢ narastania pradow piorunowych
powoduje wzrost wartosci impedancji, co w dalszej kolejnosci przektada sie na wzrost poziomu
przepie¢ wystepujgcych na przytgczach zasilajgcych w analizowanych urzadzeniach. Habilitant
wykorzystujgc wysokonapieciowy generator udaréw napieciowo-prgdowych sprzezony
poprzez specjalistyczne cegi pragdowe z siecig elektroenergetyczng wyznaczat impedancje
udarowgq urzgdzen. Pozwolito to bardziej precyzyjnie modelowaé uktady w programie ATP-
EMTP.

Dalsze swoje prace naukowo-badawcze Habilitant prowadzit badajgc przyczyny
uszkodzen elektronicznych licznikdéw energii elektrycznej instalowanych przez spoftki
dystrybucyjne. Informacje, ktére zebrano podczas rozméw z producentami jednoznacznie
wskazywaty na koniecznos¢ prowadzenia takich badan majgc na uwadze 12 min licznikéw,
ktore w niedalekiej przysztosci beda zainstalowane w Polsce. W tym celu wybudowano w
laboratorium wycinek linii napowietrznej niskiego napiecia o dtugosci 8 metréow
(4xAL 50 mm?). Linie zasilono z izolowanego od ziemi zrddfa zasilania 1-f 230 V podtgczonego
za posrednictwem transformatora separujgcego do linii napowietrznej. Na koncu linii
zainstalowano przytgcze kablowe oraz elektroniczny licznik energii elektryczne;j.
Przeprowadzone badania wykazaty liczne btedy konstrukcyjne stopni wejsciowych licznikow,
brak koordynacji energetycznej pomiedzy ogranicznikami przepieé stosowanymi na liniach
napowietrznych a warystorami stosowanymi w licznikach.

Habilitant podczas swojej pracy starat sie rozwija¢ w sposdb kompleksowy
zagadnienia zwigzane z zagrozeniem wystepujagcym podczas doziemnych wytadowan
piorunowych.

W chwili obecnej analiza ryzyka strat piorunowych w gtéwnej mierze opiera sie na
normie PN-EN 62305-2:2010 [85]. Ryzyko definiowane jest jako wartos¢ prawdopodobnych
$rednich rocznych strat (istot zywych i débr) powstatych wskutek oddziatywania pioruna, w
stosunku do catkowitej wartosci istot zywych i débr w obiekcie poddawanym ochronie.
Przytoczone w normie wytyczne majg charakter przyblizony — a priori. Zgodnie z koncepcja
przedstawiong w niej ryzyko dla danego przypadku szkody lub straty jest sumg
odpowiednich komponentéw, z ktérych kazdy moze by¢ wyznaczony za pomocg prostych
zaleznosci. Na tej podstawie podejmowana jest decyzja czy stosowac s$rodki ochrony
odgromowej czy nie. Nie uwzglednia sie w ogdle mozliwych scenariuszy zdarzen dla potrzeb
analizy ryzyka. Dodatkowo nalezy zauwazy¢, iz przytoczona normatywnie metoda nie jest
spojna z wytycznymi PN-IEC 60300-9-2 w zakresie metod i sposobdéw szacowania ryzyka.
W normie PN-EN 62305-2:2010 [85] przyjeto, iz zawsze dochodzi do uszkodzenia, co nawet
tylko w Swietle doswiadczen zyciowych nie jest stuszne. Brakuje w dotychczasowym
podejsciu odniesienia do mozliwych scenariuszy zdarzen nie zawsze o charakterze
katastrofalnym.

Inne dostepne pozycje literaturowe sg w gtédwnej mierze wariacjami na temat normy
PN-EN 62305-2:2010 [85]. Sg aplikacjami wytycznych normy do konkretnych przypadkdw.
Spotykane sg inne metody szacowania ryzyka dla konkretnych typow obiektéw, ale nie
mozliwe jest porownanie do przytaczanej normy ze wzgledu na wycinkowy charakter tych
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metod. Brakuje jednej kompleksowej metody szacowania ryzyka z wykorzystaniem
scenariuszy zdarzen.

W publikacji nr 3 (lista publikacji w bazie JCR) Habilitant zaprezentowat nowg metode
szacowania ryzyka strat powodowanych przez wytadowania piorunowe opierajaca sie na
drzewie zdarzen i drzewie btedow. Dzieki tej metodzie bedzie mozliwe uwzglednienie
mozliwych scenariuszy powstawania strat katastrofalnych i niekatastrofalnych, schematu
funkcjonalnego analizowanego obiektu, poziomu waznosci poszczegdlnych elementéw
schematu funkcjonalnego w zakresie niezbednym do przeanalizowania innych nie
wystepujacych dotychczas katastrofalnych sekwencji zdarzen oraz zdarzen uznawanych za
mato wazne.

Prowadzac swojg prace naukowg Habilitant zbudowat prototypowy ukfad rejestratora
i analizatora przepie¢ cechujgcego sie bardzo krétkim czasem detekcji wartosci szczytowe;j
przepiecia i stosunkowo duzig w poréwnaniu do dostepnych na rynku czestotliwoscig
probkowania sygnatu — publikacja nr 10 (lista publikacji w bazie JCR). Nieznaczna docelowa
cena jednostkowa budowanego rejestratora pozwala na wykorzystanie opracowanego
rejestratora w wielu obiektach do obserwacji przepie¢ wystepujacych w torach sygnatowych
podczas bezposrednich, naturalnych wytadowan piorunowych w te obiekty. Wieksza liczba
rejestratorow pozwoli na zwiekszenie prawdopodobienstwa rejestracji rzeczywistych zdarzen.
Usuwa to gitéwny problem ograniczajacy obszar stosowania bezposredniej metody
pomiarowej nie tylko do obszaréw o bardzo duzej aktywnosci burzowej. Pozwoli to w
przysztosci na oszacowanie rzeczywistego poziomu zagrozenia piorunowego systemow
kontrolno-pomiarowych i wyznaczenia faktycznego ryzyka uszkodzenia sprzetu
elektronicznego. Gtéwng zaletg proponowanego uktadu jest mozliwo$¢ prowadzenia
obserwacji w czasie rzeczywistym. Na podstawie dedykowanego algorytmu kompresji danych
pomiarowych mozliwe jest odtworzenie ksztattu przebiegu bez koniecznosci zapamietywania
wielu tysiecy punktéw pomiarowych. Przektada sie to na czas pracy uktadu bez koniecznosci
odczytu danych pomiarowych, wymiany baterii. Zaproponowane urzadzenie stanowi logiczne
uzupetnienie podjetego zagadnienia dotyczgcego nowej metody analizy ryzyka strat
piorunowych.

Podczas pracy naukowej Habilitant podjgt wspotprace z Komendg Gtéwng Strazy
Pozarnej w Warszawie. Na podstawie danych uzyskanych z Komendy Gtéwnej Strazy Pozarnej
opracowano mape przedstawiajgcg w formie graficznej miejsca wystepowania pozaréw
spowodowanych przez wytadowania piorunowe w 2010 roku w Polsce. Podziat i rozrdznienie
przyczyn powstania pozarow w kazdym przypadku byt oceniany przez strazakéw bezposrednio
w miejscu zdarzenia (interwencji) poprzez wypetnienie karty statystycznej, ktéra nastepnie
byta przekazywana do centrali w Warszawie. Habilitant opracowat metode
potautomatycznego zestawiania danych z kart statystycznych do postaci graficznego rozktadu.
Powyisze opracowanie daje unikatowg mozliwos¢ bardziej celowego prowadzenia
dziatalnosci prewencyjnej na wybranych obszarach kraju.

Wykorzystujgc zaplecze laboratoryjne Habilitant prowadzit liczne pomiary
poligonowe majgce na celu okreslenie zarowno bezpieczenstwa podczas wytadowan
piorunowych, jak i poziomu zagrozenia piorunowego urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych. Podczas badan wykorzystywano generatory wysokonapieciowe specjalnie
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do tego celu konstruowane. Badano miedzy innymi zagrozenie piorunowe sieci LAN,
koordynacje energetyczng ogranicznikdw przepiec i wiele innych urzadzen, elementow i

systemow.

d) Wy

kaz innych (nie wchodzacych w sktad osiggniecia wymienionego w pkt. 4a)

opublikowanych prac naukowych oraz wskazniki dokonan naukowych

Mo

1.

nografie w jezyku polskim.

Wiater J.: Komputerowe obliczenia w elektrotechnice. Dom Wydawniczy
MEDIUM, Warszawa 2012, str. 126.

Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation
Reports (JCR).

Wiater J.: Electric shock hazard limitation in water during lighting strike. Przeglad
Elektrotechniczny, R.88, nr 8 (2012), s. 52-53.

Wiater J.: Step voltage nearby tree for surge current excitation, Przeglad
Elektrotechniczny, R.88, nr 9b (2012), s. 280-281.

Wiater J.: Nowe podejscie do analizy ryzyka oraz oceny uszkodzen powodowanych
przez wytadowania piorunowe, Przeglad Elektrotechniczny, R.88, nr 2 (2012), s. 76-
78.

Wiater J.: Overvoltages at LAN network during high voltage surge excitation : [ref.],
22nd International Conference : Electromagnetic disturbances : EMD’2012, s. 130-
132.

Wiater J.: Electric system and electronic device common surge impedance for surge
excitation : [ref.], 22nd International Conference : Electromagnetic disturbances :
EMD’2012, s. 133-141

Sowa A., Markowska R., Wiater J.: Measurements of surge currents and potentials
in a radio base station for estimation of lightning threat; Elektronika ir
Elektrotechnika, 2011, nr 1; pp. 93-98. IMPACT FACTOR (Elektronika Ir
Elektrotechnika, 2011) = 0,913. (pkt. MNiSW = 2 pkt)

Méj udziat polegat na zaplanowaniu i przeprowadzeniu symulacyjnych badan
terenowych rozktadéw napie¢ na terenie stacji bazowej telefonii komorkowej,
przygotowaniu czesci wynikéw badan dotyczgcej rozktadu napie¢ oraz na
sprawdzeniu tekstu manuskryptu pod wzgledem merytorycznym i technicznym.
Jako wspédtautor publikacji oceniam swdj wktad w jej powstanie na 30%.
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10.

11

12.

Sowa A., Markowska R., Wiater J.: Electric and Magnetic Field at the HV Substation
during Lightning Strike; Elektronika ir Elektrotechnika, 2010, nr 10; pp. 79-82.
IMPACT FACTOR (Elektronika Ir Elektrotechnika, 2010) = 0,659. (pkt. MNiSW = 2

pkt)

Méj udziat polegat na zaplanowaniu badan, zbieraniu pismiennictwa, wyborze
metodyki badan, przeprowadzeniu badan terenowych i obliczen numerycznych,
pisaniu pracy, graficznym przedstawieniu wynikéw. Jako wspétautor publikacji
oceniam swoj wktad w jej powstanie na 50%.

Wiater J.: Influence of different lightning sources models on current distribution in
the HV substation; Przeglad Elektrotechniczny; R.86, nr 3 (2010) pp. 94-95. IMPACT
FACTOR (Przeglad Elektrotechniczny, 2010) = 0,242. (pkt. MNiSW = 13 pkt)

Wiater J.: Remote earth localization for lightning surge condition on the high
voltage substation; Przeglad Elektrotechniczny; R.86, nr 3 (2010) pp. 96-97.
IMPACT FACTOR (Przeglad Elektrotechniczny, 2010) = 0,242. (pkt. MNiSW = 13 pkt)
Wiater J.: Analizator i rejestrator przepiec¢ atmosferycznych w torach sygnatowych.
Przeglad Elektrotechniczny; R.84, nr 11b (2010); pp. 97-98. IMPACT FACTOR
(Przeglad Elektrotechniczny, 2010) = 0,242. (pkt. MNiSW = 13 pkt)

. Markowska R., Sowa A., Wiater J.: Symulacyjne badania zagrozen piorunowych

systemow elektronicznych : [ref.]; Przeglad Elektrotechniczny; R.86, nr 3 (2010) pp.
146-149. IMPACT FACTOR (Przeglad Elektrotechniczny, 2010) = 0,242. (pkt. MNiSW
= 4,333 pkt).

Moj udziat polegat na wykonaniu symulacyjnych badan terenowych i obliczen
numerycznych rozktadu napiec na terenie stacji elektroenergetycznej 110/15 kV
oraz opracowaniu otrzymanych wynikdw. Dodatkowo moim udziatem byto
sprawdzenie tekstu manuskryptu pod wzgledem merytorycznym i technicznym.
Jako wspdtautor publikacji oceniam swoj wktad w jej powstanie na 30%.

Wiater J.: Minimalizacja zagrozenia piorunowego przytaczy sygnatowych systemow
sterowania i nadzoru stacji elektroenergetycznej 110/15 kV : [ref.]; Przeglad
Elektrotechniczny; R.86, nr 3 (2010) pp. 172-175. IMPACT FACTOR (Przeglad
Elektrotechniczny, 2010) = 0,242. (pkt. MNiSW = 13 pkt).

Publikacje naukowe nie znajdujace sie w bazie Journal Citation Reports (JCR).

1.

Wiater J.:Kurs praktycznego wykorzystania programu ATP - EMTP. Czes¢ 22.
Najczestsze btedy. Elektrolnfo, 2009 nr 6, str. 84-86. (pkt. MNiSW = 6 pkt)
Markowska R., Wiater J.: Combined current-potential measuring method for
analysis of lightning threat in structures exposed to direct strikes : [ref.];
Electromagnetic disturbances : EMD'2009 : 19th International Conference,
Biatystok, Poland, September 23-25, 2009; pp. 166-169.

Méj udziat polegat rejestrowaniu wynikéw pomiardw, graficznym przedstawienia

wynikoéw w postaci przebiegdw i korekcie pracy przed ztozeniem do druku. Jako
wspotautor publikacji oceniam swdj wkiad w jej powstanie na 40%.

18



Wiater J., Sowa A.: Route of control wires optimalization with respect to LPS system
in the HV substation during direct lightning strike. X International Symposium on
Lightning Protection, 9t-13™ November, 2009 Curitiba, Brazil.

Méj udziat polegat na zaplanowaniu badan, zbieraniu pismiennictwa,
przeprowadzeniu pomiarow i obliczen, pisaniu pracy, interpretacji wynikow. Jako
wspotautor publikacji oceniam swoj wktad w jej powstanie na 80%.

Markowska R., Sowa A., Wiater J.: Badania zagrozenia piorunowego wybranych
uktadéw elektronicznych systeméw kontrolno-pomiarowych ; Pomiary,
Automatyka, Kontrola; Vol.56, nr 2 (2010) pp. 107-110 (pkt. MNiSW = 2 pkt).

Méj udziat polegat na wykonaniu symulacyjnych badan terenowych i obliczen
numerycznych rozktadu napieé na terenie stacji elektroenergetycznej 110/15 kV
oraz opracowaniu otrzymanych wynikéw. Dodatkowo moim udziatem byto
sprawdzenie tekstu manuskryptu pod wzgledem merytorycznym i technicznym.
Jako wspdtautor publikacji oceniam swoéj wktad w jej powstanie na 25%.

Wolinski K., Wiater J.: Zagrozenie piorunowe uktadow elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej; Wiadomosci Elektrotechniczne, R.78, nr 6 (2010)
pp. 24-27 (pkt. MNiSW = 3 pkt).

Moj udziat polegat na zaplanowaniu badan, zbieraniu piSmiennictwa,
przeprowadzeniu pomiaréw i obliczen, pisaniu pracy, interpretacji wynikow. Jako
wspotautor publikacji oceniam swdj wkiad w jej powstanie na 80%.

Wiater J.: Electric and magnetic field nearby electronic devices at HV substation
during lightning strike : [ref.]; Electromagnetic disturbances : EMD’2010: 20th
International Conference, Vilnius, September 22-24, 2010; pp. 147-150

Wiater J.: Wave theory adaptation for lightning voltage surge propagation.
International Conference on Grounding and Earthing & 4™ International
Conference on Lightning Physics and Effects - GROUND 2010 & 4™ LPE, Salvador —
Brazil, November 2010.

Wiater J.: Step voltage during direct lightning strike to tree : [ref.] ~ 30th
International Conference on Lightning Protection : ICLP 2010, Cagliari, September
13-17, 2010

Sowa A., Markowska R., Wiater J.: Current-potential measuring method for
estimation of threat related to lightning strike to a radio base station : [ref.];
Electromagnetic disturbances : EMD’2010 : 20th International Conference, Vilnius,
September 22-24, 2010; pp. 141-146.

Méj udziat polegat rejestrowaniu wynikéw pomiardw, graficznym przedstawienia

wynikdw w postaci przebiegéw i korekcie pracy przed ztozeniem do druku. Jako
wspotautor publikacji oceniam swoj wktad w jej powstanie na 30%.
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10.

11.

12

13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Sowa A., Markowska R., Wiater J.: The influence of earthing systems on lightning
current distribution in conductive elements of large halls : [ref.]; 30th International
Conference on Lightning Protection : ICLP 2010, Cagliari, September 13-17, 2010.

Moim udziatem byto sprawdzenie tekstu manuskryptu pod wzgledem
merytorycznym

i technicznym. Jako wspéfautor publikacji oceniam swoj wktad w jej powstanie na
20%.

Sowa A., Markowska R., Wiater J.: Measurements of surge currents and potentials
in a radio base station : [ref.]  30th International Conference on Lightning
Protection : ICLP 2010, Cagliari, September 13-17, 2010.

Méj udziat polegat na zaplanowaniu i przeprowadzeniu symulacyjnych badan
terenowych rozktaddéw napiec¢ na terenie stacji bazowej telefonii komérkowej,
przygotowaniu czesci wynikéw badaid dotyczacej rozktadu napie¢ oraz na
sprawdzeniu tekstu manuskryptu pod wzgledem merytorycznym i technicznym.
Jako wspdtautor publikacji oceniam swoj wktad w jej powstanie na 30%.

. Wiater J.: Metoda zdalnego prowadzenia pomiardw zagrozenia piorunowego w

trybie wyczekujagcym. Wiadomosci Elektrotechniczne, R.79, nr 7 (2011), pp. 15-17.
(pkt. MNiSW = 6 pkt)

. Wiater J.: Metody analizy ryzyka oraz oceny uszkodzen powodowanych przez

wytadowania piorunowe. Wiadomosci Elektrotechniczne, R.79, nr 8 (2011), pp. 9-
12. (pkt. MNiSW = 6 pkt)

Wiater J.: Nowe podejscie do analizy ryzyka oraz do oceny uszkodzen
powodowanych przez wytadowania piorunowe. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna w elektronice i elektrotechnice : EMC 2011 : VII Krajowe
Sympozjum, £édz, 20-21.10.2011, pp. 87-89.

Wiater J.: Impedancja udarowa urzgdzen powszechnego uzytku, Wiadomosci
Elektrotechniczne, R.80, nr 4 (2012), s. 34-36 (pkt. MNiSW = 6 pkt)

Wiater J.: Pomiary napie¢ razeniowych z wykorzystaniem generatora wysokiego
napiecia izolowanego od ziemi, Energetyka, 2012, nr 10, s. 613-616 (pkt. MNiSW =
6 pkt)

Wiater J.: Overvoltages at LAN network during high voltage surge excitation : [ref.],
22nd International Conference : Electromagnetic disturbances : EMD’2012, s. 130-
132

Wiater J.: Minimalizacja zagrozenia porazeniem pragdem elektrycznym w wodzie
podczas wytadowan piorunowych, Przeglad Elektrotechniczny, R.88, nr 8 (2012), s.
52-53. (pkt. MNiSW = 13 pkt)

Wiater J.: Pozary spowodowane wyfadowaniami piorunowymi, Wiadomosci
Elektrotechniczne, R.80, nr 6 (2012), s. 17-18 (pkt. MNiSW = 6 pkt).

Wiater J.: Skutki razenia cztowieka prgdem wytadowania piorunowego. Cz.1.
Elektrolnfo, 2013 nr 12, str. 50-51. (pkt. MNiSW =5 pkt)

Wiater J.: Zagrozenia pozarowe powodowane przez doziemne wytadowania
piorunowe

i ich neutralizacja. Elektrolnfo, 2014 nr 4, s. 48-51 (pkt. MNiSW = 5 pkt)
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Wiater J.: Zniszczenia elektronicznych licznikéw energii elektrycznej powstate w
wyniku  niewtasciwego doboru  ogranicznikbw  przepie¢. Wiadomosci
Elektrotechniczne R. 83, nr 2 (2015), s. 23-25 (pkt. MNiSW = 5 pkt)

Wiater J.: Problem standarddw ogranicznikdéw przepiec na rynku polskim. Przeglad
Elektrotechniczny, R. 91, nr 4 (2015), s.149-152 (pkt. MNiSW = 10 pkt)

Wiater J.: Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa stacji paliw. Elektrolnfo,
2015 nr 4, s. 24-27 (pkt. MNiSW = 5 pkt)

Wiater J.: Uszkodzenia elektronicznych licznikow energii elektrycznej w wyniku
niewtasciwego doboru ogranicznikdw przepiec. Informacje o Normach i Przepisach
Elektrycznych / Stowarzyszenie Elektrykow Polskich (INPE), R. 21, nr 188 (2015), s.
34-40

Wiater J.: Zagrozenia bezpieczernstwa powodowane stosowaniem ogranicznikow
przepiec "B+C". Elektrolnfo, 2015 nr 5, s. 66-69 (pkt. MNiSW =5 pkt)

Wiater J.: Lightning induced ventricular fibrillation risk for tourists. Electromagnetic
Disturbances : EMD’2015 : 23rd International Conference, Biatystok, 9-11.09.2015,
s. 169-175.

Wiater J.: Stany przejsciowe w infrastrukturze wykorzystujgcej odnawialne zrodta
energii. Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki
Gdanskiej, nr 45/2015, s. 63-66.

Wiater J.: Lightning Induced Ventricular Fibrillation risk during wandering. Przeglad
Elektrotechniczny, R. 92, nr 2 (2016), s.106-111 (pkt. MNiSW = 14 pkt).

Wiater J.: Stany nieustalone w hybrydowej elektrowni wykorzystujgcej odnawialne
zrodto energii. Wiadomosci Elektrotechniczne R. 84, nr 1 (2016), s. 14-17 (pkt.
MNiSW = 6 pkt).

taczny dorobek (od poczatku zatrudnienia na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Biatostockiej) sktada sie 146 publikacji, w tym:

Monografie : 2
Publikacje w czasopismach : 65
Publikacje na konferencjach naukowo-technicznych : 79

Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy Journal Citation
Reports (JCR), zgodny z rokiem opublikowania.

Liczba publikacji w bazie JCR : 41

Sumaryczny IF wedfug JCR zgodny
z rokiem opublikowania : 2,782

Liczba punktow wg. MNiSW po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych : 236,33
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f)

g)

h)

Liczba cytowani publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS).

Wszystkich cytowan : 28
Bez autocytowan : 13
Cytowanych publikacji : 13
Cytowanych publikacji bez autocytowan : 9
Srednia cytowan na publikacje : 0,70

Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedtug bazy Web Of Science (WoS).
h-index : 3
Udziat w projektach badawczych.

Kierownik pracy:

»Analiza ryzyka strat piorunowych w obiektach przemystowych” (W/WE/17/2011)
finansowanego ze J$rodkéw stuzgcych rozwojowi mtodych naukowcoéw oraz
uczestnikéw studiéw doktoranckich w Politechnice Biatostockiej.

Podwykonawca w projektach badawczych:

Realizacja mobilnego stanowiska do pomiaru zaktécen w hybrydowym systemie
wytwdrczym energii elektrycznej (uczestnictwo w realizacji programu "Poprawa
efektywnosci energetycznej infrastruktury Politechniki Biatostockiej z wykorzystaniem
odnawialnych Zrodet energii", os priorytetowa: V Rozwdj infrastruktury ochrony
Srodowiska, dziatanie 5.2, umowa RPO.11.432.4.21.2102)

Analiza oddziatywania piorunowych impulséw elektromagnetycznych na rozbudowane
systemy kontrolno-pomiarowe. W/WE/8/06

Oddziatywanie wytadowan piorunowych na urzadzenia systemow informatycznych i
telekomunikacyjnych. W/WE/3/03

Analiza zaktécen w urzadzeniach oraz w systemach elektrycznych i elektronicznych.
S/WE/1/05

Impulsowe narazenia elektromagnetyczne systeméw telekomunikacyjnych i
informatycznych i zaktécenia proceséw pomiarowych w elektronicznej aparaturze
pomiarowej. S/WE/2/00

Nagrody z dziatalno$¢ naukowa.

Nagroda Rektora Politechniki Biatostockiej, indywidualna Il stopnia za rozwéj naukowy
(14 pazdziernika 2009 roku)
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e Nagroda Rektora Politechniki Biatostockiej, zespotowa Il stopnia za wyrdzniajaca sie
dziatalnos¢ naukowg i dydaktyczng (pazdziernik 2010 roku)

e Nagroda Rektora Politechniki Biatostockiej, zespotowa Il stopnia za wyrdzniajgca sie
dziatalnos¢ naukowsq i dydaktyczng (pazdziernik 2011 roku)

e Nagroda Rektora Politechniki Biatostockiej, zespotowa Il stopnia za wyrdzniajaca sie
dziatalno$¢ naukowg, organizacyjng i dydaktyczng (pazdziernik 2012 roku)

e Nagroda Rektora Politechniki Biatostockiej, zespotowa Il stopnia za wyrdzniajgca sie
dziatalnos¢ naukowsq i dydaktyczng (pazdziernik 2013 roku)

e Nagroda Rektora Politechniki Biatostockiej, zespotowa Il stopnia za wyrdzniajaca sie
dziatalnos¢ naukowg i dydaktyczng (pazdziernik 2014 roku)

e Nagroda Rektora Politechniki Biatostockiej, zespotowa Il stopnia za wyrdzniajaca sie
dziatalnos¢ naukowg i dydaktyczng (pazdziernik 2015 roku)

j) Wygtoszone referaty na miedzynarodowych i krajowych konferencjach
tematycznych.

,Stany przejsciowe w infrastrukturze wykorzystujgcej odnawialne zrédta energii”.
Gdanskie Dni Elektryki ‘2015, 6 listopada 2015 r., Gdansk.

»,Brak standardéw ochrony odgromowej zZrédtem zagrozenia bezpieczenstwa
infrastruktury — udokumentowane przypadki”. Krajowa lzba Gospodarcza Elektroniki i
Telekomunikacji, VIl Forum Gospodarcze TIME - ,Cyfrowy rozwdj infrastruktury i
przemystu”. 9 marca 2015 r., Warszawa.

,Standardy ogranicznikow przepie¢ a bezpieczenstwo pociggéow duzych predkosci”. IV
Ogdlnopolskie Forum Bezpieczenstwa Funkcjonalnego. Urzagd Dozoru Technicznego, 26-
27 luty 2015 r., Ozaréw Mazowiecki.

»Problem standardoéw ogranicznikédw przeciwprzepieciowych na rynku polskim”. I
Kongres Elektryki Polskiej pod Honorowym Patronatem Prezydenta Rzeczypospolitej
Polskiej Bronistawa Komorowskiego. 1-2 grudnia 2014 r., Warszawa.

,Uszkodzenia elektronicznych licznikow energii elektrycznej w wyniku niewtasciwego
doboru ogranicznikdw przepie¢”. Gdanskie Dni Elektryki’2014, 14 listopada 2014 r.,
Gdansk.

»Electric system and electronic device common surge impedance for surge excitation”.
Electromagnetic disturbances : EMD’2012 : 22nd International Conference, Vilnius, 20-
21.09.2012.

,Overvoltages at LAN network during high voltage surge excitation”. Electromagnetic
disturbances : EMD’2012 : 22nd International Conference, Vilnius, 20-21.09.2012.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

»Nowe podejscie do analizy ryzyska oraz do oceny uszkodzen powodowanych przez
wyfadowania piorunowe”. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w elektronice i
elektrotechnice : EMC 2011 : VIl Krajowe Sympozjum, £édz, 20-21.10.2011.

,Impedancja udarowa urzadzen powszechnego uzytku”. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna w elektronice i elektrotechnice : EMC 2011 : VIl Krajowe Sympozjum,
tddz, 20-21.10.2011.

»Step voltage nearby tree for surge current excitation”. Electromagnetic disturbances :
EMD’2011 : 21th International Conference, Biatystok, 28-30.09.2011.

,Electric shock hazard limitation in water during lightning strike”. Electromagnetic
disturbances : EMD’2011 : 21th International Conference, Biatystok, 28-30.09.2011.

»Electric and magnetic field nearby electronic devices at HV substation during lightning
strike”. Electromagnetic disturbances : EMD’2010 : 20th International Conference,
Vilnius, September 22-24, 2010.

»Minimalizacja zagrozenia piorunowego przytgczy sygnatowych systemow sterowania
i nadzoru stacji elektroenergetycznej 110/15 kV”. Kompatybilnosc elektromagnetyczna w
elektrotechnice i elektronice : EMC’2009 : VI Krajowe Sympozjum, £6dz, 8-9.10.2009 r.

»Remote earth localization for lightning surge condition on the high voltage substation”.
Electromagnetic disturbances : EMD’2009 : 19th International Conference, Biatystok,
September 23-25, 2009.

yInfluence of different lightning source models on current distribution in the HV
substation”. Electromagnetic disturbances : EMD’2009 : 19th International Conference,
Biatystok, September 23-25, 2009.
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Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski

a) Uczestnictwo w programach europejskich i innych programach miedzynarodowych
i krajowych

e Wspdtorganizator i wspotprowadzacy cyklu szkolen przygotowujacych specjalistow z
dziedziny ochrony odgromowej w ramach programu Unii Europejskiej pt. , Kapitat
Ludzki 2007-2013” finansowanego z Europejskiego Funduszu Spotecznego (EFS) w
ramach umowy UDA — POKL.04.01.01-00-143/09-00 ,,Podniesienie potencjatu uczelni
wyzszych jako czynnik rozwoju gospodarki opartej na wiedzy” — ,Wiemy wiecej”.

e Udziat w projekcie ,Badanie skutecznosci aktywnych i pasywnych metod poprawy
efektywnosci energetycznej infrastruktury z wykorzystaniem odnawialnych Zrodet
energii” finansowanym na podstawie umowy nr UDA-RPPD.01.01.00-00-20-015/12-00
z dnia 04.06.2014 r.

e Nadzor nad projektem z ramienia Politechniki Biatostockiej pn. ,Biatostocki Park
Naukowo-Technologiczny - Laboratorium Badania Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej” wspoffinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej 2007-
2013, Os$ Priorytetowa i Nowoczesna Gospodarka Dziaftanie 1.3 Wspieranie innowacji.
BPN-T-271.9.2013.

e Prowadzenie szkolen w ramach programu LPQl Leonardo Power Quality Initiative
»Jakosc energii elektrycznej” wspotorganizowanego przez Stowarzyszenie Elektrykow
Polskich SEP — Oddziat Krakéw, Polskie Centrum Promocji Miedzi i Politechnike
Biatostocka w 2005 roku.

b) Udziat w miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych

Gdanskie Dni Elektryki’2015, Gdansk, 6 listopada 2015 .

Electromagnetic disturbances : EMD’2015 : 23th International Conference, Biatystok,
September 9-11, 2015 .

IV Ogdlnopolskie Forum Bezpieczestwa Funkcjonalnego, Urzad Dozoru Technicznego,
Ozaréw Mazowiecki, 26-27 luty 2015 r.

Gdanskie Dni Elektryki’2014, Gdansk, 14 Listopada 2014 r.

Electromagnetic disturbances : EMD’2012 : 22nd International Conference, Vilnius, 20-
21.09.2012
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Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w elektronice i elektrotechnice : EMC 2011 : VIl
Krajowe Sympozjum, t6dz, 20-21.10.2011

Electromagnetic disturbances : EMD’2011 : 21th International Conference, Biatystok, 28-
30.09.2011

Electromagnetic disturbances : EMD’2010 : 20th International Conference, Vilnius,
September 22-24, 2010

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w elektrotechnice i elektronice : EMC'2009 : VI
Krajowe Sympozjum, tédz, 8-9.10.2009 r.

Electromagnetic disturbances : EMD’2009 : 19th International Conference, Biatystok,
SeOptember 23-25, 2009

Nowoczesne urzadzenia zasilajgce w energetyce : Xll Miedzynarodowa Konferencja
Naukowo-Techniczna , Kazimierz Dolny, 18-20.03.2009

c¢) Otrzymane nagrody i wyrdznienia
e Verba Docent, ENERGETAB 2009, Bielsko-Biata, 16 wrze$nia 2009 roku.

d) Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych

"EMC-LabNet — Polska Sie¢ Laboratoriéw EMC

Przedsiewziecie zostato zakwalifikowane przez MNiISW do Polskiej Mapy Drogowej
Infrastruktury Badawczej, w strategicznym obszarze badan 6. Rozwdj zaawansowanych
materiatow i technologii. Koordynator - Politechnika Wroctawska".

Méj udziat w pracach konsorcjum polegat na przygotowanie koncepcji prowadzonych
badan w ramach Politechniki Biatostockiej, sporzadzeniu dokumentacji potrzebnej do
przejscia etapu 1i 2 stosownie do wymagan MNiSW.

Beneficjenci: Politechnika Wroctawska, Politechnika Rzeszowska, Wojskowa Akademia
Techniczna, Politechnika Biatostocka.

e) Projekty realizowane przy wspoétpracy z przedsiebiorcami

e podwykonawca projektu nr WND-RPPD.01.01.00-20-009/13 pt. “Badania
przemystowe w zakresie innowacyjnych technologii w systemach ochrony
odgromowej i ochrony przed przepieciami prowadzgce do opracowania nowych
produktow”,

e podwykonawca projektu pt. "Rozszerzenie ochrony patentowej na innowacyjny
wysokonapieciowy transformator toroidalny" w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka 2007-2013, dziatanie 5.4 Zarzadzanie wtasnoscia
intelektualng, poddziatanie 5.4.1 Wsparcie na uzyskanie ochrony wtasnosci
przemystowe;.
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f)

g)

h)

Cztonkostwo w organizacjach i towarzystwach naukowych

Polski Komitet Ochrony Odgromowej (PKOQ) przy Stowarzyszeniu Elektrykéw
Polskich (od 2007 roku).

Osiaggniecia dydaktyczne w zakresie popularyzacji nauki i sztuki

Piknik Europejski - 1 maja 2014 roku na Rynku Kosciuszki w Biatymstoku.

Rok: 2014 - prezentacja zjawisk wysokonapieciowych w ramach stoiska Politechniki
Biatostockie;.

Dni Otwarte Funduszy Europejskich - Laboratorium Techniki Wysokich Napiec¢ (7 maja
2014) - oprowadzanie wycieczek odwiedzajgcych laboratorium.

Opieka naukowa nad studentami

w latach 2009-2016 promotor 4 prac magisterskich i 5 inzynierskich.

w latach 2009-2014 opiekun praktyk studenckich realizowanych w laboratorium
Techniki Wysokich Napie¢ —tacznie 9 osob

w latach 2013-2015 opieka nad studentami w ramach programu Erazmus oraz
prowadzenie wyktadow z przedmiotu ,High Voltage Technology” (w jezyku
kongresowym).

Opieka naukowa nad doktorantami

Petnienie funkcji promotora pomocniczego we wszczetym przewodzie doktorskim
Uchwatg Rady Wydziatu Elektrycznego Politechniki Biatostockiej nr 92/2013 z dnia 17
maja 2012 roku.

Tomasz Kuczynski, Wydziat Elektryczny

Rozprawa doktorska pt.:

,Modelowanie i analiza numeryczna narazen piorunowych przytgczy zasilania
urzadzen w obiektach budowlanych”.

Moja rola w trakcie realizacji pracy przez mgr inz. Tomasza Kuczynskiego
polegata na pomocy w planowaniu i koordynacji eksperymentalnej czesci rozprawy
doktorskiej, pomocy w modelowaniu przy pomocy ATP/EMTP oraz w bezposrednim
nadzorze nad wszelkimi pracami prowadzonymi w laboratorium Techniki Wysokich
Napiec¢ stosownie do posiadanych uprawnien SEP (do pracy pod wysokim napieciem).
Promotorem w przewodzie jest dr hab. inz. Karol Aniserowicz, prof. nzw. w PB.
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i)
1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

9)

Ekspertyzy na zamdéwienie wtadz publicznych, samorzadu terytorialnego i
przedsiebiorcow

Badanie wytrzymatosci udarowej ogranicznika przepie¢ AHOKU — rok 2016.

Badanie napiecia przebicia i rezystancji skrosnej izolatoréw wykonanych z materiatu
FR-4 —rok 2015.

Wyniki badan wytrzymatosci elektrycznej i rezystancji izolacji rur ostonowych — rok
2015.

Badan wytrzymatosci napieciowej kabla zasilajgcego niskiego napiecia Melodika — rok
2015.

Poligonowe badanie poziomow napie¢ razeniowych dla uziomu EASY i DO-EL — rok
2015.

Badanie ogranicznikdw przepiec (tory sygnatowe) - rok 2014.

Badanie kabli wysokiego napiecia wykorzystywanych do odprowadzania pradu
piorunowego — rok 2014-15.

Analiza skutkéw przeptywu pradu udarowego przez liniowe ograniczniki przepie¢ w
napowietrznej sieci przesytowej niskiego napiecia - rok 2014.

Pomiary jakosci energii elektrycznej duzego zaktadu przemystowego przy napieciu do
30 kV - rok 2014.

10) Sprawdzenie odpornosci udarowej elementéw systemu ochrony odgromowej - rok

2014-15.

11) Badanie rur ostonowych RSO wykonanych z PVC - rok 2012.
12) Badanie odpornosci miernikéw natezenia dzwieku na wytadowania ESD - rok 2012.
13) Badanie odpornosci przepieciowej lampy oswietlenia przeszkodowego typu MSL - rok

2010.

14) Badanie odpornosci udarowej ogranicznikdw przepie¢ z wykorzystaniem generatora

k)

1)

pradéw udarowych o ksztatcie 8/20us i wartosciach szczytowych od 2,5 do 20kA - rok
2009.

Udziat w zespotach eksperckich

e ekspert ds. kompatybilnosci elektromagnetycznej w ramach projektu pn.
,,Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny” wspoétfinansowanego z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Rozwdj Polski
Wschodniej 2007-2013, O$ Priorytetowa | Nowoczesna Gospodarka Dziatanie 1.3
Wspieranie innowacji BPN-T-271.9.2013,

Recenzowanie publikacji

e Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej
Nr xx/2016. ISSN 1425-5766 — 1 artykut w 2016 roku.

e Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej
Nr 44/2015. ISSN 1425-5766 — 1 artykut w 2015 roku.
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e Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej
Nr 38/2014, ISSN 1425-5766 — 2 artykuty w 2014 roku.

e Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdariskiej
Nr 33/2013, ISSN 1425-5766 — 2 artykuty w 2013 roku.

m) Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych

Wyktady:

Technika Wysokich Napiec,
High Voltage Technology (w ramach programu wymiany studentéw Erasmus).

Zajecia laboratoryjne:

-

Technika Wysokich Napie¢,

Zaktécenia w systemie elektroenergetycznym,
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,
Programowanie mikroprocesoréw jednouktadowych.

Juter it
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