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o dorobku i osiagnieciach naukowych

Po ukonczeniu studiow magisterskich z wyrdéznieniem na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Wroctawskiej w czerwcu 1997, od 1.10.1997 pracuje w Instytucie Podstaw
Elektrotechniki i Elektrotechnologii Politechniki Wroctawskiej, najpierw na stanowisku
asystenta, a nastepnie - 0d roku 2001 - na stanowisku adiunkta, na ktorym to stanowisk-u

pracuje do chwili obecnej.

Moja dziatalno$¢ naukowa zwigzana jest z zaawansowanymi metodami przetwarzania
sygnalow zastosowanych do rozwigzywania zlozonych problemow spotykanych w
elektroenergetyce. Moje zainteresowania naukowe koncentrowaly si¢ na nastepujacych

zagadnieniach i metodach:
1) statystyki wyzszych rzedoéw
a) badania wtasciwosci i mozliwos$ci zastosowan
b) badania przebiegow w uktadach przeksztaltnikowych
2) projektowanie i sprzgtowa implementacja algorytmoéw cyfrowego przetwarzania sygnalow.
a) filtry cyfrowe
b) wyznaczanie sktadowej podstawowej silnie znieksztatconych przebiegow
3) nieparametryczne przeksztatcenia czasowo-czgstotliwosciowe
a) krotkoczasowa transformata Fouriera
b) transformata Wigner-Ville'a

4) symulacja 1 analiza pracy m.in. uktadow przeksztattnikowych, generatorow
synchronicznych i sieci przesylowych (EMTP-ATP, Matlab)

5) parametryczne metody estyrnacji widma: min-norm, MUSIC, ESPRIT
a) badanie wtasciwosci, roznic pomigedzy metodami i mozliwych zastosowan w

elektroenergetyce

b) nowe metody analizy sygnatéw niestacjonarnych, trojfazowych



6) Metody statystyczne przetwarzania sygnatow, estymatory odporne

7) Analiza sktadowych niezaleznych (ICA) w zastosowaniach: neurofizjologia, dane
ekonometryczne

8) zastosowanie metod automatycznej klasyfikacji: korelacyjnych i opartych na sieciach
neuronowych

9) zagadnienia jakosci energii, wskazniki jako$ci energii

10) zagadnienia generacji rozproszonej, elektrownie wiatrowe i fotowoltaiczne

Przed rozpoczgciem pracy w Instytucie Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii
Politechniki Wroctawskiej, jeszcze w ramach przygotowywanej pracy magisterskiej, zajmowatem sig,
metodami statystyk wyzszych rzgdow (kumulantow). W latach 1991-1999 statystyki wyzszych
rzedow byly szeroko stosowang i aktualng metoda w migdzynarodowe;j literaturze naukowe;.

Opracowania tych trudnych teoretycznie zagadnien i badania symulacyjne obejmujace
podstawowe wilasciwosci statystyk w. rz. zostaty opublikowane. Bezposrednio po rozpoczgciu pracy w
Instytucie rozszerzytem badania statystyk wyzszych rzedow o ich zastosowanie do analizy widmowej
przebiegobw w uktadach przeksztattnikowych. Uzyskane wyniki pozwolity m.in. okresli¢ ich
rzeczywistg przydatnos¢ do wybranego zakresu badan.

Rownolegle rozszerzalem swoje kwalifikacje o projektowanie sprzetowych systemow
przetwarzania sygnatow w oparciu o SDK firmy Texas Instruments i procesory serii TMS320 oraz
cyfrowy analizator SigLab (DSP Technology Corp., USA). Zaprojektowane systemy pomiarowe i
stanowiska badawcze zostaly wykorzystane w dydaktyce i do analizy silnie znieksztalconych

przebiegdéw (np. wyznaczanie parametrow skladowej podstawowe;j).

W latach 1999-2000 zajmowalem si¢ nieparametrycznymi przeksztatceniami czasowo-
czestotliwosciowymi, takimi jak: krotkoczasowa transformacja Fouriera (STFT) i przeksztalcenie
Wignera-Ville'a., ponadto innymi przeksztalceniami z tzw. klasy Cohena.. Rozpatrywane problemy
dotyczyty analizy sygnalow trojfazowych uzyskanych w awaryjnych stanach pracy przeksztattnikow.
Uzyskane dos$wiadczenia i wyniki w zastosowaniu nowoczesnych metod analizy sygnalow
podsumowano w renomowanych publikacjach. Ten okres mojego rozwoju naukowego, pod
kierunkiem profesora dr hab. inz. Tadeusza Lobosa, uwazam za WYjatkowo wazny. Uksztattowat
on moje podej$cie do badan naukowych i umozliwit zapoznanie si¢ Z nowoczesnymi metodami
przetwarzania sygnalow. Rezultatem i podsumowaniem tego okresu byta rozprawa doktorska.
W  rozprawie przedstawilem: poréwnanie wlasciwosci metod parametrycznych i
nieparametrycznych estymacji widma i szereg zastosowan do analizy stacjonarnych sygnatow
elektrycznych. Za gléwne osiggniecia rozprawy doktorskiej uwazam teoretyczne i
doswiadczalne udowodnienie tezy rozprawy, czyli stwierdzenie, ze wybrane metody takie jak

min-norm, dystrybucja Wigner-Ville'a i ich potaczenie z kumulantami dajg znacznie bogatsze



mozliwo$ci analizy mocno znieksztalconych sygnatéw niz znane metody oparte na

transformacji Fouriera.

Okres po uzyskaniu doktoratu charakteryzuje si¢ aktywnoscia w zagranicznych
osrodkach naukowych. W 2001 otrzymatem wyroznienie w postaci stypendium NATO (2.
lokata w konkursie). Projekt finansowany przez NATO (administrator projektu: OPI)
zrealizowatem W Uniwersytecie Technicznym w Dreznie pod kierunkiem profesora P.
Schegnera. Obejmowal on gléwnie badania sygnatéw niestacjonarnych, w tym badania
doswiadczalne przebiegéw pradu i1 napigcia zarejestrowanych podczas zwar¢ doziemnych w
kompensowanych sieciach przesylowych. Opracowalem podstawy teoretyczne i algorytmy a
uzyskane wyniki zostaty opublikowane w czasopismach i w referatach uznanych konferencji
naukowych. Rozpatrywane wyniki dotyczyly wczesniej opisanych projektow badawczych jak i
nowych zagadnien zwigzanych klasyfikacja stanow pracy urzadzen elektrycznych, pracy
uktadow zasilania piecow lukowych i analizy przebiegdw odksztalconych (analiza
harmonicznych i interharmonicznych w przebiegach niestacjonarnych) .
W latach 2003-2004 pracowatem na stanowisku Research Scientist w RIKEN Brain Science
Institute, Wako, Japonia w laboratorium kierowanym przez prof. zw. dr hab. inz. Andrzeja
Cichockiego zajmujacego si¢ zaawansowanymi metodami przetwarzania sygnatow (Laboratory
for Advanced Brain Signal Processing — ABSP Lab). Byt to okres wyjatkowo intensywnego
rozwoju naukowego. Poznatem najnowsze kierunki rozwoju przetwarzania sygnatow, w tym:
Robust Statistics, Principal/Independent Component Analysis (PCA, ICA), Parallel Factor
Analysis (PARAFAC), wzigtem udzial w renomowanych sympozjach. Podczas pracy
naukowej w Japonii, wraz z ré6znymi zespotami, bratem udziat w pracach badawczych nad
potencjalami wywotanymi (EP evoked potentials) , diagnostyka choroby Alzheimera i
prognozowaniem indeksow gietdowych. Jednoczesnie, w ramach grantow kontynuowatem
wspoOlprace z Instytutem Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii, podejmujac nowe tematy w
zakresie przeksztalcenia falkowego, opracowania podsumowujacej publikacji do IEEE Transactions
on Industrial Electronics i dwoch publikacji do IEEE Transactions on Instrumentation and
Measurement Te publikacje w renomowanych czasopismach umozliwily szerokie rozpowszechnienie
przeprowadzonych badan, co zaowocowalo licznymi cytowaniami prac mojego wspélautorstwa i
podjeciem aktywnej wspotpracy z os$rodkami badawczymi we Wloszech (prof. Carpinelli —
Uniwersytet w Neapolu i prof. Caciotta — Uniwersytet Roma Tre w Rzymie) i w Hiszpanii
(konsorcjum badawcze po kierownictwem prof. H. Amaris —Uniwersytet w Madrycie).

Okres pracy naukowej w ABSP umozliwil wszechstronne wzbogacenie i rozszerzenie mojej

wiedzy, otwarcie roznorodnych horyzontow badawczych i intensywny rozwdj warsztatu naukowego.



Po ukonczeniu pracy w Japonii, podjagtem ponownie tematyke sygnatow niestacjonamych w
elektroenergetyce, majac na celu przygotowanie monografii. Po szczegétowym opracowaniu
teoretycznym problemu podjgtem si¢ rozwigzania problemdéw czastkowych, jak estymacja rzedu
modelu i ocena doktadno$ci metod parametrycznych.

W ramach grantu, wraz z zespotem badawczym z Uniwersytetu w Neapolu, podj¢lismy nowy
problem oceny jakos$ci energii, estymacji harmonicznych sygnatow niestacjonarnych o charakterze
losowymi wskaznikéw jakosci energii. Opracowano nowe metody analizy jako$ci energii, metodyke
badania sygnatéw uzyskanych z uktadéw zasilajacych systemow trakcyjnych i uktadow zasilajacych
pieca lukowego, ponadto analize¢ wptywu ukladéow kompensacyjnych (filtry aktywne i pasywne,
STATCOM) na jako$¢ energii.

W latach 2007-2011 rozszerzytem badania w zakresie rozproszonej generacji energii (m.in.
wplyw elektrowni wiatrowych i fotowoltaicznych na pracg systemu elektroenergetycznego). Jestem
glownym wykonawca grantu Narodowego Centrum Nauki w tej tematyce (grant zostanie
zrealizowany w latach 2011-2014). Wspoéttworzytem specjalistyczne laboratorium badania jako$ci
energii, wykonujace ustugi i prace badawcze dla przemystu. W tym okresie opublikowatem wiele prac
na temat lokalizacji zwar¢ w sieciach elektroenergetycznych, jakosci energii oraz generacji
rozproszoneyj.

Prowadze badania naukowe we wspotpracy z zespotem profesora Caciotta z Uniwersytetu w
Rzymie (Roma Tre) w latach 2009-2011, zespotem doc. Gono z Uniwersytetu w Ostrawie i prof.
Schwarza z Uniwersytetu Technicznego w Cottbus na temat jakosci energii 1 energetyki odnawialnej.

Od 2008 roku jestem organizatorem dorocznej miedzynarodowej konferencji EEEIC
(Environment and Electrical Engineering).

Podsumowanie

W latach 1997-2011 bylem wspotrealizatorem 11. projektéw badawczych dotyczacych
zaawansowanych metod przetwarzania sygnalow w elektroenergetyce i zagadnien jakosci energii.

Do chwili obecnej méj dorobek naukowy obejmuje 88 pozycji opublikowanych, 9 prac
niepublikowanych, 17 artykutow w czasopismach i 66 publikacji konferencyjnych (15 z listy JCR i 2 z
listy ministerialnej), artykuly w czasopismach krajowych, liczne referaty na renomowanych
mi¢dzynarodowych konferencjach naukowych (takie jak renomowana konferencja PSCC, liczne
konferencje pod auspicjami IEEE, IEE), Wedlug stanu na dzien dzisiejszy, prace, ktorych bylem
wspotautorem, byly cytowane 124 razy wedtug JCR.

Artykuty, ktorych bytem autorem Iub wspotautorem zostaty opublikowane migdzy innymi w:
IEEE Transactions on Industrial Electronics (1), IEEE Transactions on Instrumentation and
Measurements (3), Clinical Neurophysiology (1), Journal of Neuroscience Methods (1), COMPEL (2),
Journal of Asset Management (1), Przeglad Elektrotechniczny (5), Jako$¢ i Uzytkowanie Energii
Elektrycznej (1). Recenzowatem takze artykuly dla renomowanych czasopism i wydawnictw

zagranicznych, takich jak: COMPEL (The International Journal for Computation and Mathematics in
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Electrical and Electronic Engineering), IEEE Trans. on Instrumentation and Measurement, IEEE
Trans. on Neural Networks, IEEE Trans. on Power Delivery, IEEE Trans. on Power Systems,
Computers in Biology and Medicine, i in.

Wskazanie osiagnieé, zgodnie z art. 16 ust. 2 p. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. 0
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr
65, poz. 595, z p6zn. zm.)

Przedstawiam jednotematyczny cykl publikacji obejmujacy zastosowania 1 r1ozwoj
zaawansowanych metod estymacji parametrow sygnalow elektrycznych, ujetych w zataczonym spisie
publikacji w p. 1. pozycje: 8,9, 10, 13, 14, 15 - w p. 2 poz. 2, w p. 3 poz. 7, 12, 18, 20, 23, 26, 31,
40, 55, orazwp. 4.

Tematem naukowym tego cyklu publikacji sa badan teoretyczne i doswiadczenia praktyczne
zwigzane Z parametrycznymi metodami widmowej analizy niestacjonarnych sygnalow elektrycznych,
zawierajace nowa i oryginalng (w skali $wiatowej) metodologie analizy widmowej sygnalow
elektrycznych mojego autorstwa, (w tym trdjfazowych) i wiele metod pochodnych przy pomocy
metod podprzestrzeni (metod o wysokiej rozdzielczosci, parametrycznych metod estywacji widma,
takich jak MUSIC i ESPRIT), a takze analize wiasciwosci tych metod analizy widmowej,
zastosowanych w praktyce.

2. Leonowicz Zbigniew, Karvanen Juha. Tanaka Toshihisa. Rezmer Jacek. Model order
selection criteria: comparative study and applications. Przeglad Elektrotechniczny. 2005, R. 81, nr 2, s.
47-50. 80%. - poréwnanie Kilku metod okre$lenia rzedu modelu — jednej z podstawowych wielko$ci w
zastosowaniach metod parametrycznych estymacji widma.

8. Bracale Antonio. Carpinelli Guido. Leonowicz Zbigniew. Lobos Tadeusz. Rezmer Jacek.
Measurement of IEC groups and subgroups using advanced spectrum estimation methods. IEEE
Transactions on Instrumentation and Measurement. 2008, Vol. 57, nr 4, s. 672-681. — Zastosowanie
metod parametrycznych estymacji widma do wyznaczania nowych wskaznikéw jakosci energii.

9. Leonowicz Zbigniew. Lobos Tadeusz. Sikorski Tomasz. Time-frequency analysis of
complex space phasor in power electronics. IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement.
2007, vol. 56, nr 6, s. 2395-2403. — opracowanie nowej metody analizy czasowo-czgstotliwosciowej
sygnalow elektrycznych za pomoca metod parametrycznych estymacji widma i wektora
przestrzennego.

10.Lobos Tadeusz. Leonowicz Zbigniew. Rezmer Jacek. Schegner Peter. High resolution
spectrum - estimation methods for signal analysis in power systems. IEEE Transactions on
Instrumentation and Measurement. 2006, vol. 55, nr 1, s. 219-225 — przedstawienie nowego
zastosowania (w skali §wiatowej) metody analizy widmowej sygnatow elektrycznych za pomoca
metod parametrycznych estymacji widma.

13. Leonowicz Z Analysis of non-stationary signals in power systems Compel. Vol: 23 Iss:
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