UCHWALA nr 92/2012
RADY WYDZIALU ELEKTRYCZNEGO POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ
z dnia 20 wrzes$nia 2012 roku

w sprawie: przyjecia programow ksztatcenia studiéw Il stopnia stacjonarnych
(doktoranckich) w dyscyplinie elektrotechnika oraz elektronika

Na podstawie art. 68 ust. 1 pkt. 3 Ustawy z dnia 27 lipca 2005 roku ,Prawo o szkolnictwie wyzszym”
(Dz. U. Nr 164, poz. 1365, z pdzn. zm.) oraz §58 ust. 1, pkt. 4 Statutu Politechniki Biatostockiej oraz
Uchwaty nr 4/50/2012 Senatu PB z dnia 26 kwietnia 2012 r. w sprawie ,Wytycznych dla rad wydziatow
w sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ plany studiow i programy ksztatcenia na studiach
Il stopnia w Politechnice Biatostockiej’, Rada Wydziatu Elekirycznego Politechniki Biatostockiej
postanawia:

§1

Uchwali¢ programy ksztatcenia dla studiow stacjonarnych Ill stopnia:
a) w dyscyplinie elektrotechnika - stanowigcy zatacznik nr 1 do niniejszej uchwaty,
b) w dyscyplinie elektronika - stanowigcy zatacznik nr 2 do niniejszej uchwaty.

§2
Programy ksztatcenia obowigzujg od roku akademickiego 2012/2013.

§3

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia
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1. Ogolna charakterystyka prowadzonych studiow

Nazwa dyscypliny studidw: elektrotechnika.
Poziom ksztatcenia: [l stopien.
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki.

Dziedzina nauki oraz dyscyplina wskazana na dyplomie doktorskim:

nauki techniczne, elektrotechnika.

Stopien naukowy uzyskiwany przez absolwenta w wyniku przeprowadzonego przewodu

doktorskiego: doktor nauk technicznych.

Zwigzek kierunku studiow ze strategig rozwoju, w tym z misjg uczelni.

Realizacja studiow Il stopnia w zakresie dyscypliny naukowej elektrotechnika stanowi jeden

z elementow strategii rozwoju centrum technologicznego w pétnocno-wschodnim regionie Polski.

Tematyka poruszana w ramach studiow oraz zakres badan prowadzonych przez doktorantow sg

zgodne celami zakre$lonymi w planach rozwoju wojewddztwa podlaskiego odnoszacych sie do:

+ rozwoju technologii ekologicznych, o ograniczonej energochtonno$ci, w tym technologii
z zakresu energetyki opartej na odnawialnych zrodtach energii;

+ promowania przemystu i tworzenia nowych przedsiewzie¢ w zakresie technologii
zaawansowanych, czystych, mozliwych do lokowania w regionie o znacznym udziale
obszardw chronionych przyrodniczo;

+ zwiekszenia potencjatu uczelni wyzszych;

+ zwiekszenia poziomu wyksztatcenia w regionie i dostosowania kierunkow ksztatcenia do
zgtaszanych potrzeb.

Prowadzenie wskazanych studiow pozwala na upowszechnienie wiedzy w zakresie
nowoczesnych technologii elektrycznych zwigzanych z elektrotechnika i dyscyplinami pokrewnymi
m. in. automatykq i robotyka, energetyka, elektronika, telekomunikacja, inzynierig materiatowa,
biocybernetyka i inzynierig biomedyczng, optykg stosowana.

Realizacja na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej studidéw Il stopnia w zakresie
dyscypliny naukowej elektrotechnika przyczynia si¢ do osiggniecia celéw istotnych ze wzgledu na
rozwoj Wydziatu Elektrycznego PB oraz catej Uczelni, w tym:

+ zwiekszenia potencjatu naukowego Politechniki Biatostockiej i jej konkurencyjnoSci w skali
regionu i kraju;

¢ udziatu uczelni w grantach miedzynarodowych, rozwoju potencjatu pozwalajacego na szersze
zaznaczenie obecno$ci w ramach europejskiej przestrzeni naukowey;

+ rozwoju badan stosowanych w zakresie dyscypliny naukowej elektrotechnika i dyscyplinach
pokrewnych;

+ prowadzenia grantow i projektow wdrozeniowych skorelowanych z potrzebami zgtaszanymi
przez firmy dziatajace w regionie oraz w catym kraju;

+ rozwoju badan i opracowaniu technologii, ktére mogg by¢ bazg przy tworzeniu i rozwoju
nowych przedsiewzie¢ o charakterze innowacyjnym.



Studia s realizowane w dziedzinie nauk technicznych, w kierunku pozadanym ze wzgledu na
potrzeby i oczekiwania rynku pracy oraz potrzeby zaktaddéw przemystowych w regionie potnocno-
wschodnim i w kraju. Realizacja studiow doktoranckich na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Biatostockiej jest czynnikiem wspierajacym i kreujgcym przestanki do rozwoju gospodarki opartej
na wiedzy. Studia doktoranckie sg réwniez elementem dziatan przyczyniajacych sie do
upowszechnienia najnowszych osiggnie¢ nauki i techniki oraz zachowania zasady powszechnego
dostepu do wyksztatcenia na najwyzszym poziomie. Studia doktoranckie rozszerzajg zakres
ksztatcenia dostepnego na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej przez:
¢ Uzupetnienie studidw pierwszego i drugiego stopnia prowadzonych na kierunkach
elektrotechnika, elektronika | telekomunikacja oraz energetyka i zaoferowanie
trzystopniowego systemu studiow w zakresie dyscyplin naukowych elektrotechnika oraz
elektronika;

+ stworzenie kompleksowe] oferty studiow pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia
w dyscyplinie elektrotechnika oraz w dyscyplinie elektronika.

Przyporzadkowanie kierunku studibw do obszaru lub obszaréw ksztatcenia okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji
dla Szkolnictwa Wyzszego.

Obszar ksztatcenia: nauki techniczne.

Wskazanie dziedziny nauki lub sztuki i dyscypliny naukowej lub artystycznej, do ktérych odnoszg
sie efekty ksztatcenia dla danego kierunku studidw.

Dziedzina nauki: nauki techniczne.

Podstawowa dyscyplina naukowa: elektrotechnika.

Pokrewne, zblizone dyscypliny naukowe, cze$ciowo uwzglednione w profilu i efektach ksztatcenia:
energetyka, elektronika, automatyka i robotyka, informatyka.

Ogédlne cele ksztatcenia oraz mozliwo$ci zatrudnienia absolwentow.

Ksztatcenie na studiach Ill stopnia, w dyscyplinie elektrotechnika, jest ukierunkowane na:

+ zdobycie wiedzy na zaawansowanym poziomie, 0 charakterze ogélnym w zakresie
dyscypliny naukowej elektrotechnika i dyscyplin pokrewnych, w obszarze prowadzonych
badan naukowych, obejmujacej najnowsze osiggniecia nauki;

s zdobycie wiedzy na zaawansowanym poziomie, 0 charakterze szczegGtowym,
odpowiadajacej obszarowi prowadzonych badan naukowych, obejmujacej najnowsze
osiggniecia nauki;

+ zdobycie umiejetnosci zwigzanych z metodyka i metodologig prowadzenia badan naukowych;

+ Uuksztattowanie postaw etycznych i spotecznych w zakresie dziatalnosci naukowo-badawcze;
| spofecznej roli uczonego.

Kwalifikacje absolwenta

Zakres tematyczny zaje¢ przewidzianych w programie studiéw doktoranckich, cele czastkowe
sformutowane w ramach poszczegélnych przedmiotdw oraz prowadzona praca naukowo-
badawcza majg na celu opanowanie przez absolwenta wiedzy z zakresu najnowszych metod
i narzedzi stosowanych w naukach technicznych. Absolwent studiow doktoranckich posiada
szerokg wiedze z zakresu dyscyplin podstawowych, w tym: matematyki wyzszej, teorii pola, teorii
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sterowania i optymalizacji oraz narzedzi i algorytmow wykorzystywanych w badaniach. Zdobyta
wiedza umozliwia poznanie i opanowanie zagadnien zwigzanych z projektowaniem,
wytwarzaniem i eksploatacjqa nowoczesnych rozwigzan z zakresu elektroenergetyki,
energoelektroniki, napedow elektrycznych, systeméw sterowania automatycznego, technik
optoelektronicznych oraz innych obszaréw zwigzanych z elektrotechnika. Kompetencje z zakresu
nauk podstawowych i nauk stosowanych powigzanych z elektrotechnikg oraz nabyte umiejetnosci
pozwalajg na prace przy rozwigzywaniu problemoéw interdyscyplinarnych, wymagajacych dobrej
znajomosci podstaw rozpatrywanych zjawisk fizycznych oraz dostepnych metod analizy i syntezy.

Absolwent studiéw doktoranckich na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockie] jest
przygotowany do wdrazania nowoczesnych metod i rozwigzan konstrukcyjnych oraz ich
szerokiego wykorzystania w przysztej pracy. Ma umiejetno$ci stosowania zaawansowanych
technologii analogowych i cyfrowych oraz metod sterowania, optymalizacii i sztucznej inteligencji
w zagadnieniach elektrotechniki.

Posiada umiejetno$¢ zdobywania i poszerzania swojej wiedzy w zakresie wymaganym
w trakcie pracy. Potrafi szybko dostosowa¢ swojg wiedze i umiejetnosci do wymagan zwigzanych
z rozwigzywanym zagadnieniem. Posiada umiejetno$S¢ krytycznej analizy proponowanych
rozwigzan, wskazywania istotnych ograniczen w ramach analizowanych zagadnien oraz
twdrczego rozwigzywania problemoéw z tym zwigzanych. Absolwent studiéw doktoranckich potrafi
zidentyfikowa¢ czynniki wspomagajace i ograniczenia zwigzane ze stosowaniem wybranych
metod i rozwigzan technicznych.

Absolwent studiow doktoranckich posiada umiejetnosci tworczego wykorzystania zdobytej
wiedzy przy rozwigzywaniu wybranych zagadnien naukowych, probleméw technicznych,
planowaniu oraz analizie rezultatbw badan eksperymentalnych. Zakres wiedzy i umiejetnosci
umozliwiajg prowadzenie pracy badawczej i projektowej, wdrazanie nowych rozwigzan do praktyki
przemystowej oraz upowszechnianie swoich dokonan w formie publikacji w pismach i na
konferencjach naukowo-technicznych.

Absolwent studiow doktoranckich ma przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela
akademickiego, w szczegolnosci w zakresie metodyki zaje¢ dydaktycznych i nowych technologii
wykorzystywanych w ksztatceniu studentow.

Potencjalny rynek pracy dla absolwentéw studiéw doktoranckich obejmuje biura projektowe,
przedsiebiorstwa przemystowe i firmy ustugowe, w tym szczegélnie dziatajagce w branzy
elektrycznej i branzach pokrewnych. Absolwent moze réwniez prowadzi¢ zajecia dydaktyczne
w szkotach zawodowych i ogoéinoksztatcacych, szkotach wyzszych oraz pracowaé w instytucjach
prowadzacych badania naukowe. Rozwigzania techniczne opracowane samodzielnie przez
uczestnika studiow doktoranckich mogg by¢ réwniez wykorzystane przy uruchamianiu wiasnej
dziatalnosci innowacyjno-wdrozeniowej lub ustugowe;.

Kompetencje kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia Il stopnia.

Osoba ubiegajaca sie o przyjecie na studia trzeciego stopnia musi spetnia¢ warunki
wyszczegoblnione w:
+ Ustawie z dnia 27 lipca 2005 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym. Dz. U. Nr 164, poz. 1365,

z uwzglednieniem pdzniejszych nowelizacii;



2,

na:

*

Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach
i tytule w zakresie sztuki. Dz. U. 2003 nr 65 poz. 595 z pdzniejszymi zmianami;

oraz rozporzgdzeniach wykonawczych wydanych do wskazanych ustaw.

Kandydaci ubiegajacy sie o przyjecie na studia Ill stopnia w dyscyplinie elektrotechnika

powinni mieC zainteresowania i kompetencje niezbedne do prowadzenia prac badawczych
| wdrozeniowych ukierunkowanych na samodzielne poszerzanie wiedzy w zakresie wynikajacym
z tematyki realizowanej pracy. Szczeg6towe wymagania, opis procedury aplikacyjnej oraz wzorce
wymaganych dokumentow sg wyszczegdinione w:

¢

¢

Regulaminie studiéw doktoranckich w Politechnice Biatostockiej,

Uchwatach Senatu PB w sprawie warunkow i trybu rekrutacji na pierwszy rok studiow IlI
stopnia w danym roku akademickim,

Uchwatach Rady Wydziatu Elektrycznego PB, w ktérych okre$lane sg miedzy innymi limit
przyje¢ i harmonogram rekrutacji w danym roku akademickim.

Program ksztatcenia

2.1. Opis zaktadanych, spéjnych efektéow ksztatcenia

Dyscyplina studiéw elektrotechnika nalezy do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk technicznych
i jest powigzana z takimi kierunkami studiow, jak energetyka, elektronika, automatyka i robotyka,
informatyka. Ksztatcenie na studiach doktoranckich na Wydziale Elektrycznym PB jest ukierunkowane

poznanie zagadnien z zakresu nauk podstawowych oraz elektrotechniki na poziomie
umozliwiajgcym prowadzenie prac badawczych i rozwigzywanie réznorodnych probleméw
z zakresu szeroko pojetych nauk technicznych;

opanowanie nowoczesnych metod badawczych, w tym  wykorzystania nowoczesne]
aparatury i systemow pomiarowych oraz systeméw komputerowych;

rozwoj wybranych nowoczesnych technologii w ramach prac badawczych realizowanych na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej;

indywidualizacje ksztatcenia pod katem zainteresowan naukowych uczestnikéw i tematyki
rozwijanej w ramach zagadnien dotyczacych pracy doktorskiej;

przygotowanie do pracy zespotowej w ramach projektéw badawczych i wdrozeniowych;
przygotowanie do samodzielnej pracy badawczej w ramach realizowanych projektow,
grantéw promotorskich, grantéw krajowych i europejskich;

zdobycie doswiadczenia w procesie sktadania wnioskdw, realizacji i rozliczania projektow
badawczych i rozwojowych;

praktyczne opanowanie zasad organizacji, planowania i koordynacji prac badawczych;
przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela akademickiego, w szczegélnosci
w zakresie metodyki zaje¢ dydaktycznych i nowych technologii wykorzystywanych
w ksztatceniu studentow;

wskazanie aspektow humanistycznych, socjologicznych i ekonomicznych determinujacych
rozwoj nauki i techniki.



W tabeli 1 zestawiono kierunkowe efekty ksztatcenia, przyjete przy formutowaniu programu
studiow Il stopnia w dyscyplinie elekirotechnika i okreslaniu treSci programowych poszczegoinych
zajec. Stosowane w opisie oznaczenia kierunkowych efektow ksztatcenia sg ztozeniem nastepujacych
symboli:

+ czteroznakowego oznaczenia dyscypliny naukowej (kierunku studiéw), w przypadku studiow

trzeciego stopnia w dyscyplinie elektrotechnika przyjeto skrot EL3_;

+ jednoliterowego oznaczenia kategorii efektow:

W - wiedza;
U - umiejetnosci;
K - kompetencje spoteczne;
+ dwucyfrowego numeru efektu ksztatcenia.



Tabela 1. Tabela efektow ksztatcenia dla studiow Il stopnia w dyscyplinie naukowej elektrotechnika

(na podst. Uchwaty Senatu PB nr 4/50/2012 z dnia 26.04.2012r.).

Symbol efektu

Efekty ksztatcenia (EK) w zakresie wiedzy.

ksztafcenia Po ukoniczeniu studidw trzeciego stopnia w dyscyplinie elektrotechnika, absolwent:
EL3 WO1 ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym dla dziedziny nauki i dyscypliny naukowej lub dyscyplin
- naukowych, zwigzanych z obszarem prowadzonych badan;
ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegdtowym, zwigzang z obszarem prowadzonych
EL3_W02 badan, ktérej zrodtem sq w szczegdinosci publikacje o charakterze naukowym, obejmujaca najnowsze osiggniecia
nauki w obszarze prowadzonych badar;
ma wiedze dotyczacg metodyki prowadzenia badan naukowych, a takze ma wiedze dotyczacg prawnych
EL3_W03 i etycznych aspektow dziatalnosci naukowej, w tym dotyczacq metod przygotowywania publikacii i prezentowania
wynikéw badan;
EL3 W04 ma podstawowg wiedze dotyczaca pozyskiwania i prowadzenia projektow badawczych; w tym uwarunkowan
- ekonomicznych i prawnych realizacji tych projektow;
EL3 W05 ma podstawowg wiedze dotyczacq transferu technologii oraz komercjalizacji wynikéw badan, w tym zwlaszcza
- zagadnien zwigzanych z ochrong wiasnosci intelektualnej;
EL3_W06 ma wiedze w zakresie metodyki i nowoczesnych technik prowadzenia zaje¢ dydaktycznych;
Efekty ksztatcenia (EK) w zakresie umiejetnosci.
Po ukoriczeniu studidw trzeciego stopnia w dyscyplinie elektrotechnika, absolwent:
EL3 U1 potrafi efektywnie pozyskiwaé informacje zwigzane z dziatalno$cig naukowa z réznych zrodet, takze w jezykach
- obcych oraz dokonywac wtasciwej selekji i interpretacji tych informacii;
potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywa¢ krytycznej oceny rezultatdbw badan iinnych prac
EL3_U02 o charakterze twérczym - wiasnych i innych twércéw - i ich wkladu w rozwdj reprezentowanej dyscypliny;
w szczegdlnosci, potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania wynikow prac teoretycznych w praktyce;
EL3_U03 potrafi dostrzega¢ i formutowa¢ ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowg;
potrafi rozwigzywaé ztozone zadania i problemy zwiazane z reprezentowang dyscypling naukowa, wnoszac wkfad
EL3_U04 do rozwoju wiedzy lub nowatorskie rozwigzania o praktycznym zastosowaniu, ktérych poziom oryginalno$ci
uzasadnia publikacje w recenzowanych wydawnictwach;
EL3 U05 potrafi w sposéb metodologicznie poprawny zaplanowaé i przeprowadzi¢ wiasny projekt badawczy, powigzany
- z dziatalnoscig naukowg prowadzong w wiekszym zespole;
potrafi dokumentowaé wyniki prac badawczych oraz tworzy¢ opracowania majace charakter publikacji naukowych,
EL3_U06 takze w jezyku obcym, zgodnie z zasadami tworzenia tego typu opracowan, w szczego6inosci zachowujac zasady
zwigzane z poszanowaniem praw autorskich;
potrafi skutecznie porozumiewaé sie przy uzyciu réznych technik w miedzynarodowym $rodowisku naukowym
EL3_U07 i zawodowym, takze w jezyku obcym; ma umiejetno$¢ prezentowania w sposéb zrozumiaty swoich osiggnieé
i koncepcji oraz przytaczania wtasciwych argumentéw w dyskusjach naukowych;
EL3 U08 jest przygotowany do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w sposob poprawny metodologicznie z wykorzystaniem
- nowoczesnych technik ksztatcenia;
Efekty ksztatcenia (EK) w zakresie kompetencii.
Po ukoniczeniu studidw trzeciego stopnia w dyscyplinie elektrotechnika, absolwent:
EL3 KO1 rozumie i odczuwa potrzebe ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
- analizowania najnowszych osiagnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowa;
EL3 K02 ma $wiadomo$¢ waznosci zachowywania sie w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
- i tworzenia etosu $rodowiska naukowego i zawodowego;
EL3 KO3 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob niezalezny i kreatywny, przejawia inicjiatywe w kreowaniu nowych idei
- i poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan; wykazuije inicjatywe w okre$laniu nowych obszaréw badan;
EL3 K04 rozumie i odczuwa potrzebe zaangazowania sie w ksztatcenie specjalistw w reprezentowanej dyscyplinie
- inzynierskiej oraz innych dziatan prowadzacych do rozwoju spoteczefistwa opartego na wiedzy;
EL3 K05 ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta studiéow doktoranckich, rozumie potrzebe przekazywania

spoteczenstwu informacii i opinii dotyczacych osiagnie¢ nauki i techniki.




2.2. Program studiow

Forma studidw: stacjonarne.

Liczba semestrow: 8.

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych poziomowi
studidw: 60.

Plan studiéw, z zaznaczeniem modutéw podlegajacych wyborowi przez studenta.

Plan studiéw Ill stopnia w dyscyplinie elektrotechnika (tabela 2) obejmuije:

s Zzajecia z przedmiotdw obowigzkowych (zestawienie przedmiotdw wraz z ich kodami
przedstawiono w tabeli 3);

+ Zzajecia z przedmiotow do wyboru (listy przedmiotdw do wyboru zestawiono w tabelach 4, 5
i 6, odpowiednio w semestrach 2, 3-4 oraz 5-8);

s prace zwigzane z przygotowaniem rozprawy doktorskiej, okreslane w semestralnym,
indywidualnym programie studiow doktoranta, zawarte w przedmiocie Praca naukowa;

+ praktyki zawodowe, w postaci zaje¢ dydaktycznych prowadzonych ze studentami studiow
I'lub I stopnia. Uczestnik studiéw doktoranckich moze prowadzi¢ zajecia dydaktyczne
w semestrze zimowym lub letnim. Rozliczenie praktyk zawodowych przeprowadza si¢
w cyklu rocznym, po zakonczeniu zaje¢ w semestrze letnim.

Po akceptacji przez Rade Wydziatu, wybrane zajecia mogg byC prowadzone w jezykach
obcych.

Przed rozpoczeciem danego semestru doktorant dokonuje wyboru zajeC z przedstawionej
w planie studiéw oferty przedmiotéw obieralnych (tabele 4, 5, 6). Przy wyborze zaje¢ doktorant
musi uwzgledni¢ ograniczenia dotyczace zaje¢ wyszczegolnionych w tabeli 7, ktore przyjeto ze
wzgledu na konstrukcje planu studiéw. Warunkiem uruchomienia zaje¢ z wybranego przedmiotu
do wyboru jest utworzenie grupy o wymaganej minimalnej liczbie osob.

Oznaczenia dla poszczegdlnych form prowadzenia zaje¢, stosowane w planie studidw:

« W - wyktad;

« WE -wyktad konczacy sie egzaminem;

e C - Cwiczenia audytoryjne, w tym zajecia z jezykow obcych;
o L - zajecia laboratoryjne;

¢ S - seminarium.

W planie studiow nie sg ujete:

s inne zajecia i obcigzenia okre$lone w regulaminach dotyczacych studiéw doktoranckich,
obowigzujacych w Politechnice Biatostockiej, np. zwiekszenie wymiaru godzinowego
prowadzonych zaje¢ w przypadku osoby pobierajgcej stypendium doktoranckie;

s udziat w seminariach naukowych prowadzonych w jednostce organizacyjnej, w ktdrej
uczestnik studiow realizuje swoje badania;

+ udziat w seminariach naukowych innych jednostek organizacyjnych Wydziatu Elektrycznego
PB;

+ udziat w konferencjach naukowych organizowanych przez Wydziat Elektryczny PB i innych
konferencjach, zwigzanych z tematyka pracy doktorskiej;

+ inne zajecia wynikajace z indywidualnych planéw studidw.
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Tabela 2. Plan studiéw |1l stopnia w dyscyplinie elektrotechnika.

Semestr 1 Semestr 2 Semestr 3 Semestr 4 Semestr 5 Semestr 6 Semestr 7 Semestr 8
. Uktady zasilajace Uktady
Analiza 45WE Teoria 30 WE urzadzenia 30 WE dynamiczne o 30 WE Podstawy 0 W s 15C Seminarium 158
matematyczna " . lekt . . h K t Jezyk angielski dokt ki
istatystyka  |3ECTS|  SeTOWaNd  oporg| CIEKIVCZNGL ) porg | MEPEWNYCR 4 pors exonomil— 15 ecrs 1EcTg| doKloranckie 4 perg
elektroniczne parametrach
Zaawansowane Wybrane 20\ | Energoelektronika
Teoria obwodow 0w zagadnienia teorii W zagadnienia 10¢ | Wwinteligentnych 30 WE
i sygnatow 2 ECTS pola elektro- 2 ECTS elektrodynamiki sieciach 2 ECTS
magnetycznego technicznej 2ECTS energetycznych
Metodyka 15 WE Uklad 30 WE | Metody i algorytmy | 30 WE
prowadzenia toelekt y sztucznej
badan 1ECTs | OPIOSIEKIONICZNE 19 EeTs | inteligencji  [2ECTS
Metodyka Teoria i
prowadzenia 158 zastosowania oW
zajet systemow
dydaktycznych 1ECTS dyskretnych 2ECTS
Bezpieczenstwo 10w
i higiena pracy 1ECTS
15 WE
Termografia
1ECTS
Przedmiot do 15 Przedmioty do 30 Przedmioty do 30 Przedmioty do 60 Przedmioty do 60 Przedmioty do 60 Przedmioty do 60
wyboru 1ECTS wyboru 2ECTS wyboru 2ECTS wyboru 4ECTS wyboru 4ECTS wyboru 4ECTS wyboru 4ECTS
Praktyki - 15 Praktyki - 15 Praktyki - 15 Praktyki - 15
prowadzenie zaje¢ prowadzenie zaje¢ prowadzenie zajeé prowadzenie zajeé
dydaktycznych(® |2 ECTS dydaktycznych(® |2 ECTS dydaktycznych(® |2 ECTS dydaktycznych(" |2 ECTS
Praca naukowa |[0ECTS| Pracanaukowa |[O0ECTS| Pracanaukowa |[O0ECTS| Pracanaukowa |O0ECTS| Pracanaukowa |O0ECTS| Pracanaukowa |O0ECTS| Pracanaukowa |O0ECTS| Pracanaukowa |0ECTS
Suma godzin 130 150 120 105 60 105 75 90
Suma ECTS 9 1 8 8 4 8 5 7

O

W ramach praktyk zawodowych uczestnik studiéw doktoranckich moze prowadzi¢ zajecia dydaktyczne w semestrze zimowym lub letnim. Rozliczenie praktyk przeprowadza si¢ w cyklu rocznym, po zakoriczeniu zaje¢ w semestrze

letnim.
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Tabela 3. Lista przedmiotow obowigzkowych na studiach Ill stopnia w dyscyplinie elektrotechnika.

Forma zaje¢ ©
i liczba godzin %

g Nazwa przedmiotu Kod 3 % g § § g
Analiza matematyczna i statystyka ES3C 01101 45 E |3
Teoria obwoddw i sygnatéw ES3C 01102 30 Z |2
Metodyka prowadzenia badan ES3C 01103 15 Z |1

1 | Metodyka prowadzenia zaje¢ dydaktycznych ES3C 011 04 15 2 |1
Bezpieczenstwo i higiena pracy ES3C01105( 10 Z |1
Termografia ES3C 01106 | 15 E |1
Praca naukowa ES3C 01110 Z |0
Teoria sterowania ES3C 02201 | 30 E | 2
Zaawansowane zagadnienia teorii ES3C 02202 | 30 7 |9
pola elektromagnetycznego
Uktady optoelektroniczne ES3C 02203 30 E | 2

i Teoria i zastosowania systemdw dyskretnych ES3C 02204 | 30 zZ |2
Praktyki - prowadzenie zaje¢ dydaktycznych ES3C 022 09 15 Z |2
Praca naukowa ES3C 022 10 Z |0
Uktady zasilajace urzadzenia elektryczne i elektroniczne | ES3C 033 01 | 30 E | 2
Wybrane zagadnienia elektrodynamiki technicznej ES3C03302| 20 | 10 Z |2

’ Metody i algorytmy sztucznej inteligencji ES3C 03303 30 E | 2
Praca naukowa ES3C 03310 Z |0
Uktady dynamiczne o niepewnych parametrach ES3C 04401 30 E | 2

4 5:::3253;;;%?:@ w inteligentnych sieciach ES3C 044 02 | 30 E |2
Praktyki - prowadzenie zaje¢ dydaktycznych ES3C 044 09 15 zZ |2
Praca naukowa ES3C 044 10 Z |0

5 |Praca naukowa ES3C 055 10 Z |0

6 | Ekonomia ES3C 066 01 | 30 Z |2
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Praktyki - prowadzenie zaje¢ dydaktycznych ES3C066 09| - 15 -1 Z |2
Praca naukowa ES3C0O6610( - | - | - | - | Z | O
Jezyk angielski ES3C 077 01 15 Z |1
! Praca naukowa ES3CO7710| - | - | - | -| Z | O
Seminarium doktoranckie ES3C 088 01 151 2 |1
8 | Praktyki - prowadzenie zaje¢ dydaktycznych ES3C 066 09| - 15 - Z |2
Praca naukowa ES3CO8810| - | - | - | -| Z | O

Tabela 4. Lista przedmiotéw do wyboru na semestrze 2 w ramach studiéow Il stopnia w dyscyplinie
elektrotechnika.

Forma zaje¢
i liczba godzin =
Nazwa przedmiotu Kod - | 2 § E| & E
S| 8|88 & |«
Komumkaq_a interpersonalna . ES3C W22 211 15 7 |1
(ograniczenia w wyborze podane w tabeli 7)
Psychgloglg ksztafcenia . ES3C W22 22| 15 7 |1
(ograniczenia w wyborze podane w tabeli 7)

Tabela 5. Lista przedmiotow do wyboru na semestrach 3-4 w ramach studiow Il stopnia
w dyscyplinie elektrotechnika.

Forma zaje¢
i liczba godzin %
Nazwa przedmiotu Kod 3|z § 5 § 5

Uktady aparatury elektronicznej ES3C W34 01| 30 zZ |2
Wybrane zagadnienia teorii uktadéw dynamicznych ES3C W34 02| 30 Z |2
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna ES3C W34 03| 30 Z |2
Metody przyblizone w zagadnieniach rézniczkowych ES3C W34 04| 30 7 |9
i catkowych
Wybrane zagadnlenlla matematycznego modelowania uktadow ES3C W34 05| 30 7 |9
0 parametrach roztozonych
Nowoczesne materiaty elektroniczne ES3C W34 06 | 30 Z |2
Jezyk angielski ES3C W34 31 30 zZ |2

12




Tabela 6. Lista przedmiotow do wyboru na semestrach 5-8 w ramach studiow Il stopnia

w dyscyplinie elektrotechnika.

Forma zaje¢
i liczba godzin %

Nazwa przedmiotu Kod sl § % g 5
Teoria uktadéw niecatkowitego rzedu ES3C W58 01| 30 Z |2
Energoelgktronlka w zintegrowanych systemach ES3C W58 02| 15 7 |1
fotowoltaicznych mocy
Informatyka stosowana ES3C W58 03| 30 Z |2
Metody optymalizacii ES3C W58 04 | 30 Z |2
Metrologia wspotczesna ES3C W58 05| 15 Z |1
Obwody niecatkowitego rzedu ES3C W58 06 | 15 Z |1
Modelowanie matematyczne uktadéw dynamicznych ES3C W58 07 | 30 zZ |2
Wybrane zagadnienia z ochrony przeciwporazeniowej ES3C W58 08| 15 Z |1
Aqaljza [ synlteza uktadow nieliniowych metodami geometrii ES3C W58 09| 30 7 |9
rozniczkowej
Komumkaq_a interpersonalna . ES3C W58 21| 15 7 1
(ograniczenia w wyborze podane w tabeli 7)
Psychqlogla_ ksztatcenia . ES3C W58 22| 15 7 1
(ograniczenia w wyborze podane w tabeli 7)
Determman?y konkurencyjnosci przedS|Qp|orstwa ES3C W58 23| 15 7 1
(ograniczenia w wyborze podane w tabeli 7)
Wspok;zesn_e teorie przedsigbiorstwa i c;ynnlkow produkcii ES3C W58 24 | 15 7 1
(ograniczenia w wyborze podane w tabeli 7)
Jezyk angielski | ES3CW5831| | 15 z |1
(ograniczenia w wyborze podane w tabeli 7)
Jezyk angelski | ES3CW5832| | 15 z |1
(ograniczenia w wyborze podane w tabeli 7)
Sterowanie w napedzie elektrycznym i energoelektronice ES3C W58 41| 30 zZ |2
Zaawansowane metody analizy i syntezy uktadéw napedowych | ES3C W58 42| 30 Z |2
Oprogramowgnie uiytkowg do analizy i projektowania uktadow ES3C W58 43 30 7 |9
napedowych i przeksztattnikowych
Bezpieczenstwo i eksploatacja systemow energetycznych ES3C W58 44 | 15 Z |1
Sieci elektroenergetyczne ES3C W58 45| 30 Z |2
Systemy elektroenergetyczne ES3C W58 46 | 30 Z |2
Model_owaniej badania zjawisk towarzyszacych ES3C W58 47| 15 7 1
zwarciom doziemnym
Sterowanie i regulacja w systemach elektroenergetycznych ES3C W58 48| 15 Z |1
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Technika $wiattowodowa ES3C W58 49| 30 zZ |2
Wybrane zagadnienia techniki o$wietleniowe; ES3C W58 50| 15 Z |1
Nanotechnologie ES3C W58 51| 30 Z |2
Niekonwencjonalne zrédta energii ES3C W58 52| 30 zZ |2
Transmisja fal elektromagnetycznych ES3C W58 53| 30 Z |2

Tabela 7. Ograniczenia dotyczace zaje¢ do wyboru w ramach studiéw Il stopnia w dyscyplinie

elektrotechnika.
Zajecia do wyboru
Lp Ograniczenie
nazwa kod
1 Komunikacja ES3C W22 21 Zaliczenie zaje¢ wyklucza mozliwos$¢ wyboru przedmiotu
interpersonalna Komunikacja interpersonalna (kod ES3C W58 21).
Psychologia Zaliczenie zaje¢ wyklucza mozliwo$¢ wyboru przedmiotu
2 ksztatcenia ES3CW2222 Psychologia ksztatcenia (kod ES3C W58 22).
Komunikacja ES3C W58 21
interpersonalna
Psychologia ES3C W58 22 , o N
ksztaicenia Wybér lub zaliczenie dowolnych zajeé oznaczonych
3 kodem ES3C W58 2* wyklucza mozliwo$¢ wyboru innego
Determinanty przedmiotu z grupy oznaczonych kodami ES3C W58 2*.
konkurencyjnosci ES3C W58 23
przedsigbiorstwa
Wspdiczesne teorie
przedsiebiorstwa ES3C W58 24
i czynnikdw produkcii
Zajecia moga by¢ wybrane tylko na 5 lub 6 semestrze
4 | Jezyk angielski ESICWE831 | “coa MOga BYe Wybrene iy
studiow.
Zajecia moga by¢ wybrane tylko na 5 lub 6 semestrze
5 | Jezyk angielsk ESICW5832 |5 co MO9a BYe Wybrane iy

studiow.
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5. Dane statystyczne dotyczace planu studidw w dyscyplinie elektrotechnika.

Tabela 8. Zestawienie danych charakteryzujacych w ujeciu ilosciowym plan studiow Il stopnia
w dyscyplinie elektrotechnika.

Opis parametru Warto$¢ bezwzgledna Warto$¢ wzgledna
taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach
835
w tym
- zajecia obowigzkowe rozwijajace umiejetnosci
zawodowe: 445 53%
- zajecia fakultatywne rozwuamce umiejetnosci 300 36%
zawodowe lub dydaktyczne:
- zajecia fakultatywne, na ktérych doktorant zdobywa
kwalifikacje w zakresie nowoczesnych metod i technik 90 119
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, w tym 60 godz. °
praktyk w formie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych:
taczna liczba punktéw ECTS w ramach studiow, 60
w tym
- liczba punktow ECTS za przedmioty obowigzkowe 30 509,
rozwijajace umiejetnosci zawodowe: °
- liczba punktow ECTS za zajecia fakultatywne 0
e L , 20 33%
rozwijajace umiejetnosci zawodowe lub dydaktyczne:
- liczba punktoéw ECTS za zajecia fakultatywne na
ktérych doktorant zdobywa kwalifikacje w zakresie 0
. . B 10 17%
nowoczesnych metod i technik prowadzenia zaje¢
dydaktycznych:

6. Opis poszczegdinych modutéw ksztatcenia:
Opis zaktadanych celdéw ksztatcenia, program zaje¢ i zalecang literature oraz oczekiwane
efekty ksztatcenia wraz z metodami ich weryfikacji podano w rozdziale 5 (karty przedmiotow

obowigzkowych) i rozdziale 6 (karty przedmiotéw do wyboru).

7. Matryca efektow ksztatcenia.

15



Tabela. 9. Macierz efektow ksztatcenia dla programu studiéw Il stopnia w dyscyplinie elektrotechnika.

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy Efekty ksztalcenia w zakresie umiejetnosci Efekty kslf;:;z:gi e

g Nazwa przedmiotu Kod g § g % § § s| g 8|3 |8|8|s|8|es|g|8|2|¢8

ml ml ml ml m| m| c’)l c’)l c’)l ml c’)l ml c’)l ml ml ml ml ml ml
g |o|d|o|d|d|o ||| |o|d|o|o|c|o|o|o@|;d
Analiza matematyczna i statystyka ES3CO1101 | @ °
Teoria obwoddw i sygnatow ES3C0O1102 | ® ° 4 o L
Metodyka prowadzenia badan ES3C 01103 ° 4 o L o

1 | Metodyka prowadzenia zaje¢ dydaktycznych ES3C 011 04 o [ [ [ . . .
Bezpieczenstwo i higiena pracy ES3C 01105 ° 4 ° 4
Termografia ES3C0O1106 | ® ° ° i
Praca naukowa ES3C 011 10 ° ° ° ° ° ° ° ° . . . ° °
Teoria sterowania ES3C 02201 | @ | o °
Zaawansowane zagadnienia teorii pola elektromagnetycznego ES3C 022 02 o o o
Uktady optoelektroniczne ES3C 02203 | ® o o o o

2 | Teoria i zastosowania systemow dyskretnych ES3C02204 | ® ° L 4
Przedmiot obieralny ° . B B B . °
Praktyki - prowadzenie zaje¢ dydaktycznych ES3C 022 09 4 4 4 i 4
Praca naukowa ES3C 022 10 ° ° ° ° ° ° ° ° ° . ° ° . °
Uktady zasilajace urzadzenia elektryczne i elektroniczne ES3C03301 | @ ° ° i
Wybrane zagadnienia elektrodynamiki technicznej ES3C 03302 | . . . ° °

3 | Metody i algorytmy sztucznej inteligencii ES3C 03303 | ® o o o o
Przedmioty obieralne o | o o | o o | o o| o | o o
Praca naukowa ES3C 03310 ° ° ° ° ° ° ° ° ° . . . .

Uktady dynamiczne o niepewnych parametrach ES3C 04401 | ® ° o o
Energoelektronika w inteligentnych sieciach energetycznych ES3C 04402 | ® ° ° 4

4 | Przedmioty obieralne o| o] o o ol o | o]l o o | o o| o | o o
Praktyki - prowadzenie zaje¢ dydaktycznych ES3C 044 09 o [ . . . .
Praca naukowa ES3C 044 10 o . . . . ° °

5 Przedmioty obieralne o | o o o o olo|o|lo|o|o]|o]fo
Praca naukowa ES3C 055 10 o | o | o o o | o | o o o | o | o .
Ekonomia ES3C 066 01 4 e | o | o °

6 Przedmioty obieraine o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Praktyki - prowadzenie zaje¢ dydaktycznych ES3C 066 09 o o ° o
Praca naukowa ES3C 066 10 ° ° ° ° ° . ° . ° . . . ° . .
Jezyk angielski ES3C 077 01 o L 4 L

7 | Przedmioty obieralne o o ol o] o olo|o|lo|o|o]|o]|o
Praca naukowa ES3C 077 10 . . . ° ° ° °
Seminarium doktoranckie ES3C 088 01 o o | o ° | o .

8 Przedmioty obieraine o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Praktyki - prowadzenie zaje¢ dydaktycznych ES3C 066 09 o o o o
Praca naukowa ES3C 088 10 ° ° ° ° ° . ° . ° . ° . . .

Liczba przedmiotéw spetniajacych efekt (uwzglednione jedynie pola oznaczone e) 1118 (10| 10 | 8 6 (18|18 |12 |10 | 10 | 11 |12 | 6 [ 25| 17 [ 13| 6 | 17




Tabela. 10. Macierz efektow ksztalcenia zaje¢ z przedmiotdw do wyboru w ramach studiéw Il stopnia w dyscyplinie elektrotechnika.

. Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy Efekty ksztatcenia w zakresie umiejetnosci EEY ks;;;:;ee?;gi Z
g Nazwa przedmiotu Kod g % § %r § é § § § % § § % § é § é é é
ml c')l ml c')l ml ml ml ml ml ml ml ml ml ml c')l ml ml ml ml
o | o | o | o |o|o|o|od|@d | |o|@d|o|o|d|o|o|@d)|d
2 Komunikacja interpersonaina ES3C W22 21 i i i i 4 i
Psychologia ksztatcenia ES3C W22 22 o o
Uktady aparatury elektronicznej ES3C W34 01 o | o ° o
Wybrane zagadnienia teorii ukladow dynamicznych ES3CW3402 | e ° o o
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna ES3C W34 03 o o o o
3-4 | Metody przyblizone w zagadnieniach rozniczkowych i catkowych ES3C W34 04 ° o o o
Wybrane zagadnienia matematycznego modelowania uktadéw o parametrach roztozonych ES3C W34 05 4 i i
Nowoczesne materiaty elektroniczne ES3C W34 06 o o o o o
Jezyk angielski ES3C W34 31 ° ° ° o o o ° o
Teoria uktadow niecatkowitego rzedu ES3CW5801 | @ ° o o
Energoelektronika w zintegrowanych systemach fotowoltaicznych mocy ES3CW5802 | ® 4 4 i i
Informatyka stosowana ES3CW5803 | ® o | o o o o
Metody optymalizacii ES3CW5804 | ° o o
Metrologia wspétczesna ES3C W58 05 o | o o o o o o
Obwody niecatkowitego rzedu ES3CW5806 | ® ° o o
Modelowanie matematyczne uktadéw dynamicznych ES3C W58 07 o | o 4 i i i
Wybrane zagadnienia z ochrony przeciwporazeniowej ES3CW5808 | o o o o
Analiza i synteza uktadow nieliniowych metodami geometrii rézniczkowej ES3CW5809 | o | o o o
Komunikacja interpersonaina ES3C W58 21 o o o o ° ° o
Psychologia ksztatcenia ES3C W58 22 o o o o o o o
Determinanty konkurencyjno$ci przedsiebiorstwa ES3C W58 23 ° o °
Wspdiczesne teorie przedsigbiorstwa i czynnikéw produkcji ES3C W58 24 4 i 4
5.8 Jezyk angielski ES3C W58 31 o o o o o o o o
Jezyk angielski ES3C W58 32 ° ° ° o o o ° o
Sterowanie w napedzie elektrycznym i energoelektronice ES3C W58 41 4 i 4 i i
Zaawansowane metody analizy i syntezy uktadow napgdowych ES3C W58 42 4 4 i 4 i i
Oprogramowanie uzytkowe do analizy i projektowania uktadéw napedowych i przeksztattnikowych ES3C W58 43 ° ° o o o
Bezpieczenstwo i eksploatacja systemoéw energetycznych ES3C W58 44 ° ° o ° o o ° o
Sieci elektroenergetyczne ES3CW5845 | o o o o o
Systemy elektroenergetyczne ES3C W58 46 ° ° o ° o o
Modelowanie i badania zjawisk towarzyszacych zwarciom doziemnym ES3C W58 47 4 4 i 4 i
Sterowanie i regulacja w systemach elektroenergetycznych ES3CW5848 | o o o o o o
Technika $wiattowodowa ES3CW5849 | e o o o o o
Wybrane zagadnienia techniki o$wietleniowej ES3CW5850 | ® ° ° o ° o
Nanotechnologie ES3CW5851 | @ 4 4 i 4 i
Niekonwencjonalne Zrodta energii ES3CW5852 | @ ° ° o ° o ° o
Transmisja fal elektromagnetycznych ES3CW5853 | e ° ° ° o




Tabela. 11. Zestawienie tacznych efektow ksztatcenia z przedmiotdw do wyboru przy wyréznieniu poszczegdinych grup przedmiotow.

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy Efekty ksztafcenia w zakresie umiejgtnosci Efeldy ksztalcenia v e
kompetencji
Ip Grupa przedmiotow = I « = v < = I 15} < 0 © ~ ) - N © < 0
2| 2|2|g2|2|2|8|S8S|S|[S|S|S|8|3|c|e|&|e|¢c
:’Ol c":l :’Ol c":l ml ml ml ml ml ml ml ml ml ml c":l :’Ol ml :’Ol :’Ol
o | o | d|o|o | o|®|@ ||| |d|o|o|d|@|o|o|od
1 | Przedmioty kierunkowe na semestrach 3i 4 J o | o . ° . ° . . . .
2 | Przedmioty kierunkowe na semestrach 5 - 8 J o | o . ° . ° . ° . . . . . .
3 Zajecia, na ktrych doktorant zdobywa kwalifikacje w zakresie nowoczesnych metod i technik prowadzenia zaje¢ . . N N N . . o
dydaktycznych
4 | Zajecia z przedmiotow ekonomiczno - spotecznych . . . ) .
5 | Jezyk obcy (jezyk angielski) . . ° o | o o | o .




8. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia osigganych przez studenta.

Szczegotowy opis metod weryfikacji efektow ksztatcenia zmieszczono w  kartach

poszczegdlnych zajec (rozdz. 5, 6).

Zaliczenie zaje¢ prowadzonych w ramach studidw doktoranckich odbywa sie wedtug jednej

z podanych form:

+ egzamin na zakonczenie zaje¢ z danego przedmiotu (oznaczony w planie symbolem E);

+ zaliczenie z oceng zaje¢ z danego przedmiotu (domy$ine, bez oznaczenia w planie);

+ zaliczenie pracy naukowej z wpisem ,zal/nzal.” oraz na podstawie opinii opiekuna
naukowego, sporzadzonej na formularzu sprawozdania z postepéw w pracy naukowej,
zgodnym z wzorem zamieszczonym W Regulaminie studiow doktoranckich w Politechnice
Biatostockiey;

+ zaliczenie praktyk w formie prowadzenia zajec dydaktycznych z wpisem ,zal/nzal.” oraz na
podstawie opinii kierownika jednostki organizacyjnej (katedry lub zaktadu), sporzadzonej na
formularzu oceny realizacji zaje¢ dydaktycznych zgodnym z wzorem zamieszczonym
w Regulaminie studiow doktoranckich w Politechnice Biatostockiej.

Zasady zaliczenia semestru studiéw doktoranckich, rejestracji na nastepny semestr studiow
oraz pozostate sprawy zwigzane z tokiem studiéw doktoranckich reguluja;
+ Regulamin studiow doktoranckich w Politechnice Biatostockiej;
+ zarzadzenia Rektora Politechniki Biatostockie;.

9. Opis systemu punkéw ECTS przyjetego w ramach studiow 1l stopnia.

W celu wprowadzenia jednolitej parametrycznej oceny poszczegoinych zaje¢ oraz
klasyfikowania efektow ksztatcenia w ramach catego programu studiéw, dla poszczegolnych zaje¢
przypisane zostaty punkty ECTS. Przydzielony jeden punkt ECTS odpowiada efektom ksztatcenia,
ktérych uzyskanie wymaga ok. 25-30 godzin zaje¢. Zaliczenie wszystkich form prowadzenia zaje¢
z danego przedmiotu jest rébwnowazne z przypisaniem doktorantowi liczby punktéw ECTS
okreslonych dla danego przedmiotu.

Warunkiem ukonczenia studidw przez doktoranta jest uzyskanie pozytywnych ocen ze
wszystkich egzamindw i zaliczen przewidzianych w planie studiow oraz obrona rozprawy
doktorskiej. Zaliczenie zaje¢ obowigzkowych oraz zaje¢ do wyboru w zakresie wymaganym
programem studiow Il stopnia w dyscyplinie elektrotechnika jest rownowazne uzyskaniu 60
punktéow ECTS. Uktad przedmiotéw obowigzkowych na poszczegdlnych semestrach oraz przyjete
zasady wyboru zaje¢ fakultatywnych na semestrach 2, 3 - 4 oraz 5 — 8 zapewniajg spetnienie
wymogow okreslonych dla studiow Ill stopnia w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. (Dziennik Ustaw nr 196, pozycja 1169). Dane statystyczne
dotyczace podziatu liczby punktow ECTS w ramach studiéw Il stopnia w dyscyplinie
elektrotechnika zestawiono w tabeli 8.
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3. Warunki realizacji programu studiow

3.1. Wymagania dotyczace liczby i kwalifikacji kadry

Wydziat Elektryczny posiada uprawnienia do nadawania stopnia doktora w dwdch
dyscyplinach naukowych: elektrotechnika oraz elektronika. Wydziat posiada rowniez uprawnienie do
nadawania stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie elektrotechnika. Spetnione sg ustawowe
warunki pozwalajgce na otwarcie i prowadzenie studidw doktoranckich, w tym w szczegdélnosci
studiéw Il stopnia w dyscyplinie elektrotechnika. Kontrole zwigzang ze spetnieniem warunkow
uprawniajgcych do realizacji studiow doktoranckich na Wydziale Elektrycznym sprawuje Rektor
Politechniki Biatostockiej.

Liczba pracownikdw naukowych posiadajacych tytut profesora lub stopien doktora
habilitowanego zapewnia zachowanie warunkéw minimum kadrowego w zadowalajgcg nadwyzka.
Wedtug stanu na dzien 20 wrzesnia 2012 r. na Wydziale Elektrycznym PB jest zatrudnionych w
petnym wymiarze czasu pracy:

+ 11 0s6b z tytutem profesora,

+ 10 0s6b ze stopniem doktora habilitowanego.
Przy czym 19 os6b uzyskato wtasciwe tytuty i stopnie w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie
elektrotechnika lub elektronika. Dwie osoby reprezentujg inne dyscypliny (biocybernetyka i inzynieria
biomedyczna, technologia chemiczna). Ze wzgledu na specjalno$¢, zakres prowadzonych prac
badawczych i dorobek naukowy, ich kwalifikacje sa w petni zgodne z profilem Wydziatu Elektrycznego.

Zajecia na studiach Ill stopnia prowadzg pracownicy naukowi Wydziatu z tytutem profesora lub
w stopniu doktora habilitowanego. Nieliczne wyjatki dotyczg gtownie:

+ Zzajec fakultatywnych, na ktorych doktorant zdobywa kwalifikacje w zakresie nowoczesnych
metod i technik prowadzenia zaje¢ dydaktycznych,
s zajec z jezykdw obcych,
s zajec z przedmiotdw ekonomiczno-humanistycznych.
Wskazane zajecia sg prowadzone przez osoby zatrudnione w innych jednostkach organizacyjnych
Politechniki Biatostockiej i podlegajace obowigzkom nauczycieli akademickich wynikajacym z regulacji
przyjetych w Politechnice Biatostockie;.

Wykaz oséb prowadzacych poszczegdlne zajecia jest zawarty w kartach przedmiotéw

obowigzkowych (rozdz. 5) oraz przedmiotéw do wyboru (rozdz. 6).
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3.2. Wymagania dotyczace infrastruktury - warunki lokalowe

Wydziat Elektryczny Politechniki Biatostockiej miesci sie przy ul. Wiejskiej 45D. Budynek
wydziatu jest wtadciwie oznakowany i oswietlony, wyposazony w nowoczesng instalacje elektryczng
z wielostopniowymi zabezpieczeniami, a takze odrebng instalacje do =zasilania urzadzen
komputerowych z autonomicznym zrddtem podtrzymujgcym napiecie w stanach awaryjnych. Gmach
zostat rowniez wyposazony w okablowanie strukturalne do sieci komputerowej i telefonicznej, system
kontroli dostepu do pomieszczen (wykorzystujacy karty elektroniczne) oraz system nadzoru wizyjnego
ciggow komunikacyjnych wraz z systemem cyfrowej rejestracji obrazu. Pomieszczenia pracownikéw
i sale dydaktyczne sg chronione za pomocg systemu elektronicznego antywtamaniowego
monitorowanego przez catodobowg obstuge. Nad bezpieczenstwem uzytkownikow czuwa
zainstalowany w budynku System Alarmu Pozarowego. Wewnatrz budynku sg zainstalowane punkty
umozliwiajgce dostep do bezprzewodowego Internetu w systemie EDUROAM. Wyposazenie
pomieszczen budynku umozliwia réwniez wdrozenie inteligentnego systemu kontroli i regulacii
temperatury.

Do wydziatu nalezy aula wyktadowa na 156 osob, wyposazona w komputer stacjonarny
(z dostepem do Internetu), rzutnik multimedialny, sprzet nagtasniajacy oraz punkt dostepu do Internetu
bezprzewodowego. Od 2013 roku aula, po doposazeniu w zestaw do prowadzenia wideokonferenci,
bedzie wtgczona do Centrum Ksztatcenia Zdalnego jako wydziatowe satelickie centrum dydaktyczne
do prowadzenia wideokonferencji z dowolnym o$rodkiem na $wiecie oraz w obrebie uczelni.
W gmachu wydziatu znajduje sie rowniez:

+ jedna sala na okoto 50 0sdb,
+ 3 sale dla potrzeb ¢wiczen audytoryjnych na okoto 30 osob kazda,
+ 44 pomieszczenia laboratoryjne o zroznicowanej powierzchni (od 22,3 m2 do 115 m2),
+ 6 nowoczesnych pracowni komputerowych (kazda o powierzchni okoto 41 m2) z komputerami
podigczonymi do Internetu,
65 pokoi nauczycieli akademickich o powierzchni 9,9-15,5 mz,
dziekanat dla studiéw | i Il stopnia,
osobny sekretariat do obstugi studiéw doktoranckich,
szatnia o powierzchni 73,5 m2 dla okoto 520 osdb.

* & & o

Zajecia planowane w ramach studiow |, I i Il stopnia odbywajg sie rowniez w czesci duzej auli
przy Wydziale Elektrycznym, potaczonej bezposrednio z gmachem wydziatu. Elastyczna aranzacja
duzej auli pozwala na wydzielenie dwdch czesci na 146 osob kazda oraz jednej czesci na 318 osdb.
Wszystkie aule sg wyposazone w stacjonarne komputery (z dostepem do Internetu), projektory
multimedialne, rzutniki pisma i sprzet nagtasniajacy.

W ogolinie dostepnych laboratoriach komputerowych wydziatu studenci i doktoranci majg do
dyspozycji okoto 60 komputeréw. Nauczyciele akademiccy mogq korzysta¢ z projektordw
multimedialnych i rzutnikéw pisma. W dyspozycji pracownikow, studentow i doktorantéw wydziatu
pozostaje ok. 220 komputeréw potaczonych w sie¢, a dodatkowe kilkadziesigt komputerow stanowi
integralng czes¢ stanowisk badawczych w laboratoriach wydziatu. W obrebie budynku studenci
i doktoranci moga korzystac z szeroko-pasmowego dostepu do Internetu w systemie EDUROAM.

Wydziat Elektryczny w sposob ciggty modernizuje swojq baze naukowo-dydaktyczna.
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W 2013 roku zostang udostepnione studentom cztery nowoczesne pracownie wchodzace w sktad
Naukowego Centrum Badawczo-Rozwojowego, realizowanego w ramach projektu unijnego Centrum
Nowoczesnego Ksztafcenia Politechniki Biatostockiej. Ponadto w ramach adaptacji i rozbudowy tzw.
,budynku bytej stotowki PB” powstang dwie nowoczesne hale laboratoryjne o wymiarach okoto
12x24 m oraz wieza do wyciggania Swiattowodow.

W 2015 roku zostanie oddane do uzytku Innowacyjne Centrum Dydaktyczno-Badawcze
Alternatywnych Zrodet Energii, Budownictwa Energooszczednego i Ochrony Srodowiska Politechniki
Biatostockiej: ,Inno-Eko-Tech”, w ktérym powstanie 5 innowacyjnych laboratoriow Wydziatu
Elektrycznego (o powierzchni od 50 m? do 97 m?) zwigzanych z odnawialnymi Zrodtami energii
elektrycznej. W sktad infrastruktury odnawialnych zrodet energii, umieszczonej na dachu budynku,
bedzie wchodzi¢: wiatrak o osi pionowej, wiatrak o osi poziomej, dwie sekcje paneli fotowoltaicznych
(stata i na trakerze) oraz sekcja kolektoréw stonecznych.

3.3. Dostep do zasobow bibliotecznych

Biblioteka Politechniki Biatostockie] jest najwiekszg bibliotekg naukowo-techniczng w regionie
potnocno-wschodnim Polski. Od 1951 roku biblioteka zgromadzita ponad 368 tysiecy ksigzek,
czasopism, norm i literatury firmowej. Tematyka ksiegozbioru jest SciSle zwigzana z potrzebami
wydziatow i kierunkami studidw realizowanych w Politechnice Biatostockiej. Wsréd zgromadzonych
dokumentow wazne miejsce zajmujg wydawnictwa z zakresu: mechaniki, budowy, eksploatacji
i technologii maszyn, automatyki i robotyki, elektrotechniki, elektroniki i telekomunikacji, informatyki,
budownictwa, inzynierii i ochrony S$rodowiska, inzynierii rolniczej, zarzadzania i marketingu,
architektury, nauk matematyczno-przyrodniczych. Zbiory obejmuja;

+ wydawnictwa zwarte — ponad 240 000 wolumindw,

s czasopisma — ponad 40 000 woluminéw,

+  Zzbiory specjalne — ponad 88 000 woluminow.

System biblioteczno-informacyjny Politechniki Biatostockiej tworzy Biblioteka Gtéwna, w ramach
ktdrej funkcjonuja;

+ Wypozyczalnia Ksigzek,

s Czytelnia Ogoina,

+ Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna,

+ (Oddziat Informacji Naukowej,

+ Czytelnia Czasopism.
Zadaniem Biblioteki Politechniki Biatostockiej jest zaspokajanie potrzeb wszystkich pracownikéw,
studentow i doktorantdw w zakresie dostepu do literatury naukowej i dydaktycznej. Ze zbiordw
zgromadzonych w sieci bibliotecznej moga korzysta¢ wszyscy zainteresowani literaturg techniczng, na
zasadach okreslonych w odpowiednich regulaminach. Zgromadzone w Bibliotece Gtownej zbiory sq
udostepniane poprzez czytelnie ogding, czytelnie czasopism, czytelnie Oddziatu Informacji Naukowej
oraz wypozyczalnie ksigzek. Wypozyczalnia miedzybiblioteczna sprowadza wydawnictwa z innych
bibliotek krajowych i zagranicznych, wypozycza oryginaty badz reprodukcje. Wychodzac naprzeciw
potrzebom czytelnikéw regulaminy czytelni dopuszczajg krétkoterminowe wypozyczenia zbioréw poza
obreb czytelni oraz wypozyczenie na zewnatrz na czas ich zamknigcia.
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Dostep do najnowszych osiggnie¢ nauki zapewniajg tematyczne i wielodziedzinowe bazy dostepne

online:

+ petnotekstowe: ACM Digital Library (informatyka, techniki informatyczne), Bankowo$¢
Finanse Samorzad (bankowos¢, finanse, zarzadzanie), Emerald Engineering (automatyka,
robotyka, matematyka obliczeniowa, elekironika, inzynieria materiatowa), Emerald
Management Xtra 175 (zarzadzanie, marketing, finanse, logistyka, technika), EMIS
(matematyka, finanse, polityka), Nature (interdyscyplinarna), ~OECD Library
(inperdyscyplinarna), Science (nauki przyrodnicze i inne), BazTech (zawarto$¢ polskich
czasopism technicznych);

+ bibliograficzno-abstaktowe: Agro (nauki przyrodnicze, rolnicze i techniczne), BazTol
(przewodnik po zasobach sieciowych), Bimet (technika), Compendex Engineering Village
(technika), INSPEC (fizyka, elektronika, elekirotechnika, taczno$¢, technika sterowania,
informatyka, technologia informacyjna), ISI WEB of Knowledge (interdyscyplinarna),
MathSciNet ~ (matematyka), Scopus (interdyscyplinarna), Wiley  Online  Library
(interdyscyplinarna).

Pracownicy, studenci i doktoranci Politechniki Biatostockiej majg mozliwos¢ korzystania
z serwisdw czasopism elektronicznych: Elsevier, Ebsco, Springer, Kluwer, Wiley, IEEE/IEE Electronic
Library (IEL), a takze z petnotekstowych ksigzek elektronicznych: Referex Engineering, MyLibrary,
Knovel Library. Dostep do elektronicznych baz danych jest stale rozszerzany. Poprzez sie Internet
mozna réwniez prowadzi¢ poszukiwania publikacji w katalogach bibliotek krajowych i zagranicznych.

Zdalny dostep do czasopism petnotekstowych oraz bibliograficzno-abstraktowych baz danych jest
mozliwy poprzez system EZ Proxy. Dostep moga uzyska¢ pracownicy, doktoranci i studenci
Politechniki Biatostockiej, ktdrzy posiadajg aktywne konto w systemie bibliotecznym ALEPH, po
wypetnieniu karty rejestracyjne;.

W ramach dokumentacji dziatalno$ci naukowej Uczelni tworzone sg nastepujace bazy:

+ PUB - publikacje, rozprawy doktorskie i habilitacyjne pracownikdw oraz doktorantéw PB,

+ SYNABA - prace naukowo-badawcze wykonane w PB,

+ MGR - prace dyplomowe i magisterskie studentéw PB,

+ SYMPO - materialy z konferenciji, zjazdéw sympozjow itp., w ktorych uczestniczyli pracownicy

i doktoranci PB.

Doktoranci majg petny dostep do wszystkich bibliotek, wchodzacych w sktad systemu biblioteczno
- informacyjnego uczelni. Petna informacja o zasobach Biblioteki Politechniki Biatostockiej jest
udostepniana za po$rednictwem zintegrowanego systemu oprogramowania bibliotecznego ALEPH,
ktéry automatyzuje prace catego systemu bibliotecznego uczelni. Dostep do wszystkich ustug systemu
ALEPH jest mozliwy za posrednictwem sieci Internet. Zamawianie ksigzek, podrecznikéw i innych
wydawnictw odbywa sie drogq elektroniczng poprzez sie¢ Internet.

Od 1 pazdziernika 2012 r. Biblioteka Gtowna bedzie funkcjonowa¢ w nowym gmachu Centrum
Nowoczesnego Ksztatcenia Politechniki Biatostockiej. W nowej siedzibie bedzie zapewniony szerszy
dostep do zbioréw oraz mozliwo$¢ korzystania z nowoczesnych, elektronicznych no$nikow informacii.

23



4. Wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztatcenia

Nadzor merytoryczny nad studiami doktoranckimi sprawuje Rada Wydziatu Elektrycznego. W jej
kompetencjach pozostaje rowniez:

*

uchwalanie planu i programu studiéw doktoranckich, po zasiegnieciu opinii wtasciwego
organu samorzadu doktorantow,

opiniowanie wniosku dziekana o powotanie kierownika studiow doktoranckich;

okreslenie sposobu dokonywania oceny realizacji programu studidw doktoranckich oraz
prowadzenia badan naukowych przez doktorantow;

okreslenie sposobu organizaciji zaje¢ prowadzonych na studiach doktoranckich;
zatwierdzanie sprawozdania kierownika studidw, dotyczacego funkcjonowania studiow
doktoranckich;

rozpatrywanie zastrzezen doktorantow do oceny postepow w pracy naukowej dokonanej
przez kierownika studiow;

rozpatrywanie odwotfan doktorantéw od decyzji dotyczacej zaliczenia kolejnych lat studidw
doktoranckich;

uchwalanie, w ramach zatozen planu rzeczowo-finansowego wydziatu, wysokosci Srodkdéw
finansowych przeznaczonych na stypendia doktoranckie.

Bezpos$redni nadzor nad biezacym funkcjonowaniem studiow doktoranckich na wydziale sprawuje
kierownik wydziatowych studiow doktoranckich. Do zadan kierownika studiow doktoranckich nalezy

m.in.:

*

dokonywanie oceny realizacji programu studiow doktoranckich i prowadzenia badan
naukowych przez doktorantow;

przedstawianie Radzie Wydziatu corocznego sprawozdania z dziatalnosci studidw
doktoranckich;

opiniowanie wnioskow w sprawie przyznania doktorantowi stypendium doktoranckiego
| przekazywanie ich rektorowi;

podejmowanie decyzji w sprawach zaliczenia kolejnych Ilat studidw doktoranckich,
przediuzenia okresu odbywania studidw doktoranckich, skierowania doktoranta na
powtdrzenie przedmiotu, skreslenia z listy doktorantow.

Na mocy Uchwaty nr 2/48/2012 Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia 23 lutego 2012 r.
wprowadzony zostat System Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia w Politechnice Biatostockiej. Obejmuje
on szereg zadan przy zaangazowaniu wszystkich grup spotecznosci akademickiej oraz wszystkich
szczebli organizacyjnych. W pracach Uczelnianej Komisji ds. JakoSci Ksztatcenia jak rowniez
Wydziatowej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia biorg udziat przedstawiciele doktorantow. Wydziatowa
Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia zostata powotana Uchwatg Rady Wydziatu Elektrycznego z dnia
2 kwietnia 2009 r. (na podstawie wcze$niejszych dokumentow zwigzanych z wprowadzeniem
uczelnianego systemu zapewnienia jako$ci ksztatcenia). Zapewnieniu jakoSci ksztatcenia stuzg
wprowadzone stosownymi dokumentami regulacje i realizowane procedury, m.in.:
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okresowa ocena nauczyciela, ktorego elementem jest ocena jego dziatalno$ci dydaktycznej,
hospitacje zaje¢ dydaktycznych,

okresowa ankieta studencka (ankiety wypetniajg rowniez doktoranci) dotyczaca wypetniania
obowigzkow dydaktycznych przez nauczyciela akademickiego i programu nauczania,
okresowa ankieta absolwenta o przydatnosci i poziomie studiow oraz jakosci kadry.

4.1. Wykaz podstawowych dokumentéw zwigzanych z ksztatceniem

w ramach studiow Il stopnia oraz uzyskaniem stopnia naukowego
doktora

Obowigzujace ustawy, m.in.:

¢

ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 nr 65 poz. 595 z p6zniejszymi zmianami);

ustawa z 27 lipca 2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. Nr 164, poz. 1365
z uwzglednieniem pdzniejszych nowelizacii).

Rozporzadzenia wykonawcze do ustaw wydane przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w tym m.in..:

¢

rozporzadzenie z dnia 8.08.2011 r. w sprawie obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz
dyscyplin naukowych i artystycznych;

rozporzadzenie z dnia 18.08.2011 r. w sprawie kryteriow, warunkow i trybu ubiegania sie
0 nadanie statusu KNOW,;

rozporzadzenie z dnia 1.09.2011 r. w sprawie ksztatcenia na studiach doktoranckich
w uczelniach i jednostkach naukowych;

rozporzadzenie z dnia 14.09.2011 r. w sprawie dokumentacji przebiegu studiow;
rozporzadzenie z dnia 22.09.2011 r. w sprawie szczegGtowego trybu i warunkow
przeprowadzania czynno$ci w przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz
w postepowaniu o nadanie tytutu profesora;

rozporzadzenie z dnia 5.10.2011 r. w sprawie warunkdw prowadzenia studiéw na okreslonym
kierunku i poziomie ksztatcenia;

rozporzadzenie z dnia 5.10.2011 r. w sprawie studiow doktoranckich oraz stypendiow
doktoranckich;

rozporzadzenie z dnia 2.11.2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa
Wyzszego;

rozporzadzenie z dnia 4.11.2011 r. w sprawie wzorcowych efektéw ksztatcenia;
rozporzadzenie z dnia 17.01.2012 r. w sprawie standardow ksztatcenia przygotowujgcego do
wykonywania zawodu nauczyciela.
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4.2. Wykaz wewnetrznych dokumentéw zwigzanych z ksztatceniem na

studiach prowadzonych w Politechnice Biatostockiej

1. Uchwaly Senatu Politechniki Biatostockiej wraz z pdzniejszymi zmianami, m.in..:

*

*

Statut Politechniki Biatostockiej, uchwata nr 2/11/2006 z dnia 22.06.2006 r.;

uchwata nr 9/5/2006 z dnia 23.02.2006 r. wprowadzajaca Regulamin studiow doktoranckich
w Politechnice Biatostockiej,

uchwata nr 11/10/2009 wprowadzajaca Regulamin okre$lajacy zasady i tryb przeprowadzania
ankiety studenckiej dotyczacej wypetniania obowigzkow dydaktycznych przez nauczycieli
akademickich, oceny planow studiow i programow nauczania oraz przetwarzania zebranych
danych;

uchwata nr 12/24/2010 w sprawie ustalenia zasad Parametrycznej oceny dziatalnoSci
dydaktyczno-organizacyjnej pracownikow Politechniki Biatostockieyj;

uchwata nr 16/25/2010 wprowadzajaca Regulamin oceny nauczycieli akademickich
Politechniki Biatostockiej;

uchwata nr 14/29/2010 w sprawie okre$lenia Zasad przyznawania i rozliczania Srodkow
stuzacych rozwojowi miodych naukowcOw oraz uczestnikow studiow doktoranckich
w Politechnice Biatostockiej,

uchwata nr 3/43/2011 w sprawie uchwalenia Regulaminu zarzadzania prawami wiasnoSci
intelektualnej oraz komercjalizacji wynikow prac intelektualnych w Politechnice Biatostockiey;
uchwata nr 2/48/2012 wprowadzajaca System Zapewnienia Jako$ci Ksztafcenia
w Politechnice Biatostockiej.

Zarzadzenia i pisma okolne Rektora Politechniki Biatostockiej wraz z ewentualnymi zmianami, m.in.:

*

zarzadzenie nr 19 z dnia 16.06.2005 r. w sprawie utworzenia studiow doktoranckich
w Politechnice Biatostockiej;

zarzadzenie nr 16 z dnia 7.03.2006 r. w sprawie utworzenia studiow doktoranckich w PB;
zarzadzenie nr 37 z dnia 19.04.2007 r. w sprawie wydawania dodatkowego odpisu dyplomu
doktora w tlumaczeniu na jezyk angielski;

zarzadzenie nr 11 z dnia 21.01.2009 r. w sprawie powofania i ustalenia zakresu dziatania
Wydziatowych Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia;

zarzadzenie nr 24 z dnia 30.03.2010 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Zasad kierowania
pracownikow, doktorantdw i studentow Politechniki Biafostockiej za granice w celach
naukowych, dydaktycznych i szkoleniowych;

zarzadzenie nr 38 z dnia 25.05.2010 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Regulaminu
przyznawania stypendiow naukowych mtodym doktorom i doktorantom w ramach projektu
Podniesienie potencjatu uczelni wyzszych jako czynnik rozwoju gospodarki opartej na
wiedzy;

zarzadzenie nr 55 z dnia 4.08.2010 r. w sprawie powotania i ustalenia zakresu dziatania
Wydziatowych Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia;

zarzadzenie nr 60 z dnia 30.09.2010 roku w sprawie wprowadzenia w zycie Regulaminu
przyznawania stypendium doktoranckiego w Politechnice Biatostockiej
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zarzadzenie nr 64 z dnia 11.10.2010 r. w sprawie ustalenia form zaje¢ dydaktycznych
i liczebnosci grup studenckich i doktoranckich w Politechnice Biatostockiej;

zarzadzenie nr 82 z dnia 07.12.2010 r. sprawie szczegdtowych zasad przyznawania
i rozliczania Srodkow stuzacych rozwojowi mtodych naukowcow oraz uczestnikow studiow
doktoranckich w PB;

zarzadzenie nr 6 z dnia 25.01.2011 r. w sprawie wydawania dodatkowego odpisu dyplomu
doktora w tlumaczeniu na jezyk niemiecki;

zarzadzenie nr 7 z dnia 27.01.2011 r. w sprawie przeprowadzania badan lekarskich
z zakresu profilaktycznej ochrony zdrowia kandydatow na studia i studia doktoranckie oraz
studentow i uczestnikow studiéw doktoranckich PB;

zarzadzenie nr 14 z dnia 25.02.2011 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Regulaminu
hospitacji zaje¢ dydaktycznych prowadzonych w Politechnice Biatostockiey;

zarzadzenie nr 16 z dnia 28.02.2011 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Szczegotowych
zasad kierowania pracownikow, doktorantow i studentow PB za granice w celach naukowych,
dydaktycznych i szkoleniowych,

zarzadzenie nr 21 z dnia 16.03.2011 r. w sprawie wprowadzenia procedury obowigzkowe;
akredytacji cwiczen laboratoryjnych oraz pracowni specjalistycznych realizowanych w PB;
zarzadzenie nr47 z dnia 21.06.2011 r. w sprawie utworzenia studiéw doktoranckich na WE;
zarzadzenie nr 72 z dnia 30.09.2011 r. w sprawie zasad i trybu przyznawania stypendiéw
doktorskich w Politechnice Biatostockiej;

zarzadzenie nr 73 z dnia 30.09.2011 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Regulaminu
przyznawania pomocy materialnej dla doktorantow Politechniki Biatostockiey;

zarzadzenie nr 90 z dnia 29.11.2011 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Regulaminu
przyznawania stypendium doktoranckiego w Politechnice Biatostockiey;

zarzadzenie nr 101 z dnia 28.12.2011 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Procedury
projektowania i zatwierdzania programu ksztatcenia oraz monitoringu programow ksztafcenia
w Politechnice Biatostockiej,

zarzadzenie nr 12 z dnia 14.02.2012 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Systemu oceniania
studentow w Politechnice Biatostockiej;

zarzadzenie nr 14 z dnia 14.02.2012 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Regulaminu
przyznawania stypendiow doktoranckich w ramach projektu Stypendia dla doktorantow
kluczem rozwoju wojewodztwa podlaskiego;

zarzadzenie nr 32 z dnia 29.03.2012 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Systemu
Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia w Politechnice Biafostockie.

Uchwaty Rady Wydziatu Elektrycznego PB, m.in.:

*

uchwata nr 108/2011 z dnia 27.10.2011 r. w sprawie procedury przeprowadzania przewoddw
doktorskich;

uchwata nr 11/2012 z dnia 12.01.2012 r. w sprawie zatwierdzenia systemu punktacji za
zadania realizowane przez uczestnika studiow doktoranckich, podlegajace ocenie
merytorycznej wydziatowej komisji ds. przyznawania stypendiéw doktoranckich;

uchwata w sprawie przeprowadzania rekrutacji na studia Ill stopnia podejmowana
I obowigzujgca w danym roku akademickim.
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5. Karty przedmiotéw obowiazkowych

Karty przedmiotow, uporzadkowane wedtug przyjetych koddw, zostaty zamieszczone na
nastepnych stronach.
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika lll stopnia, stacjonarne

(dyscypliny)
Nazwa przedmiotu: Analiza matematyczna i statystyka Kod przedmiotu: ES3C 01101
Rodzaj przedmiotu:| ~ obowigzkowy Semestr. 1 Punkty ECTS: 3

Liczba godzhn W - 45 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Poznanie zaawansowanych zagadniern analizy matematycznej i statystyki, nabycie umiejetnosci ich
stosowania.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny i ustny.

Tresci

Elementy teorii przestrzeni metrycznych. Twierdzenie Banacha o punkcie statym.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne: istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzan uktadow réwnan rozniczkowych
zwyczajnych, uktady réwnan liniowych, stabilno$¢ i stabilnos¢ asymptotyczna uktaddw liniowych.

Algebry Liego po6l wektorowych: potok pola wektorowego, nawias Liego p6l wektorowych, dystrybucje
inwolutywne i catkowalne.

programowe:
Elementy analizy funkcjonalnej: przestrzenie Banacha i Hilberta, ciggte operatory liniowe.
Rachunek wariacyjny: réwnania Eulera-Lagrange’a, przyktady (zagadnienie brachistochrony, problem Dido).
Podstawy rachunku prawdopodobiefistwa.
Wybrane zagadnienia statystyki: estymacja parametréw, weryfikacja hipotez, regresja.
Efekty Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:
ksztatcenia ’ '
EK1 ma zaawansowang wiedze dotyczacg wybranych zagadnien analizy matematycznej (EL3_WO01);
EK2 ma zaawansowang wiedze dotyczacg wybranych zagadnien statystyki matematycznej (EL3_WO01);
EK3 potrafi dostrzegaC i formutowaé ztozone zadania i problemy, ktére mogg by¢ opisane w jezyku analizy
matematycznej (EL3_U01, EL3_UOQ3);
EK4 potrafi dostrzegaé i formutowaé ztozone zadania i problemy, ktére mogq by¢ opisane w jezyku statystykil
(EL3_U01, EL3_U03).
EK5
EK6
EK7
EK8
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1. Mozyrska D., Pawtuszewicz E., Stasiewicz R.. Rdwnania rézniczkowe zwyczajne: metody klasyczne i
metoda operatorowa. Politechnika Biatostocka, Biatystok, 2001.
2. Palczewski A.: Rownania rozniczkowe zwyczajne: teoria i metody numeryczne z wykorzystaniem
Lteratura komputerowego systemu obliczen symbolicznych. WNT, Warszawa, 2004.
" 13, Balakrishnan A. V.: Analiza funkcjonalna stosowana. PWN, Warszawa, 1992.
4. Kordecki W.: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. GiS, Warszawa, 2002.
5. Gancarzewicz J.: Geometria rdzniczkowa. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1987.
6. MacCluer B.D.: Elementary Functional Analysis, Springer-Verlag, Berlin, 2009.
k':zrt:t:::a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;zézj?:ér:;gg:j
EK1 egzamin; W
EK?2 egzamin; W
EK3 egzamin; W
EK4 egzamin. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka . Osoby o A
realizujaca: Katedra Matematyki orowadzage: Zbigniew Bartosiewicz
i P I .
e 04.06.2012 opracowalal: prof. dr hab. Zbigniew Bartosiewicz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztalcenia Elektrotechnika o st Ill stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '
Nazwa przedmiotu: Teoria obwodow i sygnatow Kod przedmiotu: ES3C 011 02
Rodzaj przedmiotu:{| ~ obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS: 2

Liczba godzi

R W - 30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Poznanie podstawowych metod umozliwiajgcych analize zjawisk elekirycznych zachodzgcych w ukfadach
aktywnych, uktadach nieliniowych oraz uktadach o parametrach roztozonych. Prezentacja teorii i przyktadow
zastosowania zaawansowanych metod umozliwiajgcych badanie obwoddw elektrycznych, zasad interpretacii i
weryfikacji otrzymanych wynikéw.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe, ocena dyskusji nad wybranymi problemami w trakcie zajec.

Tresci
programowe:

Rachunek operatorowy w opisie i analizie zagadnien elektrycznych (uogdinienie). Wtasciwosci i przyktadyl
stosowania wybranych metod rachunku operatorowego, transformaty Fouriera, Henkela, falkowa.
Reprezentacja i analiza sygnatow analogowych okresowych i impulsowych (metody dekompozycji i
reprezentacji w wybranych przestrzeniach funkcyjnych).

Metody adaptacyjnego przetwarzania sygnatow: dekompozycja Wolda, réwnania Yule-Walkera, estymacia}
widma, predykcja sygnatow, filtrowanie sygnatow.

Schematy blokowe i grafy przeptywu sygnatow: reguty redukcji graféw, grafy przeptywu sygnatdw Masona,
zastosowanie grafow w opisie uktadow aktywnych, grafy Cotesa.

Obwody nieliniowe pradu zmiennego: metody opisu elementdw w obwodach nieliniowych, zjawiska]
elektryczne w ukfadach nieliniowych, analiza drgain w obwodach nieliniowych, metody analizy uktadow
nieliniowych.
Filtry aktywne: opis filtrow z uzyciem teorii czwérnikdw, wkasciwosci filtrow aktywnych, analiza wtasciwosci W
oparciu parametry falowe i parametry rozproszenia.
Synteza dwdjnikow i czwdrnikow: wtasciwosci immitancji dwdjnikow i czwdrnikdw, warunki realizowalnosci imnf
Linie dtugie w stanie nieustalonym, analiza zjawisk zachodzacych przy propagacji sygnatow.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym, w zakresie obejmujgcym aktualne zagadnienig
zwigzane z teorig obwoddw i analizg sygnatéw (EL3_WO01);

EK2

ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegdtowym, zwigzang z obszarem
prowadzonych badan, ktérej zrodtem sg w szczegolnoSci publikacje o charakterze naukowym, obejmujgca)
wspétczesne problemy teorii obwoddow i sygnatow (EL3_W02);

EK3

potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
charakterze twérczym, okreslaé przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania w praktyce wynikéw teoretycznych
prac zwigzanych z teorig obwodoéw i sygnatéw (EL3_U02, EL3_U04);

EK4

potrafi dostrzegac i formutowac ztozone zadania i problemy odnoszace sie do teorii obwoddw oraz teorii
sygnatow (EL3_U03);
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rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,

EK5 analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg, w tym rownieZ
dotyczacych teorii sygnatow i teorii obwoddw (EL3_KO01).
EK6
EK7
EK8
1. Bolkowski S.: Teoria obwodéw elektrycznych. WNT, Warszawa, 2008.
2. Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwoddw. WNT, Warszawa, 2006.
3. Khalil H.K.: Nonlinear systems. Prentice-Hall, New Jersey, 1996.
4. Wing O.: Classical circuit theory. Springer, New York, 2008.
teratura 5. Wilson R.J.: Wprowadzenie do teorii grafow. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2004.
e 16, Wrobel Z.: Synteza topologiczna struktur kanonicznych grafow uktadéw dwaojnikow i czwornikow.
Uniwersytet Slqski, Katowice, 1991.
7. R. Caponetto: Fractional order systems : modeling and control applications. World Scientific, 2010.
8. Conte G., Moog C.H., Perdon A.M.: Algebraic methods for nonlinear control systems. Springer, London,
2007.
k’:zrt:’:(?:gi]a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;ié;jfé;zkg;?
EK1 kolokwium zaliczeniowe, ocena aktywnosci i dyskusji prowadzonych na zajeciach; 'l
EK2 kolokwium zaliczeniowe, ocena aktywnosci i dyskusji prowadzonych na zajeciach; 'l
EK3 kolokwium zaliczeniowe, ocena aktywnosci i dyskusji prowadzonych na zajeciach; 'l
EK4 kolokwium zaliczeniowe, ocena aktywnosci i dyskusji prowadzonych na zajeciach; 'l
EK5 kolokwium zaliczeniowe, ocena aktywnosci i dyskusji prowadzonych na zajeciach. 'l
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej Osoby
realizujgca: i Metrologii prowadzace: Bogustaw Butryto
Dat: i Program -
a T):’o‘gf:;n’:a”'a 02.06.2012 opracowal(a) dr inz. Bogustaw Butryto
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztalcenia Elektrotechnika oo Ill stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '
Nazwa przedmiotu: Metodyka prowadzenia badan Kod przedmiotu: ES3C 011 03
Rodzaj przedmiotu:{| ~ obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS: 1
Liezba godzr W- 15 C-0 L-0 Ps- 0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Opanowanie metodyki planowania eksperymentdw, opracowania wynikéw pomiaréw i weryfikacji hipotez
naukowych. Zapoznanie sie z wymaganiami dotyczacymi prowadzenia i tworzenia dokumentacji badan
naukowych. Zapoznanie z akademickim kodeksem wartosci. Zapoznanie z prawem autorskim.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Tworzenie programu badan. Eksperyment, obserwacja i indukcja jako podstawowe metody badan
doswiadczalnych. Panowanie badai. Metody postepowania badawczego. Uwarunkowania tworzenia hipotez
badawczych i modelowania procesdw. Warunki prowadzenia prac eksperymentalnych. Zasady weryfikacii
poprawno$ci pomiardw eksperymentalnych. Niepewno$¢ pomiaru. Etalony i wzorcowanie przyrzadow
pomiarowych. Uktady pomiarowe. Systemy pomiarowe. Metody matematyczne analizy wynikdw badan.

prosamone Metody statystyczne w badaniach naukowych. Pomiary bezposrednie mierzonej wielkosci oraz metody
posrednie pomiaru. Zasady tworzenia dokumentaciji technicznej i naukowej. Gromadzenie dokumentacii,
opracowanie wynikow.
Akademicki kodeks wartosci. Prawa autorskie.
Efekly Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
ksztatcenia ’ ’
EK1 orientuje sie w podstawowych metodach prowadzenia badan doswiadczalnych (EL3_WO03);
EK2 zna zasady weryfikacji poprawnosci pomiaréw oraz metod ich analizy (EL3_WO03, EL3_U02);
EK3 potrafi zaplanowa¢ program badan, stworzy¢ dokumentacje z ich realizacji oraz opracowa¢ wyniki badan
(EL3_U05, EL3_U06);
EK4 rozumie potrzebe stosowania sie do akademickiego kodeksu wartosci oraz poszanowania praw autorskich
(EL3_K02, EL3_K05).
EK5
EK6
EK7
EK8

33



Literatura:

1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa, 2010.

2. Janiczek R.: Elektryczne miemictwo przemystowe. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, 2006.
3. Dobre obyczaje w nauce. Zbiér zasad i wytycznych. Polska Akademia Nauk, Warszawa, 2001.

4. Jasinski A. (red.): Zarzgdzanie wynikami badan naukowych: poradnik dla innowatoréw.

Wydziat Zarzgdzania Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, 2011.

5. Korzynhski M.: Metodyka eksperymentu: planowanie, realizacja i statystyczne opracowanie wynikéw
eksperymentow technologicznych. WNT, Warszawa, 2006.
6. Weiner J.: Technika pisania i prezentowania prac naukowych. Krakéw, 1992.

7. Wyrazanie niepewnosci pomiarowych - przewodnik. Wyd. GUM, Warszawa, 1999.

8. Kosmol J.: Wybrane zagadnienia metodologii badar. Wydawnicwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2010.

et e st BT
EK1 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec; 'l
EK2 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec; 'l
EK3 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec; 'l
EK4 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec. 'l
EK5
EK6
EK7
EK8

rﬁgjzlc(: Katedra Optoelektroniki i Techniki Swietinej proazzzce: Andrzej Zajac

e 05.06.2012 ol prof. dr hab. inz. Jan Dorosz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Metodyka prowadzenia

iotu: Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu: zajeé dydaktycznych od przedmiotu ES3C 011 04
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS: 1
Lizba godzin W-0 C-0 L-0 Ps-0 S-15

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Przygotowanie do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych. Nabycie umiejetnosci przygotowania wyktadu, ¢wiczen
audytoryjnych i laboratoryjnych oraz formutowania efekidéw ksztafcenia dla wszystkich form zajed
dydaktycznych. Zapoznanie z metodami weryfikacji zatozonych efektéw ksztatcenia oraz z tworzeniem
wtasciwego systemu oceniania. Wypracowanie poczucia dbatoci o jak najwyzszg jako$¢ ksztatcenia.
Przygotowanie do wykorzystywania nowych technologii w ksztatceniu studentéw.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: oceny czgstkowe praktycznego przygotowania karty przedmiotu, fragmentéw zaje¢ oraz
prezentacji zagadnien zwigzanych z prowadzeniem wybranych form zaje¢ akademickich.

Tresci

Okreslenie celu zajeé, ich zakresu, powigzania z innymi zajeciami w ramach programu zajec.
Formy zajec i ich specyfika.

Efekty ksztatcenia i dobdr metod weryfikacji. Systemy oceniania w formach dydaktycznych.
Struktura i dobdr tresci dydaktycznych.

programowe:  |Planowanie zaje¢ i gospodarowanie czasem. Techniki prowadzenia zajec. Wykorzystanie metod e-learningu.
Dostep do materiatow.
Zasady sprawnej komunikacji w procesie nauczania.
Ocena nauczyciela akademickiego przez studentow i nauczycieli.
K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
prawidtowo formutuje cele zaje¢ dydaktycznych i zaktada wtasciwe efekty ksztatcenia (EL3_WO06, EL3_K02,
EK1 ,
EL3_K04);
EK2 stosuje odpowiednie dla formy zajeé metody weryfikacji efektow ksztatcenia (EL3_U08);
EK3 potrafi opracowac system oceniania dla zaje¢ laboratoryjnych i éwiczen audytoryjnych (EL3_U08);
EK4 przygotowuje materiaty dydaktyczne i wyjasnia sposoby ich ewaluacji (EL3_U07, EL3_K04);
EK5 potrafi przeprowadzi¢ zajecia stosujac rozne techniki, w tym e-learning (EL3_U08, EL3_KO05);
EK6 wykorzystuje r6zne metody do inspirowania uczenia sie studentéw (EL3_KO01).
EK7
EK8
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Literatura:

1. Skulicz D. (red.): W poszukiwaniu modelu dydaktyki akademickiej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagieloniskiego, Krakdéw, 2003.

2. Kotusiewicz A.A., Ko¢-Seniuch G.: Nauczyciel akademicki - z refleksji nad wtasng praktykg edukacyjna.
Wydawnictwo akademickie ZAK, Warszawa, 2008.

3. Sadowski M. P.: Jak przygotowac dobrg prezentacje? Warszawa, 2007, www.fuw.edu.pl/~msadow.

4. McKeachie W.J., Svinicki M.: Teaching tips - strategies, research, and theory for college and university,
teachers. Houghton Mifflin, Boston, 2006.

5. Materiaty dydaktyczne dostepne w wersji elektronicznej: http://www.teachervision.fen.com.

et vy saoors e e
EK1 ocena przygotowanej karty przedmiotu; S
EK2 ocena przygotowanej karty przedmiotu; S
EK3 opracowanie poprawnego systemu oceniania dla wybranej formy zajec; S
EK4 przygotowanie materiatow dydaktycznych do realizacji wybranego tematu; S
EK5 ocena fragmentu przeprowadzonych zajec; S
EK6 ocena zastosowanych metod. S
EK7
EK8

éiﬂ?ﬁféﬁ Katedra EIek?r'\o;lt:ttiglr:)i;iiiTeoretycznej proazzzce: Jarostaw Makal

Datifo‘gf:;n’:a“ia 28.05.2012 Opf:ggvr;:r(‘a): doc. dr inz. Jarostaw Makal
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztalcenia Elektrotechnika o st Ill stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :
Nazwa przedmiotu: Bezpieczenstwo i higiena pracy Kod przedmiotu: ES3C 01105
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS: 1

Liczba godzi

R W-10 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentow z ogdlnymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. Zapoznanie z wybranymi
zagadnieniami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej. Zapoznanie z zasadami i metodami udzielanig
pierwszej pomocy.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: zaliczenie pisemne w formie testu.

Tresci

Podstawowe akty prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.
Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe w otoczeniu cztowieka.
Oswietlenie ogdine i miejscowe w pomieszczeniach.

Pomieszczenia pracy.

progiamone Ochrona przeciwpozarowa obiektow.
Postepowanie w czasie pozaru, pojecie drogi ewakuacyjnej, metody i sposoby gaszenia pozaréw.
Zasady i metody udzielania pierwszej pomocy przedlekarskie;.
Efekty . . _—
waacenia | D0KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 przywotuje wymagania obowigzujgcych przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy (EL3_WO04,
EL3_KO01);
EKD indentyfikuje czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe wystepujace w Srodowisku pracy i opisuje metody
ich ograniczania (EL3_KO01, EL3_K02);
EK3 identyfikuje rodzaje pozardw i opisuje metody ich gaszenia (EL3_K02);
EK4 wymienia zasady i opisuje metody udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej (EL3_K02, EL3_KO05).
EK5
EK6
EK7
EK8
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Literatura:

1. Rgczkowski B.: BHP w praktyce. ODDK, Gdansk, 2010.

2. Celeda R.: Bezpieczenstwo i higiena pracy. ABC (Wolters Kluwer), Warszawa, 2010.
3. Augustyriska D.: Bezpieczenstwo i higiena pracy. Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytufj

Badawczy, Warszawa, 2008.

4. Dotegowski B., Janczata S.: Co pracownik powinien wiedzie¢ o BHP: podstawowe wiadomosci o
bezpieczenstwie pracy, zagrozeniach zawodowych, pierwszej pomocy i ochronie przeciwpozarowej. ODDK,

Gdansk, 2010.

5. Dahlke G., Gérny A.: The ergonomics and safety in environment of human live. Poznan University off

Technology, Poznan 2009.

k,:zrt:Iceg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;gz;;j?/vir;:kkat:j?
EK1 zaliczenie pisemne w formie testu; W
EK2 zaliczenie pisemne w formie testu; W
EK3 zaliczenie pisemne w formie testu; W
EK4 zaliczenie pisemne w formie testu. W
EK5
EK6
EK7
EK8

rﬁ;ﬁ;ﬁ Zaktad Elektroenergetyki pmg:z%ce: GrzBergg:JanL;jc;jyyr%ski

Datz:’o‘;rf:ma”ia 26.05.2012 onggvr;r{'za): dr inz. Grzegorz Hofdynski
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektrotechnika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :

Nazwa przedmiotu: Termografia Kod przedmiotu: ES3C 011 06
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS: 1
Liczba godzi
e W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Nauczenie podstaw fizycznych termografii, prezentacja podstawowych zagadnieri techniki termowizji oraz
mozliwosci metrologicznych kamer termalnych i pirometrdw. Zapoznanie z wykorzystywaniem uktadow
termograficznych i termowizyjnych.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny.

Tresci

Promieniowanie ciata doskonale czarnego, wtasciwosci spektraine i energetyczne. Wtasciwosci Zrode
termicznych. Modele ciat doskonale czarnych, emisyjno$¢. Detektory pracujgce w zakresie podczerwieni —
wtasciwosci, budowa, zastosowanie. Metody chtodzenia detektoréw — wymagania i mozliwosci techniczne.
Detektory ze strukturami kaskadowymi. Materiaty optyczne stosowane w zakresie podczerwieni.

progiamone Stosowane ukfady detekcji i zobrazowania w ukfadach analizy sygnatow w podczerwieni. Wybrane przyrzady
termowizyjne, budowa wtasciwosci, zastosowanie. Wybrane rozwigzania konstrukcyjne kamer termalnych
oraz ich aplikacje.
Efekty . . _—
caaenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 zna podstawy fizyczne termografii (EL3_W01);
EK2 orientuje sie w podstawowych zagadnieniach techniki termowizji i pirometrii (EL3_WO01, EL3_WO02);
EK3 potafi dokona¢ wyboru wybranych przyrzadéw termalnych w oparciu o ich mozliwosci metrologiczne,
(EL3_U01, EL3_U02);
zna wymagania zwigzane z wyborem sposobu i oczekiwanych efektow zastosowan kamer termalnych
EK4
(EL3_U01).
EK5
EK6
EK7
EK8
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1. Madura H. i inni: Pomiary termowizyjne w praktyce. Pomiary Automatyka Kontrola, Warszawa, 2004.
2. Zuber J., Jung A.: Metody termograficzne w diagnostyce medycznej. PWN, Warszawa, 1997.
3. Borkowski S.: Technika podczerwieni i noktowizyjna. PWN, Warszawa, 1989.
Lieratura: (4. Wiecek B., De Mey G.: Termowizja w podczerwieni - podstawy i zastosowania. Wydawnictwo PAK,
Warszawa, 2011.
5. Wiecek B.: Wybrane zagadnienia wspdfczesnej termowizji w podczerwieni. Wydawnictwa Politechniki
todzkiej, £6dz, 2010.
k’:zrt:’:ekgija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;i;;jfé;:kg;?
EK1 egzamin pisemny; 'l
EK2 egzamin pisemny; 'l
EK3 egzamin pisemny; 'l
EK4 egzamin pisemny. W
EK5
EK6
EK7
EK8
rizﬂzjzlc‘: Katedra Optoelektroniki i Techniki Swietinej proazzzce: Andrzej Zajac
Dat: i Program - R,
a ifo‘gf:;n’:a”'a 05.06.2012 opracowai(a) prof. dr hab. inz. Andrzej Zajac
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia
(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

ES3C 011 10, ES3C 022 10,
ES3C 033 10, ES3C 044 10,
ES3C 055 10, ES3C 066 10,
ES3C 077 10, ES3C 088 10

Praca naukowa Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy Semestr: 1-8 Punkty ECTS: 0

Liczba godzin
W semestrze:

W-0 -0 L-0 Ps-0 S-0

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Praca naukowa zmierzajgca do wszczecia przewodu doktorskiego oraz przygotowania rozprawy doktorskiej,
w tym zgromadzenia dorobku naukowego uprawniajgcego do ubiegania sie¢ o stopieri doktora nauk
technicznych w dyscyplinie naukowej elektrotechnika .

Forma zaliczenia:

Zaliczenie semestralne przez opiekuna naukowego, przez wystawienie oceny ‘"zaliczone" (zal) lub
"niezaliczone" (nzal).

Tresci

W trakcie realizacji pracy doktorant zdobywa zaawansowana, podbudowang teoretycznie wiedze:
- zwigzang z obszarem prowadzonych badan,

- metodykg prowadzenia badan naukowych,

- prawnymi i etycznymi aspektami dziatalno$ci naukowe;j,

- metodami przygotowywania publikaciji i prezentowania wynikéw badan,

- aspektami praktycznego zastosowania wynikéw badan (np. poprzez komecjalizacie).

programowe: L. L, . . . . . . ., .
Zdobywa umiejetnosci w zakresie integracji wiedzy pochodzacej z roznych zrodet, dostrzegania,
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan i probleméw zwigzanych z reprezentowang dyscypling
naukowa.

Rozwija kompetencje w zakresie my$lenia i dziatania w sposdb niezalezny i kreatywny.
Koricowym efektem pracy jest obrona rozprawy doktorskiej.
Efekty . . -
caacenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegdtowym, zwigzang z obszarem
EK1 prowadzonych badan, ktérej zrodtem sg w szczegolnoSci publikacje o charakterze naukowym, obejmujgca)
najnowsze osiggniecia nauki w obszarze prowadzonych badarn (EL3_W02);
ma wiedze dotyczacg metodyki prowadzenia badan naukowych, a takze ma wiedze dotyczgcg prawnych i
EK2 etycznych aspektdw dziafalnoSci naukowej, w tym dotyczacg metod przygotowywania publikacji i
prezentowania wynikow badar (EL3_WO03);
EK3 ma podstawowg wiedze dotyczacg pozyskiwania i prowadzenia projektow badawczych; w tym uwarunkowan
ekonomicznych i prawnych realizacji tych projektéw (EL3_WO04);
EK4 ma podstawowg wiedze dotyczacg transferu technologii oraz komercjalizacji wynikéw badan, w tym

zwtaszcza zagadnien zwigzanych z ochrong wtasnosci intelektualnej (EL3_WO05);
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EK5

potrafi efektywnie pozyskiwa¢ informacje zwigzane z dziatalnoscig naukowg z réznych Zzrddet, takze w
jezykach obcych oraz dokonywac wtasciwej selekcii i interpretacii tych informacji (EL3_U01);

EK6

potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
charakterze tworczym - wiasnych i innych tworcdw - i ich wktadu w rozwoj reprezentowanej dyscypliny; w
szczegolnosci, potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania wynikéw prac teoretycznych w praktyce
(EL3_U02);

EK7

potrafi dostrzegac i formutowac ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowa}
(EL3_U03);

EK8

potrafi rozwigzywac ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowa, wnoszac,
wktad do rozwoju wiedzy lub nowatorskie rozwigzania o praktycznym zastosowaniu, ktdrych poziom
oryginalno$ci uzasadnia publikacje w recenzowanych wydawnictwach (EL3_U04);

EK9

potrafi w sposob metodologicznie poprawny zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ wtasny projekt badawczy,
powigzany z dziatalnoscig naukowg prowadzong w wiekszym zespole (EL3_U05);

EK10

potrafi dokumentowa¢ wyniki prac badawczych oraz tworzy¢ opracowania majgce charakter publikacji
naukowych, takze w jezyku obcym, zgodnie z zasadami tworzenia tego typu opracowan, w szczegdlnosci
zachowujac zasady zwigzane z poszanowaniem praw autorskich (EL3_U06);

EK11

potrafi skutecznie porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w miedzynarodowym Srodowisku naukowym
i zawodowym, takze w jezyku obcym; ma umiejetnosc prezentowania w sposéb zrozumiaty swoich osiggnieg i
koncepcji oraz przytaczania wtasciwych argumentéw w dyskusjach naukowych (EL3_U07);

EK12

rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01);

EK13

ma Swiadomos¢ waznosci zachowywania sie w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;
i tworzenia etosu srodowiska naukowego i zawodowego (EL3_K02);

EK14

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob niezalezny i kreatywny, przejawia inicjatywe w kreowaniu nowych idei i
poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan; wykazuje inicjatywe w okre$laniu nowych obszaréw badan
(EL3_K03);

EK15

ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta studidw doktoranckich, rozumie potrzebe przekazywanial
spofeczenstwu informacji i opinii dotyczgcych osiggnieé nauki i techniki (EL3_KO05).

Literatura:

Literatura dobierana indywidualnie do obszaru i zakresu prowadzonych badan.

Nr efektu
ksztatcenia

Forma zajeg, na ktorej

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodzi weryfikacja

EK1

kontakty osobiste z opiekunem naukowym, rozwigzywanie probleméw czastkowych w toku
realizacji rozprawy doktorskiej, recenzje publikacji doktoranta, egzaminy doktorskie, opinie
recenzentow o tresci rozprawy doktorskiej;
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kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej

EK2 podczas pracy na rzecz jednostki, recenzje publikacji doktoranta i dyskusje podczas
seminariow;
EK3 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej,
formutowanie wnioskéw o finansowanie prac wtasnych lub o granty;
EK4 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej;
EKS kontakty osobiste z opiekunem naukowym, recenzje publikacji doktoranta, egzaminy
doktorskie, opinie recenzentdéw o tresci rozprawy doktorskiej;
EKG kontakty osobiste z opiekunem naukowym, recenzje publikacji doktoranta, egzaminy
doktorskie, opinie recenzentdw o tresci rozprawy doktorskiej;
EK7 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, recenzje publikacji doktoranta, egzaminy
doktorskie, opinie recenzentdw o tresci rozprawy doktorskiej;
EKS kontakty osobiste z opiekunem naukowym, recenzje publikacji doktoranta, opinie
recenzentdw o tresci rozprawy doktorskiej;
EK9 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej,
formutowanie wnioskéw o finansowanie prac wtasnych lub o granty;
EK10 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, recenzje publikacji doktoranta, opinie
recenzentdw o tresci rozprawy doktorskiej;
EK11 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej,
recenzje publikacji doktoranta;
EK12 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej;
EK13 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej;
kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej,
EK14 . L - . . -
recenzje publikacji doktoranta, opinie recenzentéw o tresci rozprawy doktorskiej;
EK15 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej.
Jednostka Jednostki organizacyjne Osoby Opiekun naukowy:
realizujgca: Wydziatu Elektrycznego prowadzace: promotor, promotor pomocniczy
Data opracowania Program . . .
orograms 28.05.2012 opracowai(a): dr hab. inz. Karol Aniserowicz, prof. PB
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Strona pusta, celowo pozostawiona.
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektrotechnika o st Ill stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Teoria sterowania Kod przedmiotu: ES3C 022 01
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS: 2
Liczba godzi
20 goren W - 30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Przedstawienie podstawowych wiadomosci z zakresu nowoczesnej teorii sterowania uktadéw dynamicznych.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny.

Tresci

Opis uogdlnionych uktadéw dynamicznych ciggtych i dyskretnych. Wyznaczanie rozwigzar uogdlnionych
uktaddw liniowych za pomocg macierzy Drazina. Osiggalno$¢ i sterowalno$¢ uogélnionych uktadéw liniowych.
Obserwowalnos$¢ i odtwarzalno$é uogdlnionych uktadéw liniowych. Problem realizacji dla standardowych
uktadéw liniowych. Wyznaczanie realizacji dla uktadéw wielowymiarowych. Wyznaczanie realizacji
minimalnych. Wyznaczanie realizacji dla ukfadéw singularnych. Przestrzenie A i (A, B) niezmiennicze.

progiamone Wyznaczanie przestrzeni (A, B) niezmienniczych. Przyktady zastosowari metod podejscia geometrycznego.

Dystrybucja pola wektorowego. Linearyzacja uktaddw nieliniowych za pomocg nieliniowego sprzezenial
zwrotnego. Przykfady zastosowan geometrycznego podejscia do uktadéw nieliniowych. Podstawy teori
uktaddw niecatkowitego rzedu.

Efekly Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:

ksztafcenia ! )

ma dobrze podbudowang wiedze teoretyczng z zakresu wybranych metod nowoczesnej teorii sterowania

EK1 _
(EL3_W01);
ma zawansowang wiedze z zakresu zastosowan wybranych nowoczesnych metod do analizy uktadow

EK2 - : .
regulacji automatycznej (EL3_W02);

EK3 potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badar i innych prac o
charakterze twérczym (EL3_U02, EL3_U03);

EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01).

EK5

EK6

EK7

EK8
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1. Kaczorek T.: Teoria sterowania. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 1997.
2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dgbrowski W., topatka R. : Podstawy teorii sterowania. Wydawnictwo WNT,
Warszawa, 2004.
Lteratura 3. Isidori A.: Nonlinear control systems. Springer-Verlag, Berlin, 1995.
14, Kaczorek T Polynomial and Rational Matrices. Springer-Verlag, London, 2007
5. Kaczorek T.: Selected Problems of Fractional Systems Theory. Springer-Verlag, Berlin 2011.
6. Kaczorek T.. Wybrane zagadnienia matematyki i teorii uktadow dynamicznych. Wydaw. Politechniki
Biatostockiej, Biatystok, 2007.
Nr efektu - . Forma zajeg, na ktérej
ksztalcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodz weryfikacia
EK1 egzamin pisemny; 'l
EK2 egzamin pisemny; 'l
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; 'l
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. 'l
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Osoby Tadeusz Kaczorek
realizujgca: prowadzace:
Data opracowania 05 05.2012 Program prof. dr hab. inz. Tadeusz Kaczorek
programu: e opracowat(a): prof. dr hab. inz. Mikotaj Bustowicz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Zaawansowane zagadnienia

Nazwa przedmiotu: o Kod przedmiotu: ES3C 022 02
teorii pola elektromagnetycznego
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS: 2
Liezba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 -0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Analiza metematyczna i statystyka.

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Doktorant nabywa teoretycznie podbudowang wiedze z zakresu analizy pdl niskich i wysokich czestotliwosci,
potrafi jg wykorzysta¢ w praktyce, dokumentowaé wyniki badan w postaci publikacji naukowych, przejawial
inicjatywe w poszukiwaniu nowych obszaréw badan naukowych z dziedziny elektromagnetyzmu.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z ocena: zaliczenie pisemne.

Tresci

Rdéwnania pola elektromagnetycznego, posta¢ podstawowa i dualna praw Maxwella. Potencjaty]
elektrodynamiczne w opisie zjawisk polowych.
Warunki brzegowe i graniczne, opis zjawisk w przypadku osrodkéw nieliniowych i zyrotropowych, materiaty
podwdjnie dodatnie i podwdjnie ujemne.

Energia i moc pola elektromagnetycznego.

Fala elektromagnetyczna w Srodowisku rzeczywistym. Polaryzacja fali. Przej$cie fali przez granice $rodowisk:
ukosne padanie fali na granice Srodowisk, fala w Srodowisku uwarstwionym, propagacja fal w o$rodkach

programowe:  |pojedynczo ujemnych i podwdjnie ujemnych.
Ekranowanie pdl niskiej i wysokiej czestotliwosci.
Pole w srodowisku nieliniowym.
Otwarte zagadnienia brzegowe. Promieniowanie elektromagnetyczne i jego wptyw na $rodowisko.
Odwrotne zagadnienia elektrodynamiki — synteza pdl i identyfikacja.
Doktadne i przyblizone metody analizy pola: metoda elementéw skoiczonych, metoda elementéw
brzegowych.
Efekty . . _—
caacenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
posiada podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu analizy i syntezy pola elekiromagnetycznego, ktorej
EK1 . e _
Zrodtem sg w szczegdlnosci publikacje naukowe (EL3_W02);
potrafi w oparciu o posiadang wiedze dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan, oceniajgc przydatnos¢
EK2 . o _
wykorzystania wynikéw teoretycznych w praktyce (EL3_U02);
potrafi dostrzegac i formutowac ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowa}
EK3 _
(EL3_U03);
przejawia inicjatywe w poszukiwaniu nowych obszaréw badan z zakresu teorii pola elektromagnetycznego,
EK4
(EL3_KO03).
EK5
EK6
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EK7

EK8
1. Morawski T., Gwarek W.: Pola i fale elektromagnetyczne. WNT, Warszawa, 2006.
2. Griffiths D.J.: Podstawy elektrodynamiki. PWN, Warszawa, 2005.
teratura 3. Pigtek Z., Jabfofiski: Podstawy teorii pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa, 2010.
14, Thide B.: Electromagnetic field theory. Upsilon Books, Uppsala, 2008.
5. Baron B., Spatek D.: Wybrane problemy z teorii pola elektromagnetycznego. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2006.
Nr efektu - . Forma zaje¢, na ktérej
ksztalcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodz weryfikacia
EK1 sprawdzian pisemny, aktywno$¢ na zajeciach; 'l
EK2 sprawdzian pisemny, aktywno$¢ na zajeciach; 'l
EK3 sprawdzian pisemny, aktywno$¢ na zajeciach; 'l
EK4 sprawdzian pisemny, aktywno$¢ na zajeciach. 'l
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej Osoby ,
realizujgca: i Metrologii prowadzace: Wiestaw Peterson
Data opracowania Program . .
orogram 24.05.2012 opracowai(a): dr hab.inz. Wiestaw Peterson
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztalcenia Elektrotechnika oo Ill stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '
Nazwa przedmiotu: Uktady optoelektroniczne Kod przedmiotu: ES3C 022 03
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS: 2
Liezba godzr W - 30 C-0 L-0 Ps- 0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami miernictwa optoelektronicznego. Nauczenie metod analizy
promieniowania elektromagnetycznego w falowodach planarnych. Zapoznanie z wtasciwosciami, technologiaj
i materiatami stosowanymi w optyce zintegrowanej. Nauczenie zasady dziatania modulatorow, sprzegaczy i
wzmacniaczy w technologii zintegrowanej. Zapoznanie z warunkami powstawania zjawisk nieliniowych w
ukfadach optyki zintegrowanej i mozliwosci ich wykorzystania w technice pomiarowej i medycznej.
Zapoznanie z trendami rozwoju uktadéw optoelektronicznych.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny.

Tresci

Wybrane zagadnienia metrologii optoelektroniczne;.

Propagacja promieniowania elektromagnetycznego w falowodach o strukturze planarne;.
Uktady optoelektroniki zintegrowanej. Monokrystaliczne i polikrystaliczne materiaty stosowane w optyce,
zintegrowanej — wiasciwosci, technologia (CVD, zol-zel, wymiana jonowa, epitaksje), przyktadowe aplikacje

programowe:  |(modulatory, sprzegacze, wzmacniacze).
Struktury mikro-elektromechaniczne 2D i 3D (MEMS).
Zjawiska nieliniowe wystepujgce w falowodach oraz ich wykorzystanie w technice pomiarowej i medyczne;.
Perspektywy rozwoju uktadéw optoelektronicznych.
K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
ma zaawansowang wiedze dotyczaca propagacji promieniowania elektromagnetycznego w falowodach
EK1 :
planarnych (EL3_WO01);
opisuje wfasciwosci oraz technologie wytwarzania materiatow stosowanych w optyce zintegrowanej
EK2 _
(EL3_W02);
potrafi efektywnie pozyskiwaé informacje oraz omawiaé zagadnienia zwigzane z dziataniem modulatoréw,
EK3 sprzegaczy i wzmaczniaczy w technologii zintegrowanej, jak rowniez nadajnikow i detektoréw promieniowania)
optycznego (EL3_U01);
potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze opisywac zjawiska nieliniowe w falowodach oraz analizowac
EK4 A , e . _
mozliwéci wykorzystania tych wiasciwosci w technice (EL3_U02);
EK5 wskazuje trendy rozwoju uktadéw optoelektronicznych (EL3_KO03).
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EK6

EK7
EK8
1. Zietek B.: Optoelektronika. Torun, 2005.
2. Booth K., Hill S.: Optoelektronika. Wydawnictwa Komunikacii i tgcznosci, Warszawa, 2001.
3. Helsztynski J.. Laboratorium podstaw optoelektroniki i miernictwa optoelektronicznego. Oficynal
teratura. Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997.
LI 14, Marciniak M.: tacznos¢ Swiattowodowa. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 1998.
5. Petykiewicz J.: Podstawy fizyczne optyki scalonej. PWN, Warszawa, 1989.
6. Pustelny T.: Physical and technical aspects of optoelectronic sensors. Wydawnictwa Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2005.
k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:a:gz;;j?/véér;:kkat:j?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne. W
EK6
EK7
EK8
rﬁ;ﬁ;g Katedra Optoelektroniki i Techniki Swietinej proﬁiﬁgﬁcez Jan Dorosz
Data opracowania Program L
orograms 05.06.2012 opracowala): prof. dr hab. inz. Jan Dorosz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia
(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Teoria i zastosowania ES3C 022 04

Kod przedmiotu:

systemow dyskretnych
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS: 2
Liczba godzin
w semestrze: W-30 C-0 L-0 Ps-0 S-0
Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z teorig i zastosowaniem systemow dyskretnych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci
programowe:

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w systemach sterowania. Podstawowe dziedziny zastosowan. Metody opisu
sygnatéw dyskretnych. Probkowanie i kwantyzacja sygnatow ciggtych w czasie. Przykfady realizacji systemow
na podstawie procesoréw DSP.
Opis matematyczny systeméw dyskretnych: réwnania réznicowe, transformata Z, dyskretna transformata)
Fouriera (DTF). Metody syntezy filtrow cyfrowych. Analiza stabilno$ci i doktadno$ci.
Dyskretne systemy stochastyczne. Modele wymuszenn i zakiocen. Korelacyjna teoria procesow
stochastycznych. Procesy ergodyczne i niestacjonarne. Opis matematyczny dyskretnych procesdw losowych.
Wprowadzenie do teorii estymaciji. Podstawy teorii filtracji proceséw stochastycznych. Filtry Kalmana. Filtry
adaptacyjne, cyfrowa filtracja nieliniowa i metody jej realizacji.

Wybrane zagadnienia teorii systemdw dyskretnych: analiza falkowa, transformaty czas-czestotliwo$¢.
Przyktady dyskretnych systeméw sterowania w urzgdzeniach przemystowych oraz elektronicznych.
Perspektywy rozwoju.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym, w tym dotyczacg teorii systemow dyskretnych i ich
zastosowan (EL3_W01);

EK2

potrafi efektywnie pozyskiwaé z réznych zrédet, dokonywaé selekcji oraz interpretacii informaciji dotyczacych
teorii systemoéw dyskretnych oraz ich zastosowan (EL3_U01);

EK3

potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
charakterze twdrczym, odnoszgcych sie do konstrukcji i wiasciwosci systeméw dyskretnych (EL3_U02);

EK4

rozumie i odczuwa potrzebe doksztafcania sie, podnoszenia kompetencji, analizowania najnowszych
osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg, w tym zagadnieri obejmujacych problematyke
systemow dyskretnych (EL3_KO01).

EK5

51



EK6

EK7
EK8
1. Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: od teorii do zastosowan. Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, Warszawa, 2005.
2. Lai E.: Practical digital signal processing for engineers and technicians. Elsevier, 2003.
3. Roberts M.J.: Fundamentals of signals and systems. McGraw-Hill, Boston, 2008.
Lteratura 4. Papoulis A.: Obwody i uktady. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 1988.
15, Proakis J.G., Manolakis D.G.: Digital signal processing: principles, algorithms, and applications. Prentice|
Hall, 2007.
6. Astrom K., Wittenmark B.: Computer controlled systems. Prentice-Hall, 1984.
7. Smith S.K.: Digital signal processing - a practical guide for engineers and scientists. Elsevier Science,
2003, dostepna wersja elektroniczna: http://www.dspguide.com/pdfbook.htm.
k,:zrt:Iceg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;gz;;j?/vir;:kkat:j?
EK1 kolokwium zaliczeniowe; w
EK2 kolokwium zaliczeniowe; w
EK3 kolokwium zaliczeniowe; w
EK4 kolokwium zaliczeniowe. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Telekomunikacii Osoby o .
realizujaca: i Aparatury Elekironicznej orowadzace: Jurij Griszin, Ewa Swiercz
Data opracowania Program prof. dr. hab. inz. JU[‘ij Griszin,
programu: 30.05.2012 opracowat(a): dr hab. inz. Ewa Swiercz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Praktyki zawodowe w formie prowadzenia
zaje¢ dydaktycznych

ES3C 022 09, ES3C 044 09,
ES3C 066 09, ES3C 088 09

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy Semestr: 1-8 Punkty ECTS: 2 (w kazdym roku studiéw)

Liczba godzin
w semestrze:

Prowadzenie zaje¢ w formie ¢wiczen, laboratorium lub pracowni specjalistycznej, w wymiarze 15 godzin
rocznie. Rodzaj zajec i forma ustalana w rocznym obcigzeniu jednostki organizacyjnej WE.

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Praktyki zawodowe na studiach doktoranckich w formie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych sg zajeciami
fakultatywnymi przygotowujagcymi do wykonywania zawodu nauczyciela akademickiego, w szczegdlnosci w
zakresie metodyki zaje¢ dydaktycznych i nowych technologii wykorzystywanych w ksztatceniu studentdw.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie roczne przez kierownika jednostki organizacyjnej Wydziatu Elektrycznego PB, na zakoriczenie
semestru letniego, na ocene "zaliczone" (zal) lub "niezaliczone" (nzal).

Tresci

W trakcie praktyk zawodowych doktorant zdobywa umiejetnosci w zakresie nowoczesnych metod i technik
prowadzenia zajec dydaktycznych w zakresie przedmiotow technicznych.
Forma prowadzonych zajec: gtéwnie ¢wiczenia, zajecia laboratoryjne lub pracownia specjalistyczna wj
wymiarze 15 godzin rocznie. Doktorant moze réwniez prowadzi¢ pojedyncze godziny wyktadu, pod nadzorem

programowe: .

opiekuna naukowego.
Szczegdtowe tresci programowe prowadzonych zaje¢ zalezg od obranego (prowadzonego) przedmiotu,
zgodnie z programem studiéw | lub Il stopnia.

Efekty . . -

waaoenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:

EK1 ma wiedze w zakresie metodyki i nowoczesnych technik prowadzenia zaje¢ dydaktycznych (EL3_WO06);

EKD jest przygotowany do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w sposob poprawny metodologicznie z
wykorzystaniem nowoczesnych technik ksztatcenia (EL3_U08);

EK3 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01);
ma Swiadomos¢ waznosci zachowywania sie w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;

EK4 . . . , : _
i tworzenia etosu srodowiska naukowego i zawodowego (EL3_K02);

EKS rozumie i odczuwa potrzebe zaangazowania sie W ksztatcenie specjalistdw w reprezentowanej dyscyplinie,
inzynierskiej oraz innych dziatan prowadzgcych do rozwoju spoteczenstwa opartego na wiedzy (EL3_KO04);

EKG ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta studidw doktoranckich, rozumie potrzebe przekazywania)
spofeczenstwu informacji i opinii dotyczgcych osiggnieé nauki i techniki (EL3_KO05).

EK7

EK8

Literatura:

Literatura - stosowna do prowadzonych przedmiotéw oraz metodyki prowadzenia odpowiednich zajec
dydaktycznych.
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Nr efektu - . Forma zajeg, na ktérej
ksztafcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodz weryfikacia
EK1 hospitacje prowadzonych zaje¢, osobiste kontakty z kierownikiem jednostki organizacyjnej
Wydziatu i opiekunem naukowym;
EKD hospitacje prowadzonych zajeé, osobiste kontakty z kierownikiem jednostki organizacyjnej
Wydziatu i opiekunem naukowym;
EK3 hospitacje prowadzonych zajeé, osobiste kontakty z kierownikiem jednostki organizacyjnej
Wydziatu i opiekunem naukowym;
EK4 hospitacje prowadzonych zaje¢, osobiste kontakty z kierownikiem jednostki organizacyjnej
Wydziatu i opiekunem naukowym;
EKS hospitacje prowadzonych zajeé, osobiste kontakty z kierownikiem jednostki organizacyjnej
Wydziatu i opiekunem naukowym;
EK6 hospitacje prowadzonych zajeé, osobiste kontakty z kierownikiem jednostki organizacyjnej
Wydziatu i opiekunem naukowym.
EK7
EK8
Jednostka . S , Osoby Kierownik jednostki organizacyjnej we
realizujaca: Jednostki organizacyjne Wydziatu Elektrycznego prowadzage: wspdipracy  opiskunem naukowym
Dat: i Program - . .
a T):’o‘gf:;n’:a”'a 28.05.2012 opracowai(a) dr hab. inz. Karol Aniserowicz, prof. PB
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Ukfady zasilajace urzadzenia

Nazwa przedmiotu: . . Kod przedmiotu: ES3C 033 01
elektryczne i elektroniczne
Rodzaj przedmiotu:| ~ obowigzkowy Semestr: 3 Punkty ECTS: 2
Liezba godzn W - 30 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z uktadowymi rozwigzaniami zasilaczy impulsowych, metodami ich sterowania oraz
podstawowymi charakterystykami i parametrami. Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej
transformatorow  pracujgcych przy odksztatconych przebiegach wysokiej czestotliwo$ci. Podanie
podstawowych zalezo$ci niezbednych przy projektowaniu i wymiarowaniu uktadow zasilajgcych.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny lub egzamin ustny.

Tresci

Podstawowe wymagania, parametry, charakterystyki i rodzaje uktadéw zasilajgcych. Uktady zasilajgce o
charakterze Zrodta prgdu lub Zrodta napiecia. Uktady zasilajgce z wielokrotnym przeksztatcaniem energii o
niskiej i podwyzszonej czestotliwosci przeksztatcania. Uktady zasilajace z izolacjg galwaniczng w obwodzie|
gtéwnym oraz obwodach sterowania i regulacji. Transformatory o podwyzszonej czestotliwosci, rodzaje i
budowa. Sprawno$¢, straty w rdzeniu przy odksztatconych przebiegach indukcji magnetycznej, straty w
uzwojeniach, uwzgledniajace naskorkowo$¢ i efekt przylegania. Projektowanie transformatoréw podwyzszone;
czestotliwodci. Ukfady rezerwowego zasilania, wykorzystujgce: kondensatory, superkondensatory, baterie

progiamone chemiczne, a takze generatory jako Zrodta i magazyny energii. Sterowanie uktadami zasilajgcymi Z
dwukierunkowym przekazywaniem energii poprzez zmiane kierunku pradu. Czterokwadrantowe uktady]
zasilajgce oraz metody ich sterowania. Oddziatywanie uktadow zasilajgcych na sie¢ energetyczng. Uktady
zasilajace z jednostkowym wspétczynnikiem mocy oraz sposoby ich sterowania przy jednokierunkowym oraz
dwukierunkowym przesyle energii elektrycznej. Zaktocenia elektromagnetyczne emitowane przez uktady zasi-
lajgce oraz metody ich ograniczenia.

Efekly Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:

ksztatcenia ’ )

EK1 ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym dla dyscypliny naukowej, zwigzanej z tematykg
konstrukcji i wiasciwo$ci uktadéw zasilajgcych (EL3_WO01);

EKD ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze, ktdrej zroddtem sg publikacje o charakterze naukowym,
dotyczgcg problematyki uktadow zasilajgcych urzgdzenia elektryczne i elektroniczne (EL3_W02);
potrafi efektywnie, z rdznych Zrodet, takze w jezykach obcych, pozyskiwaé informacje dotyczace konstrukji i
wtasciwosci uktaddw zasilania, dokonywaé wtasciwej selekji i interpretacji pozyskane informacje (EL3_U01);

EK4 rozumie i odczuwa potrzebe podnoszenia kompetencii, analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z
reprezentowang dyscypling naukowa, w tym odnoszacych sie do tematyki uktadéw zasilajgcych (EL3_KO1).

EK5

EK6

EK7
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EK8
1. Barlik R., Nowak M.: Energoelektronika — elementy, podzespoty, uktady. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2012.
2. Citko T.: Energoelektronika - uktady wysokiej czestotliwosci . Wydawnictwa Politechniki Biatostockiej,
Literatura: Biatystok, 2007.
3. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inzyniera energoelektronika. WNT, Warszawa, 1998.
4. Bosshe A.V., Vakler V.C.: Inductors and transformers for power elektronics. CRS Press, New York, 2005.
5. Erickson R.W., Maksymowic D.: Fundamentals of power elekronics. Kluwer Publishers, Amsterdam, 2001.
k’:zrt:(?:gi]a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F;;;i;;jfér;:kggj?
EK1 egzamin pisemny lub ustny; 'l
EK2 egzamin pisemny lub ustny; W
EK3 egzamin pisemny lub ustny; 'l
EK4 egzamin pisemny lub ustny. 'l
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Energoelektroniki Osoby ,
realizujgca: i Napedéw Elektrycznych prowadzace: Tadeusz Citko
Dat; i Program - .
2 ifo‘gf:;n’:a”'a 06.06.2012 opracowal): prof. dr. hab. inz. Tadeusz Citko
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Wybrane zagadnienia

iotu: Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiol elektrodynamiki technicznej od przedmioty ES3C 033 02
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 3 Punkty ECTS: 2
Lizba godzin W - 20 C-10 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Analiza matematyczna i statystyka.

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Doktorant nabedzie wiedze w zakresie metod przyblizonego modelowania matematycznego wspétczesnych
zagadnien  elektrodynamiki technicznej. Zrozumie podstawy matematyczne popularnych metod
numerycznych. Nabedzie umiejetno$¢ stosowania tych metod do wzglednie prostych obliczen przyblizonych
oraz doboru programéw komercyjnych wykorzystujacych te metody do zaawansowanych obliczen w
elektrodynamice.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z ocenag; zaliczenie w formie zadania domowego oraz dyskusji problemowej. Koricowe zaliczenie w
trybie ustnym.

Tresci

1. Metody przyblizone elektrodynamiki.
Rdzniczkowy i catkowy opis zagadnierr brzegowych elektrodynamiki. Metody reszt wazonych: kollokacji wj
punktach, kollokacji w podobszarach, najmniejszych kwadratéw, Galerkina. Funkcjonat energetyczny. Metody
wariacyjne: Ritza, Kantorowicza. Opis catkowy. llustracja omawianych metod na przyktadach jedno- i wiecej
wymiarowych.

Najbardziej popularne strategie przyblizonej analizy ztozonych zagadnien brzegowych: dyskretyzacja obszaru
(metoda elementéw skoAczonych), dyskretyzacja brzegu (metoda elementéw brzegowych), dyskretyzacjal

programowe:  |operatora (metoda réznic skoriczonych).
Cwiczenia z wykorzystaniem komputera: pisanie wtasnych prostych procedur wykorzystujgcych omawiane
metody.
2. Zagadnienia inzynierskie.
Realizacja ekranowania i potaczen wyréwnawczych w instalacjach niskiego napiecia. Realizacja ekrandw dlaj
pracy w szerokim pasmie czestotliwosci. Ekrany azurowe (siatkowe). Jako$¢ pofgczen, korozjal
elektrolityczna. Przypadkowe i intencjonalne zaktdcenia elektromagnetyczne.
K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym w zakresie elektrodynamiki technicznej (EL3_WO01);
ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegdtowym, zwigzang z metodami
EK2 przyblizonymi elektrodynamiki technicznej, ktdrej Zrédtem sg w szczegolnosci publikacje o charakterze
naukowym, obejmujgcg najnowsze osiggniecia nauki (EL3_W02);
EK3 potrafi efektywnie pozyskiwac informacje zwigzane z elektrodynamikg techniczng z réznych Zrédet, takze W
jezykach obcych oraz dokonywaé wtasciwej selekii i interpretacii tych informaciji (EL3_U01);
EK4 potrafi rozwigzywac ztozone zadania i problemy zwigzane z elektrodynamikg techniczng (EL3_U04);
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rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,

EKS analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z elektrodynamikg techniczng (EL3_KO01);
potrafi myslec i dziataé w sposob niezalezny i kreatywny, potrafi poszukiwa¢ nowych postaci przyblizonych
EK6 s . S
rozwigzan zadarn elektrodynamiki (EL3_K03).
EK7
EK8
1. Bathe K. J.: Finite element procedures. Prentice-Hall, 1996.
2. Harrington R. F.: Field computation by moment methods. New York, IEEE Press, 1993.
3. Reddy J. N.: Energy principles and variational methods in applied mechanics. J. Wiley & Sons, 2002.
4. Zienkiewicz O. C., Morgan K.: Finite elements and approximation. Dover Publications, 2006.
teratura. 5. Strona internetowa pakietu Scilab: http://www.scilab.org/
R 16, Ot H. W Electromagnetic compatibility engineering. J. Wiley & Sons, 2009.
7. |EEE Transactions on EMC - Special issue on high-power electromagnetics (HPEM) and intentional
electromagnetic interference (IEMI), Vol. 46, No. 3, 2004.
8. Aniserowicz K.: Comparison of different numerical methods for solving boundary-value problems in
electromagnetics. IEEE Transactions on Education, vol. 47, no. 2, pp. 241-246, 2004.
k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;gz;;j?/vir;:kkat:j?
EK1 zaliczenie zadania domowego, kontrola biezaca; zaliczenie kofcowe; C
EK2 zaliczenie zadania domowego, kontrola biezgca; zaliczenie kofcowe; C
EK3 zaliczenie zadania domowego, kontrola biezaca; zaliczenie kofcowe; C
EK4 zaliczenie zadania domowego, kontrola biezaca; zaliczenie kofcowe; C
EK5 zaliczenie zadania domowego, kontrola biezgca; zaliczenie kofcowe; W,C
EK6 zaliczenie zadania domowego, kontrola biezaca; zaliczenie kofcowe. W,C
EK7
EK8
Jednostka Katedra Telekomunikacji Osoby . .
realizujaca: i Aparatury Elektronicznej prowadzage: Karol Aniserowicz
Data opracowania Program .o . .
program‘m ' 28.05.2012. opracowaiia; | O @b inz. Karol Aniserowicz, prof. PB
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Metody i algorytmy

Nazwa przedmiotu: ceo . Kod przedmiotu: ES3C 033 03
sztucznej inteligencji
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 3 Punkty ECTS: 2
P W-30  C-0 L-0 Ps - 0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie stuchaczy z podstawami teoretycznymi metod i algorytméw sztucznej inteligencji: sztucznymi
sieciami neuronowymi, logikg rozmytg, zbiorami rozmytymi, algorytmami ewolucyjnumi oraz zbiorami
przyblizonymi. Omdwienie typowych zastosowan sztucznej inteligencji w problemach technicznych, jak:
modelowanie, identyfikacja, sterowanie i diagnostyka uktadéw technicznych, aproksymacja odwzorowan
wielowymiarowych, klasyfikacja i rozpoznawanie wzorcéw, predykcja szeregdw czasowych.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny lub ustny.

Tresci

Podstawowe pojecia i terminy inteligencji obliczeniowej. Metody reprezentacji wiedzy, algorytmizacija)
problemoéw decyzyjnych. Metody i obszary zastosowan sztucznej inteligencji. Uczenie maszynowe i systemy
eksperckie.
Uktad nerwowy cziowieka, biologiczna komdrka nerwowa, modele sztucznego neuronu. Struktury]
jednokierunkowych sieci neuronowych. Metody treningu jednokierunkowych sieci neuronowych. Sieci
neuronowe o radialnych funkcjach bazowych. Sieci samoorganizujgce sie. Zastosowania sieci neuronowych
w technice i innych dziedzinach.

Arytmetyka liczb rozmytych, zbiory i relacje rozmyte. Modele rozmyte, metody modelowania rozmytego
ukfadéw statycznych i dynamicznych. Rozmyte systemy rozpoznawania wzorcéw, klasyfikacji i diagnostyki.

pogramens Sterowanie rozmyte - wiasnosci ukfadéw sterowania rozmytego. Sieci i modele neuro-rozmyte - konstrukcja,
identyfikacja, metody strojenia.
Algorytmy genetyczne - podstawowe pojecia i zastosowania. Sposoby budowania chromosoméw, operacje
genetyczne, metody selekcji, modele populacji. Zastosowania algorytméw genetycznych w modelowaniu,
identyfikacji i optymalizacii.
Teoria zbioréw przyblizonych: reprezentacja danych, relacje, atrybuty i metody ich redukcii.
Aproksymacja rodziny zbiorow, klasyfikacja zbiorow przyblizonych. Metody wnioskowania przyblizonego.
Klasyfikacja wzorcow i danych za pomocg zbioréw przyblizonych.
Efekty . . _—
waacenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 opisuje podstawowe struktury sztucznych sieci neuronowych i algorytmy treningu sieci (EL3_WO01);
EK2 wyjasnia koncepcje dziatania systemow rozmytych i opisuje architekture modelu rozmytego (EL3_W02);
EK3 wyjasnia dziatanie algorytmu genetycznego i wymienia elementy algorytmu genetycznego (EL3_WO02);
EK4 opisuje koncepcje zbiordw przyblizonych i mechanizm budowy modelu przyblizonego (EL3_W02);
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okresla i prezentuje obszary zastosowan wybranych metod sztucznej inteligencji w systemach technicznych

EKS  1(EL3 U0z, EL3 Ko3)
EKG wyjasnia konstrukcje inteligentnego modelu procesu dynamicznego, klasyfikatora wzorcow, cech sygnatow,
itp. (EL3_W02, EL3_U01).
EK7
EK8
1. Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligencji: inteligencja obliczeniowa (wyd. 2 zm). PWN,
Warszawa, 2009.
2. Fujarewicz K.: Zastosowanie wybranych metod sieci neuronowych w sterowaniu i bioinformatyce.
Wydawnictwa Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2010.
3. Goldberg D. E.: Algorytmy genetyczne i ich zastosowania. WNT, Warszawa, 2003.
4. Mrozek A., Ptonka L.: Analiza danych metoda zbioréw przyblizonych. Zastosowania w ekonomii, medycynie
Literatura:  |i Sterowaniu. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1999.
5. Piegat A.: Modelowanie i sterowanie rozmyte. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 1999.
6. Duch W., Korbicz J., Rutkowski L., Tadeusiewicz R. (red.): Sieci neuronowe. Seria: Biocybernetyka i
Inzynieria Biomedyczna 2000. Tom 6. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2000.
7. Cytowski J.: Zastosowanie algorytméw i strategii Al w cyfrowym przetwarzaniu sygnatow. Akademicka)
Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1999.
8. Kwiatkowski W.: Metody automatycznego rozpoznawania wzorcéw. BEL Studio, Warszawa, 2007.
k’:zrt:’:(?:gi]a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;ié;jfé;zkg;?
EK1 egzamin pisemny lub ustny; 'l
EK2 egzamin pisemny lub ustny; 'l
EK3 egzamin pisemny lub ustny; 'l
EK4 egzamin pisemny lub ustny; W
EK5 egzamin pisemny lub ustny; 'l
EK6 egzamin pisemny lub ustny. 'l
EK7
EK8
Jednostka ‘o 0 Osoby . 4
realizujaca: Katedra Automatyki i Elektroniki prowadzage: Mirostaw Swiercz
Data opracowania Program . . 4
orograms 28.05.2012 opracowai(a): dr hab. inz. Mirostaw Swiercz, prof. PB
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Uktady dynamiczne

Nazwa przedmiotu: \ Kod przedmiotu: ES3C 044 01
o0 niepewnych parametrach
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 4 Punkty ECTS: 2
o W-3  C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z podstawowymi metodami analizy uktadéw dynamicznych o niepewnych parametrach, ktérych
warto$ci sg znane z doktadnoscig do przedziatéw liczbowych. Prezentacja i analiza przyktadowych zagadnien
z zakresu teorii sterowania oraz z zakresu teorii obwoddw elektrycznych, dotyczacych uktadéw o prametrach
niepewnych.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny.

Tresci

Metody opisu uktadéw dynamicznych o niepewnych parametrach. Wprowadzenie do teorii analizy
przedziatowej, dokonywanie operacji arytmetycznych na przedziatowych liczbach rzeczywistych oraz
zespolonych.

Badanie odpornej stabilnosci rodzin wielomianéw charakterystycznych o wspdtczynnikach zaleznych od
niepewnych parametréw liniowo oraz wieloliniowo. Twierdzenie Charitonowa oraz twierdzenie krawedziowe.

programens Czestotliwosciowa analiza liniowych obwoddw elektrycznych o niepewnych parametrach. Komputerowe

metody wyznaczania obwiedni rodzin transmitancji operatorowych o warto$ciach wspétczynnikdéw znanych z
dokfadnoscig do przedziatéw liczbowych. Wyznaczanie obwiedni rodzin charakterystyk czestotliwosciowych
filtrow pasywnych drugiego rzedu.

Efekty . . _—

caacenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:

ma zaawansowang, dobrze podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu wybranych metod analizy uktadow

EK1 . . _
dynamicznych o niepewnych parametrach (EL3_W01);
ma dobrze podbudowang wiedze z zakresu wybranych metod czestotliwosciowej analizy filtrow pasywnych

EK2 . . _
drugiego rzedu o niepewnych parametrach (EL3_W02);

EK3 potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan
i innych prac o charakterze twérczym (EL3_U02);

EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01).

EK5

EK6

EK7

EK8
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Literatura:

1. Biatas S.: Odporna stabilno$é wielomiandw i macierzy. Wydawnictwa Uczelniane AGH, Krakéw, 2002.

2. Bustowicz M.: Stabilno$é uktaddw liniowych stacjonamych o niepewnych parametrach. Wydawnictwa PB,
Biatystok, 1997.

3. Bustowicz M.: Frequency responses of second order RLC series circuits with uncertain parameters,
Computer Applications in Electrical Engineering (red. R. Nawrowski), Wydawnictwa Politechniki Poznanskiej,
Poznan, 2004.

4. Galias Z.: Metody arytmetyki przedziatowej w badaniach uktadéw nieliniowych. Wydawnictwa Uczelniane
AGH, Krakow, 2003.

5. Oprzedkiewicz K.: Praktyczne sterowanie systemami dynamicznymi z widmem punktowym i parametrami
roztozonymi. Wydawnictwa Uczelniane AGH, Krakéw, 2008.

6. Dubravska M., Harsanyi L.: Control of uncertain systems. Journal of Electrical Engineering, vol. 58, no. 4,
pp. 228-231, 2007.

7. Bhattacharyya S. P., Chapellat H., Keel L. H.: Robust control: the parametric approach. Prentice Hall PTR,
New York, 1995.

e vy s it
EK1 egzamin pisemny; 'l
EK2 egzamin pisemny; 'l
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; 'l
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. 'l
EK5
EK6
EK7
EK8

rﬁxz';: Katedra Automatyki i Elektroniki proazzzce: Mikotaj Bustowicz

e 25.05.2012 ool prof. dr hab. inz. Mikotaj Bustowicz

62



Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Energoelektronika w inteligentnych sieciach

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: ES3C 044 02
energetycznych
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 4 Punkty ECTS: 2
o W-3  C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie doktorantéw z witasciwo$ciami przeksztattnikow energoelektronicznych typu AC/DC, DC/AC,
DC/DC i AC/AC 1- i 3-fazowych uzywanych w inteligentnych sieciach energetycznych i wspétpracujacych z
odnawialnymi Zrdtami energii elektrycznej oraz oméwienie podstawowych metod ich sterowania.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny lub ustny.

Tresci
programowe:

Inteligentna sie¢ elektroenergetyczna (ISE) - stan, problemy i zadania. Koncepcja sieci inteligentne;.
Urzgdzenia energoelektroniczne w ISE. Przeksztattniki uzywane w przesyle energii napieciem statym HVDC.
Przeksztattniki do kojarzenia generatoréw wodnych, wiatrowych, ogniw stonecznych i ogniw paliwowych z
siecig energetyczng. Instalacje generatorow wodnych i wiatrowych z réznymi typami generatorow
(asynchroniczne zwarte, asynchroniczne pierscieniowe, synchroniczne). Przeksztattniki AC/DC do wspétpracy
Zrodet napiecia statego z siecig energetyczng. Wptyw parametrdw sieci (zapady, niesymetria fazowa i
czestotliwosciowa, zmiana czestotliwosci) na sterowanie i prace przeksztattnikéw AC/DC. Przeksztattniki w
systemach fotowoltaicznych. Systemy przeksztattnikowe do gromadzenia energii (kinetyczne, elektryczne).
Hierarchiczna struktura potaczenia AC i DC w sieci rozproszonej. Problemy odksztatcenia prgdu i napiecia w
sieci EE oraz urzgdzenia do ich eliminacii (filtry pasywne, sterowane indukcyjnosci, filtry aktywne, szeregowe,
réwnolegte mieszane). Inteligentne transformatory energetyczne wysokiej czestotliwosci. Technologia wspét-
pracy "samochdd do sieci' (V2G) i "samochdd do domu” (V2H).

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma zaawansowang wiedze dotyczacg dyscypliny naukowej, obejmujacg zasady konstrukcji oraz analizy
wtasciwosci uktadéw energoelektronicznych (EL3_WO01);

EK2

ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegGtowym, ktdrej Zrodtem sg publikacie;
o charakterze naukowym, obejmujgcg problematyke budowy uktaddw energoelektronicznych i ich
wykorzystania w inteligentnych sieciach energetycznych (EL3_W02);

EK3

potrafi efektywnie pozyskiwac informacje dotyczace uktadéw energoelektronicznych, dokonywac wtasciwej ich
selekcji i interpretaciji (EL3_U01);

EK4

rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, analizowaniaj
osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg, w tym odnoszacych sie do budowy, wymagan i
eksploatacji uktadow energoelektroniki (EL3_KO01).

EK5
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EK6

EK7
EK8
1. Sikorski A.: Bezposrednia regulacja momentu i strumienia maszyny indukcyjnej. Oficyna Wydawnicza PB,
Biatystok, 2009.
2. Bin Wo: Power conversion and control of wind energy system. John Wiley & Sons, Newy York, 2011.
, 3. Benysek G.: Improvement in the quality of delivery of electrical energy using power electronics systems.
Literatura: .
Springer, London, 2007.
4. Wilamowski B. M., Irwin J. D.: Power electronics and motor drives — the industrial electronics handbook.
Taylor and Francis Group, 2005.
5. Strzelecki R., Benysek G.: Power electronics in smart electrical energy networks. Springer, London, 2008.
k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:a:gz;;j?/véér;:kkat:j?
EK1 egzamin pisemny lub ustny; W
EK2 egzamin pisemny lub ustny; W
EK3 egzamin pisemny lub ustny; W
EK4 egzamin pisemny lub ustny. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Energoelektroniki Osoby o :
realizujgca: i Napeddw Elektrycznych prowadzace: Andrzej Sikorski
Data opracowania Program .o A .
program‘m ' 28.05.2012 opracowe(a): prof. dr hab. inz. Andrzej Sikorski
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektrotechnika o st Ill stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :

Nazwa przedmiotu: Ekonomia Kod przedmiotu: ES3C 066 01
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 6 Punkty ECTS: 2
Liczba godzi
Rt W-30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Poznanie podstawowych praw ekonomii i zalezno$ci w gospodarce, ksztatcenie umiejetnosci diagnozowaniaj
sytuacji gospodarczej oraz ustalania odpowiednich dziatari na poziomie przedsigbiorstwa po wstepnej analizie
i ocenie jego sytuacji ekonomicznej. Opanowanie precyzyjnego postugiwania sie podstawowymi kategoriami
ekonomicznymi, nabycie wiedzy niezbednej do analizy zachowania sie podmiotéw gospodarczych na rynku,
rozumienie funkcjonowania gospodarki krajowej i miedzynarodowej, poszczegdinych rynkéw produktdw,
ustug, czynnikéw produkcji i rynkdw finansowych. Wyksztatcenie umiejetnosci okreslania przyczyn i skutkow
zjawisk we wspdtczesnej rzeczywistosci gospodarczej, odbioru i rozumienia sygnatdw rynkowych w wybranej
branzy, ustalenia zwigzku miedzy zmianami otoczenia makroekonomicznego a decyzjami firm tej branzy.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z ocena: zaliczenie w formie testu.

Tresci
programowe:

Proces gospodarowania, problem wyboru, koszt alternatywny, zyskownos¢, skuteczno$é, racjonalno$é
ekonomiczna, optymalnos¢. Podstawy teorii rynku; popyt i podaz oraz ich determinanty. Rynek konsumenta.
Rynek producenta. Rownowaga rynkowa, cena rdwnowagi. Formy i skutki regulacji rynku.
Przedsiebiorstwo w gospodarce rynkowej (formy organizacyjno-prawne i cele). Wybdr struktury produkcii.
Wybér technologii produkcji. Funkcje przychoddw w krétkim okresie. Elastyczno$ci: cenowa, dochodowa i
mieszana popytu oraz ich znaczenie w decyzjach przedsiebiorcy. Elastyczno$é cenowa podazy.
Elastycznosci popytu i podazy a polityka opodatkowania produkcji. Elementy analizy ekonomicznej
przedsiebiorstwa funkcjonujgcego na rynku konkurencyjnym oraz monopolu (funkcje kosztow, progi
rentownosci, optimum techniczne i optimum ekonomiczne, decyzje o wielko$ci produkciji dostarczonej na
rynek). Poréwnanie efektywnosci rynku konkurencyjnego z rynkiem zmonopolizowanym. Korzysci i
niekorzysci skali, a forma organizacji rynku.

Produkt krajowy brutto, produkt narodowy brutto, dochdd narodowy. Wzrost i rozwdj gospodarczy.
Rozwdj zréwnowazony. Mierzenie poziomu i jakosci zycia. Rynek dobr (makroekonomiczna krzywa
popytu i podazy, rdwnowaga makroekonomiczna). Czynniki wzrostu gospodarczego. Cykl koniunkturalny.
Koncepcije roli pafistwa w gospodarce (zakres i forma interwencjonizmu) - liberalizm a keynesizm.
Budzet paristwa i polityka budzetowa. Rodzaje podatkow i systemdw opodatkowania. Deficyt budzetowy
a dtug publiczny. System pienigzno-kredytowy i polityka monetarna. Rynek pieniezny (popyt i podaz,
czyli kreacja pienigdza). Zalezno$¢ miedzy rynkiem dobr a rynkiem pienigdza (mechanizm transmisyjny

i efekt wypierania). Inflacja: pomiar, przyczyny i skutki. Rynek pracy: podaz i popyt na site robocza.
Bezrobocie wedtug klasykow i wedtug keynesistow. Zalezno$é miedzy stopg bezrobocia a stopg inflacji.
Wspétzaleznosc trzech rynkéw; rynku dobr, rynku pienigdza i rynku pracy. Gtéwne instrumenty

polityki handlowej. Kurs waluty. Rdwnowaga bilansu ptatniczego kraju. Rezerwy walutowe i zmiany
poziomu tych rezerw. Globalizacja a regionalna integracja gospodarcza.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma podstawowg wiedze z zakresu najwazniejszych teorii ekonomicznych, dokonuje opisowej analizy
zachowania sie podmiotéw gospodarczych (EL3_WO04);
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EK2 ustala zwigzki pomiedzy zmianami otoczenia makroekonomicznego a decyzjami firmy (EL3_K01, EL3_K03);
EK3 wyjasnia podstawowe zasady funkcjonowania gospodarki i polityki gospodarczej (EL3_K02, EL3_KO05);
EK4 opisuje funkcjonowanie wybranych rynkdw: produktow, ustug, finanséw (EL3_KO05).
EK5
EK6
EK7
EK8
1. Milewski R. (red.): Podstawy ekonomii. PWN, Warszawa, 2005.
2. Samuelson P. A., Nordhaus W.D.: Ekonomia (t. 1, 2). PWN, Warszawa, 2004.
3. Nojszewska E.: Podstawy ekonomii. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1999.
4. Hall R. E., Taylor J. B.: Makroekonomia. PWN, Warszawa, 2005.
teratura 5. Begg D., Fischer S., Dornbusch R.: Economics. McGraw-Hill, London, 2005.
e g, Kiyosaki R. T.: Spisek bogatych: osiem nowych zasad rzgdzacych pieniedzmi. Wydawnictwo: Instytul]
Praktycznej Edukacji, Osielsko, 2010.
7. Giddens A.: Europa w epoce globalnej. PWN, Warszawa, 2009.
8. Gazon J.: Ani bezrobocie ani opieka spoteczna, od wyboru etycznego do ekonomicznej realizacji. PWN,
Warszawa, 2009.
k’:zrt:’:ggija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;ié;jfé;zkg;?
EK1 test; W
EK2 test i udziat w dyskusji; 'l
EK3 test i udziat w dyskusji; 'l
EK4 test. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Wydziat Zarzgdzania, Osoby ,
realizujgca: Katedra Ekonomii i Nauk Spotecznych prowadzace: Danuta Bargtowska, Krystyna Zimnoch
Dat: i Program .
@ ifo‘gf:;n’:a”'a 05.06.2012 opracowal(a) dr Krystyna Zimnoch
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia Elektrotechnika oo IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :
Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski Kod przedmiotu: ES3C 077 01
Rodzaj przedmiotu:| ~ obowigzkowy Semestr: 7 Punkty ECTS: 1
Lizba godzin W-0 C-15 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Przygotowanie do egzaminu doktorskiego z jezyka angielskiego poprzez rozwijanie umiejetnosci czytania i
stuchania w jezyku angielskim w celu efektywnego pozyskiwania i interpretacji informacji zwigzanych z
dziatalnoscig naukowg i pracg akademicka. Ksztatcenie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi i opracowarn
majgcych charakter naukowy.

Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie w migedzynarodowym $rodowisku naukowym i
zawodowym.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: praca pisemna (abstrakt), czytanie i ttumaczenie wybranych fragmentéw artykutu
naukowego, koricowy test zaliczeniowy.

Tresci

Pisanie krotkich streszczen i abstraktow.

Wyrazanie opinii: uzyteczne zwroty i wyrazenia; struktura argumentacji naukowej, kluczowe czasowniki i
rzeczowniki oraz kolokacje w jezyku naukowym i akademickim.

Profesjonalny angielski: pojecia i stownictwo zwigzane z elekirotechnikg i elektronika, np. urzgdzen
elektronicznych i elektrycznych, metrologii.

Stowotworstwo i etymologia: przedrostki i przyrostki w nazewnictwie naukowo-technicznym.

programons Struktury jezykowe typowe dla konstrukciji stosowanych w tekstach naukowych i akademickich: strona bierna,
konstrukcje bezokolicznikowe, gerundialne, itp.
Ttumaczenie wybranych specjalistycznych tekstow na jezyk polski i angielski.
Jezyk angielski zwigzany z redagowaniem CV i podan o prace, wyjazdami na konferencje i prezentacjgj
wtasnego dorobku naukowego w roznej formie.
kSZEt;:teyni . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 potrafi odbieraé multimedialne programy naukowo-techniczne oraz publikacie tekstowe z petnym
zrozumieniem ich tresci (EL3_U01, EL3_UO07);
EKD posiada umiejetnos¢ doboru wiasciwych stow i zwrotow potrzebnych do naukowych wypowiedzi ustnych i
pisemnych (EL3_U06, ELU_07);
EK3 posiada znajomo$é konstrukcji jezykowych powszechnie stosowanych e publikacjach naukowo-technicznych
(EL3_U01, EL3_U06);
EK4 posiada umiejetnos¢ thumaczenia tekstow z jezyka polskiego na angielski i odwrotnie (EL3_U07, EL3_KO01).
EK5
EK6
EK7
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EK8

Literatura:

1. Macpherson R.: English for academic purposes. PWN, Warszawa, 2007.

2. McCarthy M.: Academic vocabulary in use. Cambridge University Press, Cambridge, 2008.
3. Ibbotson M.: Cambridge english for engineering. Cambridge University Press, Cambridge, 2009.

4. Wéjcik W.: www.woj.piasta.pl - strona internetowa.

5. Stowniki dwujezyczne ogolne i naukowo- techniczne oraz specjalistyczne, np. www.tech-dict.pl.

e vt s s B
EK1 dyskusja na prezentowany lub przeczytany temat; C
EK2 napisanie abstraktu lub streszczenia wtasnej pracy magisterskiej; C
EK3 pisemny test gramatyczny; C
EK4 pisemne i ustne ttumaczenie tekstéw specjalistycznych. C
EK5
EK6
EK7
EK8

bl Studium Jezykéw Obeych oo Woiciech Wojcik

Datz:’o‘;rf:ma”ia 02.06.2012 onggvr;r{'za): mgr Wojciech Wéjcik
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztalcenia Elektrotechnika o st Ill stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Seminarium doktoranckie Kod przedmiotu: ES3C 088 01
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzi
228 gaczim W-0 C-0 L-0 Ps-0 S-15

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z wymaganiami ustawowymi dotyczacych procesu doktoryzowania, przygotowania rozprawy
doktorskiej oraz przestrzegania praw autorskich.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z ocenag: zaliczenie ustne.

Tresci

Przedstawienie aktow prawnych dotyczacych procesu doktoryzowania, w tym procedury obowigzujecej naj
Wydziale Elektrycznym PB.
Omdwienie ogdlnych zasad dotyczacych pisania rozprawy doktorskiej oraz przestrzegania praw autorskich.

programowe:  |Referowanie przez doktorantow aktualnego stanu zaawansowania bada naukowych i/lub stanu
przygotowania rozprawy doktorskiej.
Po kazdym referacie uwagi i wskazowki prowadzgcego seminarium oraz dyskusja z udziatem doktorantow.
Efekty . . _—
waacenia | D0KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
ma wiedze dotyczgcg metodyki prowadzenia badan naukowych, a takze ma wiedze dotyczgcg prawnych i
EK1 etycznych aspektow dziafalnosci naukowej, w tym dotyczagcg metod przygotowywania publikacji i
prezentowania wynikéw badan (EL3_W03);
EK? potrafi efektywnie pozyskiwac¢ informacje zwigzane z dziafalno$cig naukowg z réznych zrddet, takze W
jezykach obcych oraz dokonywaé wtasciwej selekii i interpretacii tych informacji (EL3_U01);
potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
EK3 . _
charakterze twérczym (EL3_U02);
EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01);
potrafi dokumentowa¢ wyniki prac badawczych oraz tworzy¢é opracowania majgce charakter publikacii
EK5 naukowych, takze w jezyku obcym, zgodnie z zasadami tworzenia tego typu opracowan, w szczegoInosci
zachowujgc zasady zwigzane z poszanowaniem praw autorskich (EL3_U06, EL3_U07).
EK6
EK7
EK8
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1. Procedura doktoryzowania na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej. Dostepna w Sekretariacie
Studiéw Doktoranckich i na stronach internetowych wydziatu.
, 2. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Petny tekst dostepny w Monitorze Polskim oraz naj
Literatura: . .
stronach interentowych Sejmu RP.
3. Dobre obyczaje w nauce. Zbiér zasad i wytycznych. Polska Akademia Nauk, Warszawa, 2001.
4. Gambarelli G., tucki Z.: Jak przygotowac prace dyplomowg lub doktorska. Krakdw, 1998.
k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:a:gz;;j?/véér;:kkat:j?
EK1 ocena tresci i formy przezentacji mulimedialnej z zakresu tematyki rozprawy; S
EK2 ocena tresci i formy przezentacji mulimedialnej z zakresu tematyki rozprawy; S
EK3 ocena tresci i formy przezentacji mulimedialnej z zakresu tematyki rozprawy; S
EK4 ocena tresci i formy przezentacji mulimedialnej z zakresu tematyki rozprawy; S
EK5 ocena tresci i formy przezentacji mulimedialnej z zakresu tematyki rozprawy. S
EK6
EK7
EK8
Jednosika Katedra Automatyki i Elektroniki Osoby Mikotaj Busfowicz
realizujgca: y prowadzace: J
Data opracowania Program s . .
orograrms 25.05.2012 opracowala): prof. dr hab. inz. Mikotaj Bustowicz
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6. Karty przedmiotéw do wyboru

Karty przedmiotow, uporzgdkowane wedtug przyjetych koddw, zostaty zamieszczone na
nastepnych stronach.
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika lll stopnia, stacjonarne

(dyscypliny)
Nazwa przedmiotu: Komunikacja interpersonalna Kod przedmiotu: ES3C W22 21
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 2 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin
e W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Przekazanie doktorantom informacji z zakresu komunikacji interpersonalnej, ktdre sg istotne z punkiu
widzenia efektywnego funkcjonowania w procesie dydaktycznym. Ksztattowanie umiejetnosci analizy i
interpretacji réznych aspektdw komunikacji w procesie dydaktycznym, w kontekscie wiedzy o
wiasciowosciach psychicznego i spotecznego funkcjonowania cziowieka. Rozwijanie kompetenciji spotecznych
poprzez przekazanie wiedzy na temat pracy w zespole i komunikacji w zespole oraz poprzez angazowanie W
prace zespotowa i dyskusje na forum grupy.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: test na podstawie wyktadow, ocena aktywno$ci doktoranta w dyskusji dotyczacej
omawianych zagadnien.

Tresci

W trakcie zaje¢ doktoranci nabywajg wiedze z zakresu komunikacji interpersonalnej. Charakterystyka
podstawowych poje¢ z tej dziedziny oraz cele komunikacji (wspdtodczuwajaca i konfrontacyjna). Modulacja
informacji w przebiegu procesu komunikacyjnego (spoteczna, grupowa, indywidualna filtracja informaciji oraz
jezyk). Determinanty procesu komunikacji (np. rozumienie wtasnej osoby oraz spostrzeganie i ocena innych
ludzi) ze szczegdlinym uwzglednieniem sytuacji dydaktycznych. Komunikacja werbalna i niewerbalna oraz jej

posramens osobowosciowe uwarunkowania (z uwglednieniem zjawiska autoprezentaciji). Specyfika pracy zespotowe; i
kierowania zespotem studenckim. Trudnosci (konflikty) w procesie komunikacji (przyczyny powstawania,
przebieg) oraz sposoby ich likwidacji. Techniki wptywu spotecznego i sposoby oddziatywan w kontaktach
interpersonalnych w trakcie procesu dydaktycznego.

ksft;e{tgyma Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:

EK1 zna podstawy teoretyczne komunikaciji interpersonalnej (EL3_WO06);
posiada wiedze na temat procesow psychicznych, dyspozycyjnych struktur psychiki, uwarunkowarn

EK2 sytuacyjnych i wiasciwosci jezyka istotnych w procesie komunikacji w ramach dydaktyki (EL3_WO6,
EL3_K04);

EK3 potrafi okresli¢ role proceséw poznawczych i afektywnych, inteligencji interpersonalnej i intrapersonalnej oraz
osobowosci w komunikacji, jak rowniez okresli¢ ich wzajemne relacje (EL3_WO06, EL3_U08);

EK4 potrafi identyfikowa¢ trudnosci komunikacyjne w trakcie procesu dydaktycznego i stosowaC nowoczesne
techniki przyczyniajace sie do ich likwidaciji (EL3_U07, EL3_U08);

EKS potrafi stosowaé techniki wptywu spotecznego, przyczyniajace sie do likwidacji napie¢ emocjonalnych i

wptywajace na jakos¢ kontaktow interpersonalnych (EL3_U08, EL3_KO05);
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potrafi pracowaé w zespole naukowym, inicjowa¢ prace w zespole studentéw i efektywnie nig kierowac,

EK6 stosuje nowoczesne techniki pracy z grupg (EL3_U05, EL3_K02);
EK7 potrafi komunikowac sie ze studentami i utrzymywaé pozytywne relacje interpersonalne (EL3_U07, EL3_K02);
rozumie i odczuwa potrzebe ciagtego doskonalenie sie w zakresie umiejetnosci  komunikaciil
EK8 interpersoanalnej, uwzgledniajgc witasciwosci procesu dydaktycznego oraz kwestie etyczne kontaktdw
migdzyludzkich (EL3_KO01).
1. Adler R. B., Rosenfeld L. B., Proctor R. F.: Relacje interpersonalne. Proces porozumiewania sie. Rebis,
Poznan, 2006.
Lteratura 2. Leary M. R.: Wywieranie wrazenia na innych: o sztuce autoprezentacji. GWP, Gdansk, 2005.
R 13, Mietzel G.: Psychologia ksztatcenia. GWP, Gdarsk, 2002.
4. Stewart J.: Mosty zamiast muréw. O komunikowaniu sie miedzy ludzmi. PWN, Warszawa, 2002.
5. Tokarz M.: Argumentacja, perswazja, manipulacja. GWP, Gdarsk, 2006.
k':zrt:IS:::a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;zéjﬁér:;gg:j
EK1 zaliczenie pisemne: test na podstawie wyktadow; W
EK2 zaliczenie pisemne: test na podstawie wyktadow; W
EK3 zaliczenie pisemne: test na podstawie wyktadow; W
EK4 dyskusja na podstawie doSwiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK5 dyskusja na podstawie doswiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK6 dyskusja na podstawie doswiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK7 dyskusja na podstawie doswiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EKS8 dyskusja w trakcie zajec. W
Jednostka P Osoby . .
realizujaca: Katedra Ekonomii i Nauk Spotecznych orowadzage: Mirostawa Czerniawska
Data opracowania Program . .
orograms 12.06.2012 opracowal(a): dr Mirostawa Czerniawska
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztalcenia Elektrotechnika o st Ill stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :

Nazwa przedmiotu: Psychologia ksztatcenia Kod przedmiotu: ES3C W22 22
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 2 Punkty ECTS: 1
Liezba godzin W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Przekazanie doktorantom informacji z zakresu psychologii ksztatcenia, istotnych z punktu widzenia
efektywnego funkcjonowania w procesie dydaktycznym. Nabycie umiejetnosci analizy procesu dydaktycznego
w wyzszej uczelni oraz umiejetnosci okreslania warunkow i efektywnych sposobdw uczenia sie i nauczania.
Doskonalenie umiejetno$ci spotecznych w zakresie interakcji nauczyciel - student, pomocnych w petnieniu roli
dydaktyka i przyczyniajacych sie do rozwoju studenta.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng; test na podstawie wyktadow, aktywno$¢ doktoranta w dyskus;ji.

Tresci
programowe:

Przygotowywanie do skutecznego nauczania w uczelni wyzszej. Nauczanie i uczenie sie z uwzglednieniem
perspektywy psychologicznej. Tradycyjne (warunkowanie klasyczne, warunkowanie sprawcze) oraz
wspétczesne koncepcje uczenia si¢ (teoria spoteczno-poznawcza i teoria przetwarzania informacii).

Sposoby gromadzenia wiedzy w strukturach poznawczych i mechanizm pozyskiwania nowych informaciji
(wspomaganie przetwarzania nowego materiatu dydaktycznego, strategia opracowania informacji i
zapamietywania). Charakterystyka inteligencji i jej roli w rozwigzywaniu probleméw (algorytmiczne i
heurystyczne rozwiazywanie problemdw).

Wspomaganie rozwigzywania probleméw w trakcie nauczania (m.in. pytania wspomagajace rozumienie),
wspomaganie zmian pojeciowych (m.in. odpowiedznie, przedstawienie nowych informacji i wspomaganie
aktywnego przetwarzania).

Nauczanie z punktu widzenia kondycji emocjonalnej studenta (stres, lek i osiggniecia, emocjonalne skutki
sukcesu i niepowodzenia, stan wyuczonej bezradnosci) oraz motywaciji do zdobywania wiedzy.

Struktury stuzgce realizacji celu (oparte na rywalizacji i wspétpracy).

Psychologiczne prawidtowosci dokonywania ocen studentéw oraz "putapki” w ocenianiu, uwzglednienie roznic
Nauczanie jako proces tworczy, kierowanie i wspomaganie rozwoju. Ksztattowanie gotowosci doktoranta do
krytycznej samooceny i doskonalnia sie w wymiarze szeroko rozumianych interakcji nauczyciel-student.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:

EK1

zna podstawowe terminy zwigzane z psychologig ksztatcenia, opanowat zagadnienia z psychologii uzyteczne
w pracy dydaktycznej (EL3_WO06);

EK2

posiada wiedze na temat funkcjonowania psychiki, ktora jest wazna z punktu widzenia procesu ksztatcenial
(nauczanie i uczenie sie) i uzyteczna w pracy dydaktycznej (EL3_WO06, EL3_U08);

EK3

poprawnie rozpoznaje, nazywa w kategoriach psychologicznych i wyjasniania zjawiska oraz procesy
zwigzane z edukacjg w szkole wyzszej (EL3_U08);
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rozumie zwigzek miedzy uzyskang wiedzg a zadaniami nauczyciela i potrafi wykorzysta¢ jg w praktyce,

EK4 edukacyjnej, m.in. planowanie pracy, rozwigzywanie probleméw zawodowych (EL3_U08, EL3_KO1,
EL3_K02);
umie wykorzysta¢ wiedze na temat ludzkiej inteligencji, prawidtowos$ci uczenia sig, my$lenia i rozwigzywania
EK5 problemdw w planowaniu i realizacji zadan dydaktycznych
edukacyjnych (EL3_U07, EL3_K02, EL3_K05);
EKG umie wykorzystac wiedze na temat funcjonowania emocjonalnego i spotecznego w interakcjach ze studentamil
oraz wiedze odnoszgcg sie do sposobow motywowania (EL3_U05, EL3_U07);
potrafi wchodzic w interakcje ze studentami i utrzymywaé pozytywne relacje interpersonalne (EL3_KO04,
EK7 ,
EL3_KO05);
EKS rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doskonalenie sie w zakresie umiejetnosci dydaktycznych oraz
respektowania zasad ukierunkowujgcych jako$¢ kontaktéw spotecznych (EL3_KO01, EL3_KO05).
1. Arends R. I.: Uczymy sie nauczaé. WSiP, Warszawa, 2000.
2. Gordon D., Vos J.: Rewolucja w uczeniu. Zyski S-ka, Poznan, 2003.
teratura: 3. Hamer H.: Klucz do efektywnosci nauczania. Veda, Warszawa, 2010.
TR 14, Kruszewski K. (red.): Sztuka nauczania. PWN, Warszawa, 2008.
5. Fisher R.: Uczymy, jak uczy¢. WSIiP, Warszawa, 1999.
6. Mietzel G.: Psychologia ksztatcenia. GWP, Gdansk, 2002.
k,:zrt:ISg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;gz;;j?/vir;:kkat:j?
EK1 zaliczenie pismne: test na podstawie wyktaddw; W
EK2 zaliczenie pismne: test na podstawie wyktaddw; W
EK3 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK4 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK5 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK6 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantow; W
EK7 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EKS dyskusja w trakcie zajec. 'l
Jednostk o Osob . .
: 92“233 . Katedra Ekonomii i Nauk Spotecznych prow:szgce: Mirostawa Czerniawska
Data opracowania Program . .
orograms 12.06.2012 opracowala): dr Mirostawa Czerniawska
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia Elektrotechnika oo IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :
Nazwa przedmiotu: Ukfady aparatury elektronicznej Kod przedmiotu: ES3C W34 01
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3-4 Punkty ECTS: 2
Lizba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Teoria obwodow i sygnatow.

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie stuchaczy z wybranymi zagadnieniami dziatania oraz wspdtczesnymi metodami projektowanial
uktaddw aparatury elektroniczne;.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Podstawowe pojecia, typy i struktury ukfadéw elektronicznych. Generatory obcowzbudne, wzmacniacze
mocy, stany pracy, projektowanie uktadéw. Generatory samowzbudne, generatory kwarcowe.
Modulacja amplitudowa, czestotliwosciowa, fazowa: uktady modulatorow i demodulatoréw. Modulacija)
impulsowa, opracowanie uktaddw.
Automatyczna regulacja amplitudy i czestotliwosci w aparaturze elektronicznej: uktady, zasady dziatania,

programote: opracowanie, zastosowanie.
Wspétczesne metody komputerowego projektowania aparatury elektronicznej: modelowanie, etapy i metody,
optymalizacji uktaddw. Perspektywy rozwoju metod projektowania aparatury elektroniczne;.
Sieci i systemy bezprzewodowe. Zwielokrotnienie kanatéw radiowych. Przyktady systeméw.
Efekty . . _—
caacenia|D0KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 ma zaawansowang wiedze dotyczacg zasady dziatania uktadow radioelektronicznych (EL3_WO01);
ma zaawansowang wiedze dotyczacg modelowania pracy uktadoéw radioelektronicznych (EL3_WO1,
EK2 _
EL3_W02);
EK3 ma wiedze oraz posiada umiejetnoSci dotyczace metodyki prowadzenia badan naukowych w zakresie
radioelektroniki (EL3_W03);
EK4 potrafi efektywnie pozyskiwa¢ informacje z réznych Zrodet, takze w jezykach obcych oraz dokonywac
wtasciwej selekcii i interpretacii tych informacji (EL3_U01, EL3_KO01).
EK5
EK6
EK7
EK8
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1. Boksa J.: Analogowe uktady elektroniczne. Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2007.
2. Filipkowski A.: Ukfady elektroniczne analogowe i cyfrowe. WNT, Warszawa, 2006.
3. Aleksejew O. W., Czawka G. G.: Awtomatizacja projektirowania radioelektronnych sredstw. 1zd. Wysszajq]

Hleratura Szkota, Moskwa, 2000.
4. Elektronika - Magazyn Elektroniki Profesjonalne;.
5. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki (cze$¢ 2). WKL, Warszawa, 1997.
et v oo s e e
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne. W
EK5
EK6
EK7
EK8
i sy okronan e
Datifo‘gf:;n’:a“ia 30.05.2012 Onggvr;r(‘a): prof. zw. dr hab. inz. Giennadij Czawka
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Wybrane zagadnienia teorii

iotu: Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu: ukiadéw dynamicznych od przedmiotu ES3C W34 02
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3-4 Punkty ECTS: 2
Hozba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Prezentacja wybranych zagadnien dotyczacych wtasciwosci i metod analizy ciggtych i dyskretnych uktadéwy
dynamicznych. Przedstawienie podstawowych metod wykorzystywanych w matematycznym modelowaniu
uktadéw dynamicznych. Oméwienie zagadnier dotyczacych w/w metod oraz przedstawienie przyktadow
dotyczgcych zastosowania prezentowanych metod w zagadnieniach elektrotechniki i automatyki.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Analogie i rdznice w teorii uktadow ciggtych i dyskretnych. Uogdlnione uktady dynamiczne ciggte i dyskretne.
Dekompozycja Weierstrassa-Kronerkera uktadu singularnego. Redukcja uktadu singularnego do
réwnowaznego ukfadu standardowego - algorytm przesuwania. Rozktad ukfadu singularnego na cze$¢
dynamiczng i statyczng. Podstawy rachunku réznicowego. Roéwnania réznicowe. Podstawy teorii

orogramoe: przeksztatcania zet. Zastosowanie przeksztatcenia zet do rozwigzywania réwnan réznicowych.
* |Charakterystyki czasowe uktadéw dyskretnych. Charakterystyki czestotliwosciowe uktadéw dyskretnych.
Dziafania elementarne na macierzach liczbowych i wielomianowych. Wyznaczanie lewych i prawych
dzielnikéw macierzy wielomianowych. Opis utamkowy wielowymiarowych uktadéw liniowych ciggtych i
dyskretnych. Rozkfad wedtug warto$ci szczegdinych macierzy.
Efekly Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
ksztatcenia ’ ’
EK1 ma dobrze podbudowang wiedze teoretyczng z zakresu metod wykorzystywanych w matematycznym
modelowaniu uktadow dynamicznych (EL3_WO01, EL3_W02);
EK2 ma zawansowang wiedze z zakresu metod opisu i analizy ukfadéw dynamicznych (EL3_W02);
potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
EK3 . .
charakterze twérczym (EL3_U02);
EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01).
EK5
EK6
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EK7

EK8
1. Kaczorek T.: Teoria sterowania. PWN, Warszawa, 1997.
2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dgbrowski W., topatka R.: Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa, 2004.
, 3. Kaczorek T.: Wektory i macierze w automatyce i elektrotechnice. WNT, Warszawa, 1998.
Literatura: \ . . . . . . , .
4. Kaczorek T.: Zastosowanie macierzy wielomianowych i wymiernych w teorii uktadéw dynamicznych.
Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2004.
5. Isidori A.: Nonlinear control systems. Springer-Verlag, Berlin, 1995.
k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;;z;;jsvi;:kkat::j
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; W
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. 'l
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Osoby Tadeusz Kaczorek
realizujgca: y prowadzace:
Data opracowania 95.05.2012 Program prof. dr hab. inz. Tadeusz Kaczorek
programu: R opracowat(a): prof. dr hab. inz. Mikotaj Bustowicz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia Elektrotechnika oo IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :
Nazwa przedmiotu: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna Kod przedmiotu: ES3C W34 03
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3-4 Punkty ECTS: 2
Liezba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentéw ze zjawiskami zwigzanymi z powstawaniem, rozprzestrzenianiem sie i oddziatywaniem
zaburzen elektromagnetycznych na urzgdzenia i systemy elektryczne i elektroniczne oraz przenikami
pomiedzy instalacjami. Zapoznanie z metodami badan kompatybilonosci elektromagnetycznej (odpornosci i
emisyjnosci) oraz z podstawowg aparaturg badawczg. Przedstawienie zasad doboru zakreséw badar
kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen oraz sposobdéw ich prowadzenia. Zapoznanie z zasadami
kompleksowych badan kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzery i systeméw oraz z zasadami
ekranowania i ekwipotencijalizacji w obiektach budowlanych. Zapoznanie z zagrozeniami ludzi w $rodowisku
elektromagnetycznym, okreslanie stref ochronnych, wymagania normatywne.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z ocena: kolokwium zaliczajgce, przygotowanie prezentacii.

Tresci

Wprowadzenie do zagadnien EMC (kompatybilnoéci elektromagnetycznej), normy EMC. Zrédta zaburzen
elektromagnetycznych, ich podstawowe charakterystyki oraz stwarzane zagrozenia. Podstawowe zasady
zaktocajacego oddziatywania sygnatéw, sprzezenia elektromagnetyczne. Badania odpornosci urzadzen
elektronicznych i elektrycznych na zaburzenia elekiromagnetyczne (zasady, stanowiska i aparatural
badawcza, dopuszczalne poziomy). Badania emisyjnoSci urzadzen elektronicznych i elektrycznych (zasady,

programens stanowiska i aparatura pomiarowa, dopuszczalne poziomy). Kompleksowe badania kompatybilnosci
elektromagnetycznej urzgdzen i systemow. Ekranowanie, ekwipotencjalizacja oraz koordynacja ukfadanial
przewodéw w obiektach budowlanych. Cztowiek w $rodowisku elektromagnetycznym. Strefy ochronne
wymagania normatywne. Aspekty praktyczne kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
Efekty . . _—
caaoenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
charakteryzuje zjawiska powstawania, rozprzestrzeniania si¢ i oddziatywania zaburzen elektromagnetycznych
EK1 o _
na urzgdzenia i systemy (EL3_W02);
EKD okresla podstawowe metody badan kompatybilnosci elektromagnetycznej i charakteryzuje wymaganial
dotyczace aparatury badawczej (EL3_W02, EL3_W03);
EK3 wybiera zakresy badan kompatybilnosci elektromagnetycznej urzgdzan (EL3_U02);
EK4 klasyfikuje obwody niskonapieciowe oraz okresla mozliwo$ci przenikéw pomiedzy nimi (EL3_U02);
EKS wigze zagadnienia komatybilnoSci elektromagnetycznej z obowigzujgcymi aktami prawnymi i normatywnymi

(EL3_K01, EL3_K02).
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EK6

EK7
EK8
1. Wieckowski T. W.: Badania kompatybilnosci elekiromagnetycznej urzadzer elektrycznych i
elektronicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2001.
2. Machczynski W.: Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wydawnictwa Politechniki
Poznarskiej, Poznan, 2010.
3. Ruszel P.: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna elektronicznych urzadzeri pomiarowych. Oficyna)
Literatura: ~ [Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2008.
4. Ott H. W.: Electromagnetic compatibility engineering. J. Wiley, New York, 2009.
5. Kodali V. P.: Engineering electromagnetic compatibility: principles, measurements, technologies and
computer models. IEEE, Piscataway, 2000.
6. Sroka J.: Niepewno$¢ pomiarowa w badaniach EMC: pomiary emisyjnosci radioelektrycznej. Oficynal
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009.
k’:zrt:(?:gi]a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;i;;jﬁ;zkg;?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne, prezentacja wybranego zagadnienia; 'l
EK3 zaliczenie pisemne, prezentacja wybranego zagadnienia; Ul
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne. 'l
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Telekomunikacii Osoby .
realizujgca: i Aparatury Elektronicznej prowadzace: Andrzej Sowa
Dat; i Program - .
a ifo‘gf:;n’:a”'a 25.05.2012 opracowal): dr hab. inz. Andrzej Sowa, prof. PB
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Metody przyblizone w zagadnieniach

Nazwa przedmiotu: J, . Kod przedmiotu: ES3C W34 04
rozniczkowych i catkowych
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3-4 Punkty ECTS: 2
Liczba godzin
w semestrze: W-30 C-0 L-0 Ps-0 S-0
Przedmioty

wprowadzajgce:

Analiza matematyczna i statystyka.

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Doktorant ma zaawansowang wiedze z matematyki i fizyki; potrafi formutowaé ztozone zadania zwigzane z
analizg i syntezg pola elektromagnetycznego; dobiera wlasciwe metody do ich rozwigzania; ma umiejetnosé
prezentowania w sposdb zrozumiaty koncepcji oraz przytaczania witasciwych argumentéw w dyskusjach
naukowych dotyczagcych zagadnien elektromagnetycznych; rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji W
zakresie problematyki badania zjawisk elektromagnetycznych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Klasyfikacja metod analizy i syntezy pola elektromagnetycznego.

Metody analityczne: rozdzielenia zmiennych, odwzorowan konforemnych, wariacyjne, analizy funkcjonalnej.
Metody numeryczne: réznic skoriczonych, elementoéw skoriczonych.

Otwarte zagadnienia brzegowe: metoda elementéw brzegowych.

programowe: . )
Przyktady zastosowan w elektrodynamice.
Analiza p6l w Srodowisku nieliniowym: metoda Galerkina.
Zagadnienia odwrotne elektrodynamiki: synteza i identyfikacja.
Efekty . . _—
waacenia | D0KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 ma zaawansowang wiedze z metod matematycznych stosowanych w teorii pola elektromagnetycznego,
(EL3_WO1, EL3_W02);
EK2 potrafi formutowac ztozone zadania zwigzane z analizg i syntezg pola elektromagnetycznego (EL3_U03);
EK3 potrafi dobra¢ efektywne metody rozwigzania zagadnien elektromagnetycznych (EL3_U02, EL3_U04);
rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z
EK4 -y
badaniami pola elektromagnetycznego (EL3_K01).
EK5
EK6
EK7
EK8
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Literatura:

1. Sikora R.: Teoria pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa, 2006.

2. Jabfofski P. Metoda elementdw brzegowych w analizie pola elektromagnetycznego. Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2003.

3. Bolkowski S., Sikora J., Skoczylas J., Sroka J., Stabrowski M., Wincenciak S.: Komputerowe metody
analizy pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa, 1993.

4. Lehner G.: Electromagnetic field theory for engineers and physicists. Springer, Berlin, 2010.

5. Kacki E., Matolepszy A., Romanowicz A.: Metody numeryczne dla inzynieréw. Wydawnictwo Politechniki
todzkiej, £6dz, 2000.

6. Landau L.D., Lifsic E.M.: Teoria pola. PWN, Warszawa, 2009.

et e s e e
EK1 zaliczenie pisemne i ustne, dyskusja na zajeciach; W
EK2 zaliczenie pisemne i ustne, dyskusja na zajeciach; W
EK3 zaliczenie pisemne i ustne, dyskusja na zajeciach; W
EK4 zaliczenie pisemne i ustne, dyskusja na zajeciach. W
EK5
EK6
EK7
EK8

éiﬂ?ﬁf;:: Katedra EIek:r'?At;atc;:E;iiiTeoretycznej pmg:zzce: Wieslaw Peterson

Datz:’o‘;rf:ma”ia 24.05.2012 onggvrvzr{'za): dr hab. inz. Wiestaw Peterson
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

: . Poziom . .
ksztafcena Elektrotechnika i forma studiow: Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny)

Wybrane zagadnienia
Nazwa przedmiot:|  matematycznego modelowania uktadéw Kod przedmiotu: ES3C W34 05
o parametrach roztozonych
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3-4 Punkty ECTS: 2
Lizba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 5-0

W semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Doktorant potrafi analizowaé typowe zagadnienia wyznaczania lokalnych wartoci (pdl) obcigzen
elektrycznych, mechanicznych oraz cieplnych w prostych elementach urzgdzen. Do obliczer poprawnie
wykorzystuje metody fizyki matematycznej. Wiasciwie interpretuje i weryfikuje otrzymane wyniki.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci
programowe:

Podstawy algebry i analizy wektorowej. Formutowanie réwnan pola elektromagnetycznego, temperaturowego
i przeptywowego.

Klasyfikacja rownan i warunkéw brzegowych.

Metoda separacji zmiennych w uogéinionym uktadzie wspdtrzednych krzywoliniowych.

Metoda przeksztatcen catkowych (Laplace’a, Fouriera, Henkela).

Metoda funkcji Greena.

Metoda potencjatow.

Metoda odwzorowan konforemnych.

Metody wariacyjne (Ritza, Galerkina, Kantorowicza).

Metody analogowe (modelowanie na papierze pétprzewodzgcym, w wannie elektrolitycznej, modele
siatkowe).

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym, dotyczacg uktaddw o parametrach roztozonych oraz
metodach ich modelowania (EL3_W01);

EK2

ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczeg6towym, obejmujgcg warunki i mozliwosci
modelowania matematycznego uktadéw o parametrach roztozonych (EL3_W02);

EK3

potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywaé krytycznej oceny rezultatow badan, w kiérych
wykorzystywane sg metody modelowania matematycznego; w szczegolnosci, potrafi oceni¢ przydatnosé i
mozliwo$¢ wykorzystania tego typu metod w wybranych zagadnieniach (EL3_U02);

EK4

potrafi dostrzegaé i formutowac ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowa,
wykorzystujac przy tym metody modelowania matematycznego (EL3_U03);

EK5

potrafi myslec i dziata¢ w sposob niezalezny i kreatywny, oceniajac mozliwo$¢ zastosowania i ewentualnie
stosujgc w pracy metody modelowania matematycznego (EL3_KO03).
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EK6

EK7
EK8
1. Evans L.C.: Rdwnania rézniczkowe czgstkowe. PWN, Warszawa, 2008.
2. Kacki E.: Rownania rézniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki. WNT, Warszawa, 1995.
3. Evans G., Blackledge J.M., Yardley P.: Analytic methods for partial differential equations. Spinger, 2000.
, 4. Basmadijan D., Farnood R.: The art of modeling in science and engineering with Mathematica. CRC, Los
Literatura:
Angeles, 2007.
5. Kevorkian J.: Partial differential equations: analytical solution techniques. Springer, Berlin, 2000.
6. Kowalski J.K., Wakulicz A.: Numerical analysis and mathematical modelling. Polska Akademia Nauk,
Instytut Matematyki, Warszawa, 1994.
k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fggzjjij?/vir;:kkatgj?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne. W
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej Osoby . :
realizujgca: i Metrologii prowadzace: Jerzy Gotebiowski
Data opracowania Program prof. dr hab. inz. Jerzy Gotebiowski,
programu: 27.05.2012 opracowat(a): prof. nzw. PB
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektrotechnika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Nowoczesne materiaty elektroniczne Kod przedmiotu: ES3C W34 06
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3-4 Punkty ECTS: 2
Hozba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z Kklasyfikacjg, wtasciwosciami i obszarami zastosowan materiatow w procesie projektowanial
uktaddw elektrycznych i elektronicznych. Nauczenie metod wytwarzania i oceny wtasciwosci cienkich warstw
spetiajgcych funkcje przewodzgce, izolacyjne, nadprzewodzace, refleksyjne, optyczne i ochronne.
Zapoznanie z technologig mikromateriatow oraz inzynierskich materiatéw inteligentnych. Nauczenie metod
projektowania materiatow elektrycznych i elektronicznych. Zapoznanie z trendami rozwoju inzynierii
materiatow elektrycznych i elektronicznych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Klasyfikacja, charakterystyka i zastosowania materiatéw (metale, ceramika, szkto, kompozyty, materiaty
weglowe, polimery, materiaty spiekane) w projektowaniu uktadow elektrycznych i elektronicznych. Cienkie
warstwy spemiajgce funkcje przewodzace, izolacyjne, nadprzewodzace, refleksyjne, optyczne i ochronne.

Tresci
programowe: | Technologia mikromateriatow (Si, SOI, SiGe, potprzewodniki grup 1lI-V) stosowanych w uktadach emiterdw i
detekcji. Projektowanie i przyktady zastosowan materiatdw elektrycznych i elektronicznych. Inzynierskie
materiaty inteligentne. Perspektywy rozwoju inzynierii materiatdw elektrycznych i elektronicznych.
Efekty . . -
waacenia | D0KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 klasyfikuje materiaty elektryczne i elektroniczne oraz okresla obszary ich zastosowan (EL3_W02);
opisuje wtasciwosci i technologie wytwarzania materiatéw stosowanych w optyce zintegrowanej (EL3_WO02,
EK2 _
EL3_U01);
EK3 omawia metody wytwarzania i wtasciwosci cienkich warstw (EL3_W02, EL3_U01);
EK4 opisuje technologie mikromateriatéw oraz inzynierskich materiatow inteligentnych (EL3_U01, EL3_U02);
EK5 omawia metody projektowania materiatéw elektrycznych i elektronicznych (EL3_UO1, EL3_U02);
EK6 wskazuje kierunki rozwoju materiatw elektrycznych i elektronicznych (EL3_KO01, EL3_KO05).
EK7
EK8
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1. Dobrzanski L.: Materiaty inzynierskie. WNT, Warszawa, 2006.

2. Pampuch R.: Wspétczesne materiaty ceramiczne. Wydawnictwo AGH, Krakdow, 2005.

Literatura: 3. Ashby F. M.: Materiaty inzynierskie (t. 1, 2). WNT, Warszawa, 1995. ,
4. Stryszewski S.: Materiatoznawstwo elektryczne. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 1999.
5. Kittel C.: Wstep do fizyki ciata statego. PWN, Warszawa, 1976.
vy s it
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne; W
EK6 zaliczenie pisemne. W
EK7
EK8
riiﬂ;ﬁ;:: Katedra Optoelektroniki i Techniki Swietinej progzz%ce: Jan Dorosz
Dat":)fo‘;rf:ma”ia 05.06.2012 onggvrvzr{'za): prof. dr hab. inz. Jan Dorosz

87




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia Elektrotechnika oo IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :
Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski Kod przedmiotu: ES3C W34 31
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3-4 Punkty ECTS: 2
Lizba godzin W-0 C-30 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Rozwijanie umiejetno$ci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu efektywnego pozyskiwania i
interpretacji informacji zwigzanych z dziatalno$cig naukowg i pracg akademickg. Ksztatcenie umiejetnosci
tworzenia wypowiedzi i opracowan majgcych charakter naukowy.

Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie w migedzynarodowym $rodowisku naukowym i
zawodowym.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: praca pisemna (abstrakt), prezentacja multimedialna, koricowy test zaliczeniowy.

Tresci

Specyfika jezyka naukowego: formalny i nieformalny angielski.

Nauki podstawowe i inzynierskie: wprowadzenie poje¢ i nazw z dziedziny matematyki, fizyki, chemii, inzynierii,
techniki, itp.

Profesjonalny angielski: pojecia i stownictwo zwigzane z elekirotechnikg i elektronikg, metodykg pracy]
naukowe;.

Copyright, patenty, plagiaty.

Stowotwdrstwo: przedrostki i przyrostki w nazewnictwie naukowo-technicznym.
Etymologia: stowa pochodzenia greckiego i tacinskiego w jezyku naukowym.

programowe: | Tworzenie tekstow naukowych: pisanie streszczen i abstraktdw, wyrazanie opinii, uzyteczne zwroty i
wyrazenia, struktura argumentacji naukowej, kluczowe czasowniki i rzeczowniki oraz kolokacje w jezyku
naukowym i akademickim.

Struktury jezykowe typowe dla konstrukcji stosowanych w tekstach naukowych i akademickich: strona bierna,
konstrukcje bezokolicznikowe, gerundialne, itp.

Ttumaczenie wybranych specjalistycznych tekstow na jezyk polski i angielski.

Jezyk angielski zwigzany z redagowaniem CV i podar o prace, wyjazdami na konferencje i prezentacijg
wtasnego dorobku naukowego w roznej formie.

ks;zggﬂ . |Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:

EK1 zna podstawowg terminologie naukowo-techniczng wystepujacg w publikacjach naukowych zwigzanych ze
studiowang specjalnoscig (EL3_W02, EL3_WO05, EL3_KO01);

EK? potrafi czyta¢ z petnym zrozumieniem artykuty naukowo-techniczne, sporzadzaé streszczenie lub abstrakt
przeczytanych tekstéw (EL3_U01, EL3_U06, EL3_U07);

EK3 posiada umiejetnos$¢ tworzenia prezentacji multimedialnych zwigzanch ze studiowang dziedzing wiedzy oraz
potrafi dokonac ustnej prezentacii ich tresci (EL3_U07);

EK4 posiada znajomos$¢ konstrukcji jezykowych powszechnie stosowanych w publikacjach naukowo-technicznych

(EL3_U01, EL3_KO1);
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posiada umiejetnos¢ ttumaczenia tekstow z jezyka polskiego na angielski i odwrotnie (EL3_U07, EL3_K02,

EKS  |ELs Kos)

EK6 wie jak sporzgdza¢ dokumenty potrzebne w ubieganiu sie 0 prace w swoim zawodzie (EL3_K01, EL3_K02).

EK7

EK8

1. Macpherson R.: English for academic purposes. PWN, Warszawa, 2007.

2. McCarthy M.: Academic vocabulary in use. Cambridge University Press, Cambridge, 2008.
Literatura:  |3. Ibbotson M.: Cambridge English for engineering. Cambridge University Press, Cambridge, 2009.
4. www.woj.piasta.pl - wiasna strona internetowa.

5. Stowniki dwujezyczne ogolne i naukowo- techniczne oraz specjalistyczne, np. www.tech-dict.pl

e vt s s B
EK1 sprawdzian pisemny dotyczacy terminologii naukowo-technicznej; C
EK2 wykonanie streszczenia lub abstraktu wtasnej pracy magisterskiej, publikacji naukowej; C
EK3 wykonanie prezentacji multimedialnej na wybrany temat; C
EK4 test gramatyczny; C
EK5 pisemne i ustne ttumaczenie tekstdw naukowych; C
EK6 sporzadzanie wtasnego CV. C
EK7
EK8

bl Studium Jezykw Obeych oo Woiciech Wojcik

Datz:’o‘;rf:ma”ia 02.06.2012 onggvrvzr{'za): mgr Wojciech Wéjcik
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia Elektrotechnika oo IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '
Nazwa przedmiotu: Teoria uktadow niecatkowitego rzedu Kod przedmiotu: ES3C W58 01
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Liezba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi wtasciwosci i metod analizy ciggtych i dyskretnych
ukfadéw niecatkowitego rzedu. Przedstawienie podstawowych metod wykorzystywanych w matematycznym
modelowaniu uktadow niecatkowitego rzedu. Omdwionie zagadnien teoretycznych dotyczgcych w/w metod
oraz przedstawienie przyktadow zwigzanych z zastosowaniem prezentowanych metod w zagadnieniach
elektrotechniki i automatyki, w szczegdlnosci w analizie liniowych i okreslonych klas nieliniowych obwoddow
elektrycznych opisanych réwnaniami rézniczkowymi niecatkowitego rzed. Przedstawienie zagadnien
dotyczacych singularnych uktaddw niecatkowitego rzedu.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Analogie i rdznice w teorii uktadéw standardowych i niecatkowitego rzedu (ciagtych i dyskretnych). Uogdlnione
ukfady dynamiczne niecatkowitego rzedu ciggte i dyskretne. Funkcja gamma Eulera: definicja i wiasnosci.
Funkcja Mittaga - Lefflera: definicja i wiasnosci. Definicje pochodno-catek niecatkowitego rzedu. Wyznaczanie
rozwigzania réwnan stanu uktadu ciagtego niecatkowitego rzedu. Definicja roéznicy wstecznej n-tego rzedu
uktadu dyskretnego. Rownania stanu ukfadu dyskretnego niecatkowitego rzedu. Wyznaczanie rozwigzania)

progiamone rownan stanu ukfadu dyskretnego niecatkowitego rzedu. Stabilno$¢ i stabilizacja uktadéw liniowych
niecatkowitego rzedu. Stabilno$¢ asymptotyczna ukfadéw dyskretnych. Stabilno$¢ praktyczna uktadow
dyskretnych niecatkowitego rzedu. Stabilizacja praktyczna uktadéw dyskretnych niecatkowitego rzedu zal
pomocg sprzezenia zwrotnego. Dodatnie uktady niecatkowitego rzedu ciggte i dyskretne. Uktady singularne.
Efekly Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
ksztatcenia ’ ’
EK1 ma dobrze podbudowang wiedze z zakresu rachunku rézniczkowego i réznicowego niecatkowitego rzedu
(EL3_W01, EL3_W02);
EK2 ma zawansowang wiedze z zakresu metod analizy uktadéw dynamicznych niecatkowitego rzedu (EL3_W02);
potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
EK3 . :
charakterze twérczym (EL3_U02);
EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO1).
EK5
EK6
EK7
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EK8

Literatura:

1. Kaczorek T.: Wybrane zagadnienia teorii uktadow niecatkowitego rzedu. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Biatostockiej, Biatystok, 2009.

2. Ostalczyk P.: Zarys rachunku rdzniczkowo — catkowego utamkowego rzedu. Oficyna Wydawnicza

Politechniki todzkiej, £6dz, 2009.

3. Kaczorek T.: Selected problems of fractional systems theory. Springer, Berlin, 2011.

s vt r ety
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; W
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. 'l
EK5
EK6
EK7
EK8

ri‘;ﬂ;jf;:: Katedra Automatyki i Elektroniki pmg:szce: Tadeusz Kaczorek

Data opracowania 05 05.2012 Program prof. dr hab. inz. Tadeusz Kaczorek
programu: opracowat(a): prof. dr hab. inz. Mikotaj Bustowicz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Energoelektronika w zintegrowanych

Nazwa przedmiotu: \ Kod przedmiotu: ES3C W58 02
systemach fotowoltaicznych mocy
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin W- 15 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Teoria obwodow i sygnatow.

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Doktorant uzyska wiedze na poziomie podstawowym oraz szczeg6towym, zaawansowanym, z zakresu:

- wytwarzania i magazynowania proekologicznej energii za pomocg przeksztattnikdw energoelektronicznych,
- optymalnego sterowania i przekazywania jej do sieci prgdu przemiennego lub do odbiornikdw lokalnych.

W toku zaje¢ nabedzie umiejetnosci dostrzegania nowych problemdéw i zadan technicznych, poprawnego
zaplanowania i przeprowadzenia wiasnego projektu badawczego w celu poprawy jakosci produkowanej
energii oraz bedzie Swiadomie analizowat inicjatywy poswiecone fotowoltaicznym technologiom odnawialnych
Zrodet energii.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe, ewentualne dodatkowe zaliczenie ustne.

Tresci
programowe:

Zastosowanie ~ wysokosprawnych  przeksztattnikow  energoelektronicznych, optymalne  sterowanie,
magazynowanie energii pochodzacej z modutdw fotowoltaicznych, ogniw paliwowych i przekazywanie energii
do sieci prgdu przemiennego, badZz do odbiormnikéw lokalnych. Struktury falownikéw podwyzszajacych
izolowanych niskoczestotliwosciowych, wysokoczestotliwosciowych, beztransformatorowych, falownikow
centralnych beztransformatorowych oraz ich poréwnanie. Struktury modutéw fotowoltaicznych i ich realizacje
rynkowe. Przyktady elektrowni fotowoltaicznych. Sposoby ksztattowania przebiegdéw wyjSciowych. Modulacjaj
jednobiegunowa, dwubiegunowa, hybrydowa, H5 i HERIC. Przeglad struktur sterowania. Sterowanie wj
typowych strukturach. Kontrolery specjalizowane. Sterowanie uktadéw rezonansowych. Kompensacjal
harmonicznych. Monitorowanie sieci. Dyskretna analiza Fouriera. Synchronizacja sieci. Zastosowanie petli
fazowej. Linearyzacja modelu matosygnatowego PLL. OdpowiedZz dynamiczna. Filtracja adaptacyjna.
Wymagania i normy wspotpracy systemow fotowoltaicznych z siecig przemystowg. Tendencje i kierunki
rozwojowe w zakresie zintegrowanych systeméw fotowoltaicznych mocy.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym z zakresu energoelektroniki, dotyczacg wytwarzania,
magazynowania i przekazywania energii pozyskanej w uktadach fotowoltaicznych mocy (EL3_WO1,
EL3_W02);

EK2

ma dobrg podbudowe teoretyczng wiedzy o charakterze szczegétowym zwigzang z badaniami nad
najnowszymi  ukfadami i technologiami oraz sprawnoscig przeksztaftnikow podwyzszajgcych,
predysponowanych do zastosowar fotowoltaicznych (EL3_W02);

EK3

ma umiejetno$¢ dostrzegania nowych probleméw i zadar technicznych, poprawnego zaplanowania i
przeprowadzenia wtasnego projektu badawczego w celu poprawy jakosci produkowanej energii, potrafi ocenic
przydatnos$¢ i mozliwo$é wykorzystania wynikow prac teoretycznych w praktyce (EL3_U02);

EK4

Swiadomie analizuje i ocenia inicjatywy poswiecone fotowoltaicznym technologiom odnawialnych Zrodef
energii, podnosi swoje kompetencje zawodowe (EL3_U01, EL3_KO01).
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EK5

EK6
EK7
EK8
1. Tunia H., Barlik R.: Teoria przeksztattnikéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2003.
2. Strzelecki R., Benysek G.: Power electronics in smart electrical energy networks. Springer, Berlin, 2008.
3. Zbiér wybranych artykutéw i referatow, przygotowany stuchaczom w formie CD-ROM, m.in..:
- Silva S.M., Lopes M., Filho B.J.G., Campana R.P., Bosventura W.E.: Performance evaluation of PLL
algorithms for singlephase grid-connected systems. Proc. Industry Applications Conference, 2004.
- Rodriguez P., Luna A., Ciobotaru M., Teodorescu R., Blaabjerg F.: Advanced grid synchronization system
teratura. for power converters under unbalanced and distorted operating conditions. Proc. IEEE IECON'06, 2006.
e . Rodriguez P., Luna A., Candela I., Teodorescu R., Blaabjerg F.: Grid synchronization of power converters
using multiple second order generalized integrators. Proc. IEEE IECON'08, 2008.
- Blaabjerg F., lov F., Kerekes T., Teodorescu R.: Trends in power electronics and control of renewable
energy systems. Proc. EPE-PEMC, 2010.
- Teodorescu R., Rodriguez P., Liserre M.: Power electronics for PV power systems integration. Proc. IEEE
Int. Symp. on Industrial Electronics, 2010.
- Kawamura A., Pavlovsky M., Tsuruta Y.: State-of-the-art high power density and high efficiency DC-DC
chopper circuits for HEV and FCEV applications. 13th Int. Power Electronics and Motion Control Conf., 2008.
k’:zrt:’:(?:gi]a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;ié;jfé;zkg;?
EK1 kolokwium zaliczajgce, zaliczenie ustne; W
EK2 kolokwium zaliczajgce, zaliczenie ustne; W
EK3 kolokwium zaliczajgce, zaliczenie ustne; W
EK4 kolokwium zaliczajace, zaliczenie ustne. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostia Katedra Automatyki i Elektroniki Osoby Jakub Dawidziuk
realizujgca: prowadzace:
Data opracowania Program . -
orogram 29.05.2012 opracowai(a): dr hab. Inz. Jakub Dawidziuk, prof. PB
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

A . Poziom . .
ksztafcena Elektrotechnika i forma studiow: Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny)

Nazwa przedmiotu: Informatyka stosowana Kod przedmiotu: ES3C W58 03
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Liczba godzi
228 gaczim W-30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Analiza matematyczna i statystyka.

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Prezentacja zagadnien zwigzanych z konstrukcjg i wtasciwosciami algorytméw numerycznych stosowanych wj
obliczeniach zagadnier z zakresu elektrotechniki i elektroniki. Przygotowanie do samodzielnego opracowania
i stosowania algorytméw. Nabycie umiejetnosci oceny jakosci algorytmdéw, precyzji i wiarygodnosci
otrzymywanych wynikéw.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci
programowe:

Metody reprezentacja danych, dynamiczne struktury danych.

Doktadnos¢ obliczerr numerycznych, rzgd metody, metody aproksymacji numerycznej operatoréw rachunku
wektorowego.

Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmdw. Stabilno$¢ i zbiezno$¢ algorytmow.

Metody analizy zagadnien nieliniowych jedno i wielowymiarowych.

Wybrane algorytmy przetwarzania wektorow i macierzy. Metody rozwigzywania ukfadéw réwnan: iteracyjne,
iteracyjne z prekondycjonerami, wielopoziomowe.

Algorytmy numerycznego catkowania réwnan rdzniczkowych rzedu catkowitego i rzedu utamkowego:
algorytmy jawne i niejawne, algorytmy bezwarunkowo stabilne, ograniczenie liczby krokéw w metodach.
Realizacja numeryczna wybranych metod optymalizacji: metody deterministyczne, heurystyczne, oparte naj
analogiach biologicznych.

Realizacja algorytméw na platformach specjalizowanych, przetwarzanie wspdtbiezne i rozproszone, metodyj
dekompozycji zadar i danych, ograniczenia realizacji.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym oraz szczegdtowym, obejmujgcg zastosowanie
metod numerycznych w obszarze prowadzonych badan (EL3_WO01, EL3_W02);

EK2

ma wiedze dotyczgcg metodyki prowadzenia badarn naukowych z wykorzystanim metod numerycznych, aj
takze ma wiedze dotyczacg prawnych aspektow dziatalnosSci naukowej zwigzanych z wykorzystaniem
narzedzi informatycznych (EL3_WO03);

EK3

potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
charakterze twérczym, w tym zwigzanych ze stosowaniem metod numerycznych (EL3_U02);

EK4

potrafi rozwigzywac ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowa, stosujac
przy tym wybrane metody numeryczne i narzedzia informatyczne (EL3_U04);
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rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,

EKS analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01).
EK6
EK7
EK8
1. Kincaid D., Cheney W.: Analiza numeryczna. WNT, Warszawa, 2006.
2. Dasgupta S., Papadimitriou C., Vazirani U.: Algorytmy. PWN, Warszawa, 2010.
3. Kusiak J.: Optymalizacja: wybrane metody z przyktadami zastosowan. PWN, Warszawa, 2009.
4. Stachurski A.: Wprowadzenie do optymalizacji. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009.
Literatura: (5. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: Metody numeryczne. WNT, Warszawa, 2009.
6. Rostoniec S.: Fundamental numerical methods for electrical engineering. Springer, Berlin, 2008.
7. Roosta S.H.: Parallel processing and parallel algorithms - theory and computation. Springer, Berlin, 2000.
8. Press W.H.: Numerical recipes: the art of scientific computing. Cambridge University Press, Cambridge,
2007.
k,:zrt:ISg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;gz;;j?/vir;:kkat:j?
EK1 zaliczenie pisemne, dyskusja na zajeciach; W
EK2 zaliczenie pisemne, dyskusja na zajeciach; W
EK3 zaliczenie pisemne, dyskusja na zajeciach; W
EK4 zaliczenie pisemne, dyskusja na zajeciach; W
EK5 zaliczenie pisemne, dyskusja na zajeciach. W
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej Osoby
realizujgca: i Metrologii prowadzace: Bogus’raw Butry’ro
Data opracowania Program .o
program‘m ' 02.06.2012 opracowe(a): dr inz. Bogustaw Butryto
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia Elektrotechnika oo IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :
Nazwa przedmiotu: Metody optymalizacji Kod przedmiotu: ES3C W58 04
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Lizba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z zagadnieniami teoretycznymi oraz numeryczng realizacjg algorytmow stuzgcych do
rozwigzywania zadan optymalizacji statycznej i dynamicznej. Przedstawienie podstaw matematycznych
wybranych algorytmdw, najczesciej uzywanych do rozwigzywania takich zadan.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Przykfady zadan optymalizacji, klasyfikacje zadan optymalizacji. Wprowadzenie do metod rozwigzywaniaj
zadan optymalizacji statycznej liniowej i nieliniowej. Podstawowe wiasciwosci zadania programowania)
liniowego; metoda simplex, zagadnienie dualne. Podstawy metod optymalizacji bez ograniczen. Gradientowe;

programowe: |algorytmy rozwigzywania zadar optymalizacji bez ograniczen. Wptyw ograniczeh na rozwigzanie zadan
optymalizacji. Metody i algorytmy rozwigzywania zadan optymalizacji z ograniczeniami. Optymalizacjal
dynamiczna. Zasada maksimum i programowanie dynamiczne.
K SZE;:;' . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu metod rozwigzywania zadan optymalizacji statyczne;
liniowej i nieliniowej (EL3_WO01, EL3_W02);
ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu wybranych metod i algorytméw rozwigzywania zadan
EK2 optymalizacji z ograniczeniami z wykorzystaniem specjalizowanych programéw komoputerowych (EL3_WO1,
EL3_WO02);
potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
EK3 . .
charakterze twérczym (EL3_U02);
EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01).
EK5
EK6
EK7
EK8
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Literatura:

1. Amborski K.: Podstawy metod optymalizaciji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2009.

2. Stachurski A.: Wprowadzenie do optymalizacji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2009.

3. Kusiak J., Danielewska-Tutecka A., Oprocha P.: Optymalizacja. Wybrane metody z przyktadami
zastosowan. PWN, Warszawa, 2009.

4. Stachurski A., Wierzbicki A.: Podstawy optymalizacji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 1999.

5. Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A.: Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji. PWN,
Warszawa, 1980.

6. Chong E.K.P., Zak S.H.: An introduction to optimization. J. Wiley, New Jersey, 2008.

et e st BT
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; Ul
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. 'l
EK5
EK6
EK7
EK8

rﬁgjzlc(: Katedra Automatyki i Elektroniki proazzzce: Mikotaj Bustowicz

e 25.05.2012 ool prof. dr hab. inz. Mikotaj Bustowicz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

A . Poziom . .
ksztafcena Elektrotechnika i forma studiow: Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny)

Nazwa przedmiotu: Metrologia wspodtczesna Kod przedmiotu: ES3C W58 05
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzi
228 gaczim W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Uswiadomienie znaczenia i roli szacowania niepewnosci pomiaru w prowadzonych badaniach naukowych.,
Zaznajomienie doktoranta z kierunkami aplikacyjnymi i rozwojowymi metrologii. USwiadomienie zakresu i
istoty metrologii prawne;.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Dokfadno$¢ systemdw pomiarowych. Korzystanie z danych ze specyfikacji przyrzagdoéw. Planowanie i analiza)
eksperymentu. Nowe kierunki rozwoju aparatury pomiarowej. Przyrzady wirtualne - wady i zalety. Pomiary]

programons zdalne, np. przez internet. Prawne aspekty pomiardw. Wzorcowanie i kalibracja. Certyfikaty i ich nadawanie.
K SZEt;:teym . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:

EK1 potrafi oszacowac efektywno$¢ zastosowanej metody pomiarowej (EL3_U01, EL3_U02);

EK2 proponuje modyfikacje metody pomiarowej na podstawie budzetu niepewnosci (EL3_WO02, EL3_U02);

EK3 planuje eksperyment pomiarowy w swoich badaniach uwzgledniajac szacowane zrddta niepewnosci

(EL3_U02, EL3_U05);

EK4 wykorzystuje podstawowe elementy metrologii prawnej w pracy naukowej (EL3_WO03, EL3_U02);

EK5 prowadzi dyskusje na tematy metrologiczne w wybranych dziedzinach nauki (EL3_U07);

EK6 posiada wiedze o aktualnych trendach w metrologii (EL3_W02, EL3_K01).

EK7

EK8
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1. Praca zbiorowa: Transverse Disciplines in Metrology. French College of Metrology, Wiley, dostepne na
stronach http://onlinelibrary.wiley.com.
2. Wheeler A. J., Ganji A.R.: Introduction to Engineering Experimentation. Prentice Hall, London, 2006.
3. Materiaty sekcji TC4 IMEKO Novelties in Electrical Measurements and Instrumentations.
Literatura:  {4. Wybrane artykuty publikowane w czasopi$mie Pomiary Automatyka Kontrola.
5. Wybrane polskie normy: PN-EN ISO 9001:2001, PN-EN ISO 14001:1998, PN-N-18001:2004.
6. Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement. Wersja poprawiona, 1995, dostepne na stronach
www.bipm.org.
7. Biuletyn Gtéwnego Urzedu Miar.
k,:zrt:Iceg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;gz;;j?/vir;:kkat:j?
EK1 ocena opracowanego zagadnienia pomiarowego; W
EK2 ocena opracowanego zagadnienia pomiarowego; W
EK3 ocena opracowanego zagadnienia pomiarowego; W
EK4 ocena prezentacji z prowadzonych badan, uwzgledniajgcych aspekty metrologii prawnej; W
EK5 ocena aktywnosci i dyskusji prowadzonych na zajeciach; W
EK6 ocena aktywnosci i dyskusji prowadzonych na zajeciach. W
EK7
EK8
Jednostka Katedra Elektrotechniki Teoretyczne; Osoby
realizujgca: i Metrologii prowadzace: Jarostaw Makal
Data opracowania Program .
orograms 28.05.2012 opracowal(a): doc. dr inz. Jarostaw Makal
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia Elektrotechnika oo Ill stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :
Nazwa przedmiotu: Obwody niecatkowitego rzedu Kod przedmiotu: ES3C W58 06
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Lizba godzin W-15 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z metodami analizy liniowych i okreslonych klas nieliniowych obwodéw elektrycznych opisanych
réwnaniami rézniczkowymi niecatkowitego rzedu.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Wprowadzenie do teorii rownan rézniczkowych niecatkowitego rzedu. Metody opisu uktadéw dynamicznych
rzedu niecatkowitego. Badanie stabilnosci takich uktadéw. Wprowadzenie do modelowania, charakterystykal
pakietu oprogramowania. Modele matematyczne podstawowych elementéw elektrycznych niecatkowitegol
rzedu. Pojecie memrystora rzedu catkowitego i niecatkowitego. Przyktady obwoddéw z memrystorami.

progiamone Uogdlnienie klasycznych filtréw pierwszego rzedu do dziedziny rzedu niecatkowitego. Ich analiza w dziedzinie|
czasu i czestotliwosci. Uktady chaotyczne rzedu catkowitego i niecatkowitego. Chaos w uktadzie Chua)
niecatkowitego rzedu.
Efekty . . -
waacenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu podstaw rachunku rézniczkowego niecatkowitego,
rzedu i jego zastosowan w elektrotechnice i automatyce (EL3_WO01, EL3_W02);
EKD ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu metod analizy prostych filtréw niecatkowitego rzedu
oraz elektrycznych ukfadéw chaotycznych rzedu catkowitego i niecatkowitego (EL3_W02);
EK3 potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan
i innych prac o charakterze twérczym (EL3_U02);
EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01).
EK5
EK6
EK7
EK8
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1. Kaczorek T.: Wybrane zagadnienia teorii uktaddw niecatkowitego rzedu. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Biatostockiej, Biatystok, 2009.
2. Ostalczyk P.: Zarys rachunku rdzniczkowo — catkowego utamkowego rzedu. Oficyna Wydawnicza]
Politechniki t-0dzkiej, £6dz, 2009.
teratura 3. Coopmans C., Petras I.: Analogue fractional-order generalized memristive devices. Proc. IDETC/CIE 2009,
el 1san Diego (paper DETC2009-86861).
4. Radwan A. G., Soliman A. M., Elwakil A.S.: First-order filters generalized to the fractional domain. Journal
of Circuits, Systems and Computers, vol. 17, no 1, pp. 55-66, 2008.
5. Hartley T. T., Lorenzo C. F., Qammar H. K.: Chaos in a fractional order Chua system. NASA Technical Pap4
6. Valério D.: Ninteger v. 2.3 - Fractional Control Toolbox for MatLab. User and programmer manual. Technica]
k’:zrt:’::gi]a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;ié;jfé;zkg;?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; 'l
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Osoby Mikotaj Bustowicz
realizujgca: prowadzace:
Dat: i Program . . . .
@ T):’o‘gf:;n’:a”'a 25.05.2012 opracowai(a) prof. dr hab. inz. Mikotaj Bustowicz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Modelowanie matematyczne

iotu: Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu: ukiadéw dynamicznych od przedmiotu ES3C W58 07
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Lizba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie doktorantdw z metodami i technikami modelowania matematycznego, przygotowanie do
samodzielnego budowania modeli matematycznych procesoéw wystepujacych w technice.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Wprowadzenie: istota i zakres modelowania matematycznego, pojecie modelu, etapy modelowanial
matematycznego, technika budowy modelu, modelowanie a symulacja komputerowa.

Typy modeli: deterministyczne, probabilistyczne i stochastyczne, korelacyjne i przyczynowe, statyczne i
dynamiczne, modele o parametrach skupionych i roztozonych w przestrzeni, ciggte i dyskretne,
catkowitoliczbowe i binarne, chaos.

Podstawy modelowania matematycznego, zatozenia, relacje miedzy zmiennymi modelu. Analiza wrazliwoci
modelu. Linearyzacja modelu i liniowe przeksztatcenia zmiennych stanu.

Modele deterministyczne procesdw fizycznych. Przyktady modelowania matematycznego w naukach

programens inzynierskich: modelowanie drgan uktadéw mechanicznych, przeptywu masy i ciepta, modele komorowe.
Zmienne uogdlnione, zasada najmniejszego dziatania. Funkcja Lagrange'a i funkcja Rayleigh'a. Uogoinienial
zasady najmniejszego dziatania. Tworzenie modeli systemow elektromechanicznych.
Analityczne i numeryczne metody rozwigzywania rownan modeli proceséw. Modele aproksymacyjne i techniki
symulacji komputerowej. Elementy identyfikacji parametréw modelu. Ocena rozbieznosci miedzy modelem
a modelowanym obiektem.
Praktyczne przyktady zastosowania modelowania i identyfikacji technicznych systeméw dynamicznych.
Efekly Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
ksztafcenia ’ ’
opisuje podstawowe techniki i etapy budowy modeli matematycznych uktadéw dynamicznych (EL3_WO02,
EK1 ,
EL3_WO03);
opisuje cechy roznych typdw modeli i wyjasnia réznice pomiedzy modelami matematycznymi (EL3_WO02,
EK2 ,
EL3_U02);
EK3 potrafi opisa¢ zachowanie ukfady dynamicznego za pomocg podstawowych praw fizycznych i modeli
bilansowych (EL3_W02, EL3_U03);
EK4 opisuje zjawiska przeptywu masy i energii za pomocg zasady najmniejszego dziatania (EL3_W02, EL3_U03);
prezentuje zapis modelu matematycznego w wybranej technice symulacyjnej (EL3_UO1, EL3_U04,
EK5 ,
EL3_KO03);
EK6 szacuje i wyjasnia przyczyny rozbieznosci pomiedzy modelem a rzeczywistym procesem (EL3_U02).
EK7
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EK8

Literatura:

1. Awrejcewicz J.: Matematyczne modelowanie systeméw. WNT, Warszawa, 2007.

2. Czempik A.: Modele dynamiki uktadéw fizycznych dla inzynieréw: zasady i przyktady konstrukcji modeli
dynamicznych obiektéw automatyki. WNT, Warszawa, 2008.

3. Gutenbaum J.: Modelowanie matematyczne systemow. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa, 2003.

4. Osowski S.: Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2007.

5. Szacka K.: Teoria uktadow dynamicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
1999.

6. Tarnowski W., Bartkiewicz S.. Modelowanie matematyczne i symulacja komputerowa dynamicznych
procesow ciggtych. Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2003.

7. Vitecek A., Cedro L., Farana R.: Modelowanie matematyczne - podstawy. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce, 2010.

k,:zrt:Iceg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;gz;;j?/vir;:kkat:j?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne; W
EK6 zaliczenie pisemne. W
EK7
EK8
rﬁ;ﬁ;ﬁ Katedra Automatyki i Elektroniki pmg:z%ce: Mirostaw Swiercz
Datz:’o‘;rf:ma”ia 28.05.2012 onggvr;r{'za): dr hab. inz. Mirostaw Swiercz, prof. PB
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Wybrane zagadnienia

Nazwa przedmiotu: . . Kod przedmiotu: ES3C W58 08
z ochrony przeciwporazeniowej
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Hozba godzin W- 15 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Teoria obwodow i sygnatow.

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Studenci zapoznajg sie z istotg razen pradem elekirycznym, zagrozeniem od urzadzenr elektrycznych i
nabeda umiejetnosci bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach elektrycznych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Zagrozenie porazeniowe. Cziowiek w obwodzie pradu elektrycznego. Skutki przeptywu pradu elektrycznego
przez organizmy zywe. Dopuszczalne prady razeniowe dla ludzi.
Cele ochrony przeciwporazeniowej. Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i przy dotyku posrednim

programowe:  |(ochrona podstawowa i dodatkowa) w instalacjach niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach o napieciu wyzszym od 1 kV.
Dokumenty normalizacyjne i akty prawne dotyczgce ochrony przeciwporazeniowe;.
ks;zggﬂ . |Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;
EK1 _
(EL3_W01);
EK? ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakierze szczegGtowym, zwigzang z ochrong
przeciwporazeniowa, ktorej zrddtem sg w szczegoinosci publikacje o charakterze naukowym (EL3_W02);
EK3 potrafi efektywnie pozyskiwac informacje zwigzane z ochrong przeciwporazeniowg z roznych zrodet, takze W
jezykach obcych oraz dokonywac wtasciwej selekcii i interpretacii tych przepisow (EL3_U01);
rozumie cele ochrony przeciwporazeniowej i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia
EK4 kompetencji zawodowych, analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z ochrong przeciwporazeniowg)
(EL3_KO01);
EKS potrafi dostrzega¢ i formutowaé ztozone zadania i problemy zwigzane z ochrong przeciwporazeniowa)
(EL3_U03, EL3_K02).
EK6
EK7
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EK8

Literatura:

1. Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT, Warszawa, 2009.
2. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa, 2008.
3. PN - HD 60364:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4 — 41: Ochrona dla zapewnienia]

bezpieczenstwa — ochrona przeciwporazeniowa.

4. PN - E - 05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.
5. Seip G. G.: Electrical installations handbook. John Wiley & Sons, New York, 2000.
6. PN — EN 61140:2002 (U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdine aspekty instalacji i

urzgdzen.

Nr efektu
ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajeg, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne; W

EK2 zaliczenie pisemne, dyskusja; W

EK3 zaliczenie pisemne, obserwacja pracy na zajeciach; W

EK4 dyskusja, obserwacja pracy na zajeciach; 'l

EK5 dyskusja, obserwacja pracy na zajeciach. 'l

EK6

EK7

EK8

rﬁ;j;:: Zaktad Elektroenergetyki pma:fﬁ;ce: Brunon Lejdy

Datz:’o‘;rf:ma”ia 23.05.2012 onggvrvzr{'za): prof. dr hab. inz. Brunon Lejdy
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztalcenia Elektrotechnika o st Ill stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Analiza i synteza uktadéw nieliniowych
Nazwa przedmiotu: y . v ore s y Kod przedmiotu: ES3C W58 09
metodami geometrii rozniczkowej
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Liczba godzi
228 gaczim W-30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z wybranymi zastosowaniami metod geometrii rézniczkowej do wybranych zagadnien z zakresu
uktadéw nieliniowych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Przestrzenie liniowe. Operatory w przestrzeniach liniowych. Pochodna Liego funkcji skalarnej. Nawias Liego
pol wektorowych. Dystrybucje: a) inwolutywne, b) inwariantne. Linearyzacja ukfadéw petnego rzedu
wzglednego. Dyfeomorfizm i macierz sterowalnosci uktadéw nieliniowych. Macierz obserwowalnosci uktadow

programowe:  |nieliniowych. Przeksztatcanie ukfaddw nieliniowych do postaci kanonicznych. Linearyzacja uktaddw
nieliniowych przez zmiane bazy przestrzeni i nieliniowe sprzezenie zwrotne. Synteza uktaddw nieliniowych:
przez dobdr nieliniowych sprzezen zwrotnych. Odsprzeganie w uktadach nieliniowych.
ks;zggﬂ . |Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
ma dobrze podbudowang wiedze z zakresu podstaw wybranych metod geometrii rézniczkowej (EL3_WO1,
EK1 _
EL3_W02);
EKD ma zawansowang wiedze z zakresu zastosowan wybranych metod geometrii rézniczkowej do wybranych
zagadnien z zakresu uktadow nieliniowych (EL3_W02, EL3_WO03);
potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
EK3 . _
charakterze twérczym (EL3_U02);
EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01).
EK5
EK6
EK7
EK8

Literatura:

1. Jordan A., Kaczorek T., Myszkowski P.: Linearyzacja nieliniowych réwnan rézniczkowych. Wydawnictwo
Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2007.

2. Isidori A.: Nonlinear control systems. Springer, Berlin, 1995.

3. Marino R., Tomei P.: Nonlinear control design. Prentice Hall, London, 1995.

4. Conte G., Moog C.H., Perdon A. M.: Algebraic methods for nonlinear control systems. Springer, London,
2010.
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et e st BT
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; 'l
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. W
EK5
EK6
EK7
EK8

rizﬂzjzlc(: Katedra Automatyki i Elektroniki proazzzce: Tadeusz Kaczorek

Data opracowania 05 05.2012 Program prof. dr hab. inz. Tadeusz Kaczorek
programu: opracowat(a): prof. dr hab. inz. Mikotaj Bustowicz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

: . Poziom . .
ksztafcena Elektrotechnika i forma studiow: Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny)

Nazwa przedmiotu: Komunikacja interpersonalna Kod przedmiotu: ES3C W58 21
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzi
20 goren W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Przekazanie doktorantom informacji z zakresu komunikacji interpersonalnej, ktore sg istotne z punktu
widzenia efektywnego funkcjonowania w procesie dydaktycznym. Ksztattowanie umiejetnosci analizy i
interpretacji  réznych aspektdw komunikacji w procesie dydaktycznym, w kontekscie wiedzy 0
wtasciowosciach psychicznego i spotecznego funkcjonowania cztowieka. Rozwijanie kompetenciji spotecznych
poprzez przekazanie wiedzy na temat pracy w zespole i komunikacji w zespole oraz poprzez angazowanie W
prace zespotowg i dyskusje na forum grupy.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: test na podstawie wykfadéw, ocena aktywnosci doktoranta w dyskusji dotyczacej
omawianych zagadnien.

Tresci

W trakcie zaje¢ doktoranci nabywajg wiedze z zakresu komunikacji interpersonalnej. Charakterystyka
podstawowych poje¢ z tej dziedziny oraz cele komunikaciji (wspétodczuwajaca i konfrontacyjna). Modulacial
informacji w przebiegu procesu komunikacyjnego (spoteczna, grupowa, indywidualna filtracja informacji oraz
jezyk). Determinanty procesu komunikacji (np. rozumienie wiasnej osoby oraz spostrzeganie i ocena innych
ludzi) ze szczgdlnym uwzglednieniem sytuacji dydaktycznych. Komunikacja werbalna i niewerbalna oraz jej

programone osobowosciowe uwarunkowania (z uwglednieniem zjawiska autoprezentaciji). Specyfika pracy zespotowe; i
kierowania zespotem studenckim. Trudnos$ci (konflikty) w procesie komunikacji (przyczyny powstawania,
przebieg) oraz sposoby ich likwidacji. Techniki wptywu spotecznego i sposoby oddziatywar w kontaktach
interpersonalnych w trakcie procesu dydaktycznego.

K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:

EK1 zna podstawy teoretyczne komunikacji interpersonalnej (EL3_WO06);
posiada wiedze na temat proceséw psychicznych, dyspozycyjnych struktur psychiki, uwarunkowan

EK2 sytuacyjnych i wtasciwosci jezyka istotnych w procesie komunikacji w ramach dydaktyki (EL3_WO6,
EL3_K04);

EK3 potrafi okresli¢ role proceséw poznawczych i afektywnych, inteligencii interpersonalnej i intrapersonalnej oraz
osobowosci w komunikacii, jak réwniez okresli¢ ich wzajemne relacje (EL3_WO06, EL3_U08);

EK4 potrafi identyfikowa¢ trudnosci komunikacyjne w trakcie procesu dydaktycznego i stosowa¢ nowoczesne
techniki przyczyniajgce sie do ich likwidacji (EL3_U07, EL3_U08);

EK5 potrafi stosowaé techniki wptywu spotecznego, przyczyniajgce sie do likwidacji napie¢ emocjonalnych i

wptywajgce na jakos¢ kontaktéw interpersonalnych (EL3_U08, EL3_K05);
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potrafi pracowa¢ w zespole naukowym, inicjowa¢ prace w zespole studentow i efektywnie nig kierowac,

EKG stosuje nowoczesne techniki pracy z grupg (EL3_U05, EL3_K02);
EK7 potrafi komunikowac si¢ ze studentami i utrzymywac pozytywne relacje interpersonalne (EL3_U07, EL3_K02);
rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doskonalenie sie w zakresie umiejetnosci komunikacii
EKS interpersoanalnej, uwzgledniajgc wifasciwosci procesu dydaktycznego oraz kwestie etyczne kontaktow
miedzyludzkich (EL3_KO01).
1. Adler R. B., Rosenfeld L. B., Proctor R. F.: Relacje interpersonalne. Proces porozumiewania sie. Rebis,
Poznan, 2006.
teratura 2. Leary M. R.: Wywieranie wrazenia na innych: o sztuce autoprezentacji. GWP, Gdarsk, 2005.
S 3. Mietzel G.: Psychologia ksztatcenia. GWP, Gdarisk, 2002.
4. Stewart J.: Mosty zamiast muréw. O komunikowaniu sie miedzy ludzmi. PWN, Warszawa, 2002.
5. Tokarz M.: Argumentacja, perswazja, manipulacja. GWP, Gdansk, 2006.
Nr efektu - . Forma zaje¢, na ktérej
ksztalcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodz weryfikacia
EK1 zaliczenie pismene: test na podstawie wykfaddw; 'l
EK2 zaliczenie pismene: test na podstawie wykfaddw; W
EK3 zaliczenie pismene: test na podstawie wykfaddw; 'l
EK4 dyskusja na podstawie doswiadczen dydaktycznych doktorantow; 'l
EK5 dyskusja na podstawie doswiadczen dydaktycznych doktorantow; 'l
EK6 dyskusja na podstawie doswiadczen dydaktycznych doktorantow; 'l
EK7 dyskusja na podstawie doswiadczen dydaktycznych doktorantow; 'l
EK8 dyskusja w trakcie zajec. W
Jednostk o Osob . .
rez”x;c:: Katedra Ekonomii i Nauk Spotecznych pmwzzz;ce: Mirostawa Czemniawska
Data opracowania Program . .
orogram 12.06.2012 opracowai(a): dr Mirostawa Czerniawska
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia Elektrotechnika oo IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '
Nazwa przedmiotu: Psychologia ksztatcenia Kod przedmiotu: ES3C W58 22
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin W-15 C-0 L-0 Ps- 0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Przekazanie doktorantom informacji z zakresu psychologii ksztatcenia, istotnych z punktu widzenia
efektywnego funkcjonowania w procesie dydaktycznym. Nabycie umiejetnosci analizy procesu dydaktycznego
w wyzszej uczelni oraz umiejetnosci okreslania warunkow i efektywnych sposobdw uczenia sie i nauczania.
Doskonalenie umiejetno$ci spotecznych w zakresie interakcji nauczyciel - student, pomocnych w petieniu roli
dydaktyka i przyczyniajacych sie do rozwoju studenta.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng; test na podstawie wyktadow, aktywno$¢ doktoranta w dyskus;ji.

Tresci
programowe:

Przygotowywanie do skutecznego nauczania w uczelni wyzszej. Nauczanie i uczenie sie z uwzglednieniem
perspektywy psychologicznej. Tradycyjne (warunkowanie klasyczne, warunkowanie sprawcze) oraz
wspétczesne koncepcje uczenia si¢ (teoria spoteczno-poznawcza i teoria przetwarzania informacii).

Sposoby gromadzenia wiedzy w strukturach poznawczych i mechanizm pozyskiwania nowych informaciji
(wspomaganie przetwarzania nowego materiatu dydaktycznego, strategia opracowania informacji i
zapamietywania). Charakterystyka inteligencji i jej roli w rozwigzywaniu probleméw (algorytmiczne i
heurystyczne rozwiazywanie problemdw).

Wspomaganie rozwigzywania probleméw w trakcie nauczania (m.in. pytania wspomagajace rozumienie),
wspomaganie zmian pojeciowych (m.in. odpowiedznie, przedstawienie nowych informacji i wspomaganie
aktywnego przetwarzania).

Nauczanie z punktu widzenia kondycji emocjonalnej studenta (stres, lek i osiggniecia, emocjonalne skutki
sukcesu i niepowodzenia, stan wyuczonej bezradnosci) oraz motywaciji do zdobywania wiedzy.

Struktury stuzgce realizacji celu (oparte na rywalizacji i wspétpracy).

Psychologiczne prawidtowosci dokonywania ocen studentéw oraz "putapki” w ocenianiu, uwzglednienie roznic
Nauczanie jako proces tworczy, kierowanie i wspomaganie rozwoju. Ksztattowanie gotowosci doktoranta do
krytycznej samooceny i doskonalnia sie w wymiarze szeroko rozumianych interakcji nauczyciel-student.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:

EK1

zna podstawowe terminy zwigzane z psychologig ksztatcenia, opanowat zagadnienia z psychologii uzyteczne
w pracy dydaktycznej (EL3_WO06);

EK2

posiada wiedze na temat funkcjonowania psychiki, ktora jest wazna z punktu widzenia procesu ksztatcenial
(nauczanie i uczenie sig) i uzyteczna w pracy dydaktycznej (EL3_WO06, EL3_U08);

EK3

poprawnie rozpoznaje, nazywa w kategoriach psychologicznych i wyjasniania zjawiska oraz procesy
zwigzane z edukacjg w szkole wyzszej (EL3_U08);
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rozumie zwigzek miedzy uzyskang wiedzg a zadaniami nauczyciela i potrafi wykorzysta¢ jg w praktyce,

EK4 edukacyjnej, m.in. planowanie pracy, rozwigzywanie probleméw zawodowych (EL3_U08, EL3_KO1,
EL3_K02);
umie wykorzysta¢ wiedze na temat ludzkiej inteligencji, prawidtowos$ci uczenia sig, my$lenia i rozwigzywania
EK5 problemdw w planowaniu i realizacji zadan dydaktycznych
edukacyjnych (EL3_U07, EL3_K02, EL3_K05);
EKG umie wykorzystac wiedze na temat funcjonowania emocjonalnego i spotecznego w interakcjach ze studentamil
oraz wiedze odnoszgcg sie do sposobow motywowania (EL3_U05, EL3_U07);
potrafi wchodzic w interakcje ze studentami i utrzymywaé pozytywne relacje interpersonalne (EL3_KO04,
EK7 ,
EL3_KO05);
EKS rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doskonalenie sie w zakresie umiejetnosci dydaktycznych oraz
respektowania zasad ukierunkowujgcych jako$¢ kontaktéw spotecznych (EL3_KO01, EL3_KO05).
1. Arends R. I.: Uczymy sie nauczaé. WSiP, Warszawa, 1995.
2. Fisher R.: Uczymy, jak uczy¢. WSiP, Warszawa, 1999.
teratura 3. Gordon D., Vos J.: Rewolucja w uczeniu. Zyski S-ka, Poznan, 2003.
S 14, Hamer H.: Klucz do efektywnosci nauczania. Veda, Warszawa, 1994.
5. Kruszewski K. ( red. ): Sztuka nauczania. PWN, Warszawa, 1991.
6. Mietzel G.: Psychologia ksztatcenia. GWP, Gdansk, 2002.
k,:zrt:ISg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;gz;;j?/vir;:kkat:j?
EK1 zaliczenie pismene: test na podstawie wyktaddw; W
EK2 zaliczenie pismene: test na podstawie wyktaddw; W
EK3 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK4 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK5 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK6 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantow; W
EK7 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EKS dyskusja w trakcie zajec. 'l
Jednostk o Osob . .
: 92“233 . Katedra Ekonomii i Nauk Spotecznych prow:szgce: Mirostawa Czerniawska
Data opracowania Program . .
orograms 12.06.2012 opracowala): dr Mirostawa Czerniawska
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Determinanty konkurencyjnosci

Nazwa przedmiotu: . Kod przedmiotu: ES3C W58 23
przedsiebiorstwa
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Lizba godzin W-15 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Przekazanie wiedzy dotyczacej efektywnej dziatalnosci przedsigbiorstwa w warunkach konkurenciji na arenie
miedzynarodowej. Przygotowanie doktorantdow do samodzielnej weryfikacji sktadnikéw potencjatu
przedsiebiorstwa i kluczowych kompetencji warunkujgcych zdolno$¢ do budowania przewagi komparatywne;.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: sprawdzian na podstawie wyktadow, aktywno$¢ doktoranta w dyskusji.

Tresci

Klasyfikacja przedsiebiorstw. Pojecie konkurencyjno$ci w odniesieniu do trzech poziomdw mikro-, mezo- oraz
makroekonomicznego. Instrumenty konkurencyjnosci przedsiebiorstw. Internacjonalizacja przedsiebiorstwa.
Funkcje przedsiebiorczosci miedzynarodowej. Globalizacja konkurencji jako wyzwanie dla przedsigbiorstwa.
Korporacjie miedzynarodowe oraz bezpo$rednie inwestycje zagraniczne jako mechanizmy globalizacii.

programowe: | Zasobowe uwarunkowania konkurencyjno$ci przedsigbiorstw oraz warunki stymulujgce. Istota, rodzaje i
Zrodta przewagi konkurencyjnej przedsiebiorstwa. Konkurencyjno$¢ w teorii kosztéw komparatywnych.
Kierunki i sposoby umacniania konkurencyjnosci przedsiebiorstw. Innowacje, kapitat intelektualny, postep|
techniczny oraz internet jako determinanty miedzynarodowej konkurencyjno$ci przedsiebiorstwa.
Efekty . . _—
caacenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 definiuje terminy zwigzane z przedsiebiorstwem oraz konkurencyjnoscig (EL3_W04, EL3_WO05);
EKD ocenia i uzasadnia wybdr czynnikdw warunkujgcych konkurencyjno$¢ przedsigbiorstwa na arenie
miedzynarodowej (EL3_U05, EL3_K02);
EK3 identyfikuje podmioty rynku miedzynarodowego (EL3_W04);
EK4 wybiera i wskazuje efektywne sktadniki potencjatu konkurencyjnosci przedsiebiorstwa (EL3_W04, EL3_WO05,
EL3_KO01, EL3_K02).
EK5
EK6
EK7

EK8
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Literatura:

1. Bogdanienko J.: Uwarunkowania budowania konkurencyjnosci przedsiebiorstw w otoczeniu globalnym.
Wydawnictwo Naukowe "Adam Marszatek", Torun, 2007.

2. Juchniewicz M.: Zarzadzanie przedsiebiorstwem w warunkach konkurencji. Determinanty konkurencyjnosci
przedsiebiorstw. Wydawnictwo Uniwersytetu Warmifisko-Mazurskiego, Olsztyn, 2006.

3. Morawczynski R.: Przedsigbiorczo$¢ miedzynarodowa. Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w
Krakowie, Krakdw, 2008.

4. Stankiewicz M. J.: Determinanty konkurencyjnosci polskich przedsigbiorstw. Sposoby i warunki umacniania
konkurencyjno$ci przedsiebiorstw w perspektywie globalizacji gospodarki. Wydawnictwo Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika, Torur, 2002.

5. Stankiewicz M. J.: Konkurencyjno$¢ przedsiebiorstwa. Budowanie konkurencyjnosci przedsiebiorstwa w
warunkach globalizacji. Wydawnictwo TNOIK, Torun, 2005.

6. Sliwinski R.: Kluczowe czynniki miedzynarodowej konkurencyjnosci przedsiebiorstw. Wydawnictwo
Uniwersytetu w Poznaniu, Poznan, 2011.

o vt s i e i
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 aktywno$¢, udziat w dyskusji; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 aktywno$¢, udziat w dyskusji. W
EK5
EK6
EK7
EK8

rﬁ;ﬁ;g Katedra Ekonomii i Nauk Spotecznych pma:z%ce: Elzbieta Skapska

D o 18.06.2012 oot dr Elzbieta Skapska
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Wspétczesne teorie przedsiebiorstwa

Nazwa przedmiotu: . o . Kod przedmiotu: ES3C W58 24
i czynnikow produkcii
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin
w semestrze: W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0
Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie doktorantow ze wspotczesnymi teoriami przedsiebiorstwa i czynnikow produkciji oraz rozwijanie
umiejetnosci tworczego myslenia.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z ocena: test na podstawie wyktadow.

Tresci

Aktualne definicje zwigzane z przedsiebiorstwem oraz jego otoczeniem. Modelowe ujecie przedsiebiorstwa.
Istota i zakres funkcjonowania przedsiebiorstwa. Typologia przedsiebiorstw.

Formy organizacyjno-prawne. Potencjat przedsiebiorstwa. Koncepcja przedsiebiorstwa oparta na zasobach
czynnikéw produkcji. Wspdtczesne podejscie do gospodarowania zasobami.

Zarys tradycyjnych teorii przedsiebiorstwa oraz czynnikéw produkciji. Kontrowersje wokdt neoklasycznej teorii
przedsiebiorstwa. Przyczyny powstania teorii alternatywnych. Konkurencja doskonata i monopol —
wspétczesne ujecie modelowe. Teorie oligopolu. Teorie menedzerskie. Maksymalizacja zysku. Przedsiebiorca

progiamone jako innowator. Koncepcja kosztéw transakcyjnych.
Instytucjonalne teorie przedsiebiorstwa. Teorie kontraktéw jako rozwiniecie podejscia instytucjonalnego.
Teoria agencji. Behawioralne teorie przedsiebiorstwa. Cykl zycia przedsiebiorstwa.
Kluczowe metody zarzadzania przedsigbiorstwem XXI wieku. Wykorzystanie czynnikdw wytworczych.
Internacjonalizacja i globalizacja przedsigbiorstwa.
Przeptyw czynnikow produkc;i. Istota i tendencje ksztattowania przedsiebiorstwa (organizacji) przysztosci.
Efekly Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
ksztatcenia ’ )
EK1 wyjasnia zjawiska przyczynowo-skutkowe zwigzane z cyklem zycia przedsigbiorstwa (EL3_W04, EL3_WO05);
EK2 rozpoznaje typy przedsiebiorstw (EL3_W04);
EK3 rozroznia formy konkurencji rynkowej (EL3_K01, EL3_K02);
EK4 interpretuje koncepcje przedsiebiorstwa (EL3_W05, EL3_K02).
EK5
EK6
EK7

EK8
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Literatura:

1. Brzezinski M.: Wprowadzenie do nauki o przedsiebiorstwie. Difin, Warszawa, 2007.

2. Drucker P. F.: Natchnienie i fart czyli innowacja i przedsiebiorczo$¢. Wyd. Studio Emka, Warszawa, 2004.
3. Gruszecki T.: Wspdtczesne teorie przedsiebiorstwa. PWN, Warszawa, 2002.

4. Kasiewicz S., Mozaryna H.: Teoria przedsiebiorstwa. SGH, Warszawa, 2004.

5. Miroriski J.: Zarys teorii przedsigbiorstwa opartej na wiadzy. SGH, Warszawa, 2004.

6. Zurek J.: Przedsigbiorstwo: zasady dziatania, funkcjonowanie, rozwéj. Fundacja Uniwersytetu Gdariskiego,

Gdansk, 2007.

Nr efektu
ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktdrej
zachodzi weryfikacja

EK1

zaliczenie pisemne;

W

EK2

zaliczenie pisemne;

W

EK3

zaliczenie pisemne;

EK4

zaliczenie pisemne.

EK5

EK6

EK7

EK8

Jednostka
realizujgca:

Katedra Ekonomii i Nauk Spotecznych

Osoby

prowadzace:

Elzbieta Skapska

Data opracowania
programu:

18.06.2012

Program

opracowat(a):

dr Elzbieta Skgpska

115




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia Elektrotechnika oo IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :
Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski Kod przedmiotu: ES3C W58 31
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Lizba godzin W-0 C-15 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu efektywnego pozyskiwania i
interpretacji informacji zwigzanych z dziatalno$cig naukowg i pracg akademickg. Ksztatcenie umiejetnosci
tworzenia wypowiedzi i opracowan majgcych charakter naukowy.

Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie¢ w miedzynarodowym $rodowisku naukowym i
zawodowym.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: praca pisemna (abstrakt), koricowy test zaliczeniowy.

Tresci

Pisanie krétkich streszczen i abstraktow.

Wyrazanie opinii: uzyteczne zwroty i wyrazenia, struktura argumentacji naukowej, kluczowe czasowniki i
rzeczowniki oraz kolokacje w jezyku naukowym i akademickim.

Profesjonalny angielski: pojecia i stownictwo zwigzane z elektrotechnikg i elektronika.

Stowotwdrstwo i etymologia: przedrostki i przyrostki w nazewnictwie naukowo-technicznym.

programowe: | Struktury jezykowe typowe dla konstrukcji stosowanych w tekstach naukowych i akademickich: strona bierna,
konstrukcje bezokolicznikowe, gerundialne, itp.
Ttumaczenie wybranych specjalistycznych tekstow na jezyk polski i angielski.
Jezyk angielski zwigzany z redagowaniem CV i podan o prace, wyjazdami na konferencje i prezentacjq
wtasnego dorobku naukowego w roznej formie.
K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 doktorant potrafi odbiera¢ naukowo-techniczne programy multimedialne oraz publikacje tekstowe z petnym
zrozumieniem ich tresci (EL3_U01, EL3_U06, EL3_U07);
doktorant posiada umiejetnos¢ doboru wiasciwych stow i zwrotdw potrzebnych do naukowych wypowiedzi
EK2 ustnych i pisemnych, np. w celu napisania krotkiego streszczenia czy abstraktu (EL3_WO02, EL3_WO05,
EL3_K01);
EK3 doktorant posiada znajomo$¢ konstrukcji jezykowych powszechnie stosowanych w publikacjach naukowo-
technicznych (EL3_UO01, EL3_KO01);
EK4 doktorant posiada umiejetno$¢ tlumaczenia tekstow z jezyka polskiego na angielski i odwrotnie (EL3_U07,

EL3_K02, EL3_K05).

EK5
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EK6

EK7
EK8
1. Macpherson R.: English for academic purposes. PWN, Warszawa, 2007.
2. McCarthy M.: Academic vocabulary in use. Cambridge University Press, Cambridge, 2008.
Literatura:  |3. Ibbotson M.: Cambridge english for engineering. Cambridge University Press, Cambridge, 2009.
4. www.woj.piasta.pl - wiasna strona internetowa.
5. Stowniki dwujezyczne ogdine, naukowo- techniczne oraz specjalistyczne, np. www.tech-dict.pl
e vy s e e
EK1 dyskusja na prezentowany lub przeczytany temat; C
EK2 napisanie abstraktu lub streszczenia wtasnej pracy magisterskiej; C
EK3 pisemny test gramatyczny; C
EK4 pisemne i ustne ttumaczenie tekstow specjalistycznych. C
EK5
EK6
EK7
EK8
bl Studium Jezykw Obeych oo Woiciech Wojcik
Datz:’o‘;rf:ma”ia 02.06.2012 onggvr;r{'za): mgr Wojciech Wéjcik
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia Elektrotechnika oo IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :
Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski Kod przedmiotu: ES3C W58 32
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Lizba godzin W-0 C-15 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu efektywnego pozyskiwania i
interpretacji informacji zwigzanych z dziatalno$cig naukowg i pracg akademickg. Ksztatcenie umiejetnosci
tworzenia wypowiedzi i opracowan majgcych charakter naukowy.

Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie¢ w miedzynarodowym $rodowisku naukowym i
zawodowym.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: praca pisemna (abstrakt) ,koricowy test zaliczeniowy.

Tresci

Pisanie krotkich streszczer i abstraktow.

Wyrazanie opinii: uzyteczne zwroty i wyrazenia, struktura argumentacji naukowej, kluczowe czasowniki i
rzeczowniki oraz kolokacje w jezyku naukowym i akademickim.

Profesjonalny angielski: pojecia i stownictwo zwigzane z elektrotechnikg i elektronika.

Stowotwdrstwo i etymologia: przedrostki i przyrostki w nazewnictwie naukowo-technicznym.

programowe: | Struktury jezykowe typowe dla konstrukcji stosowanych w tekstach naukowych i akademickich: strona bierna,
konstrukcje bezokolicznikowe, gerundialne, itp.
Ttumaczenie wybranych specjalistycznych tekstow na jezyk polski i angielski.
Jezyk angielski zwigzany z redagowaniem CV i podan o prace, wyjazdami na konferencje i prezentacjq
wtasnego dorobku naukowego w roznej formie.
K SZE;:;' . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 doktorant potrafi odbiera¢ naukowo-techniczne programy multimedialne oraz publikacje tekstowe z petnym
zrozumieniem ich tresci (EL3_U01, EL3_U06, EL3_U07);
doktorant posiada umiejetnos¢ doboru wiasciwych stow i zwrotdw potrzebnych do naukowych wypowiedzi
EK2 ustnych i pisemnych, np. w celu napisania krotkiego streszczenia czy abstraktu (EL3_WO02, EL3_WO05,
EL3_K01);
EK3 doktorant posiada znajomo$¢ konstrukcji jezykowych powszechnie stosowanych w publikacjach naukowo-
technicznych (EL3_UO01, EL3_KO01);
EK4 doktorant posiada umiejetno$¢ tlumaczenia tekstow z jezyka polskiego na angielski i odwrotnie (EL3_U07,

EL3_K02, EL3_K05).

EK5
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EK6

EK7
EK8
1. Macpherson R.: English for academic purposes. PWN, Warszawa, 2007.
2. McCarthy M.: Academic vocabulary in use. Cambridge University Press, Cambridge, 2008.
Literatura:  |3. Ibbotson M.: Cambridge english for engineering. Cambridge University Press, Cambridge, 2009.
4. www.woj.piasta.pl - wiasna strona internetowa.
5. Stowniki dwujezyczne ogdlne, naukowo- techniczne oraz specjalistyczne, np. www.tech-dict.pl
e vy s e e
EK1 dyskusja na prezentowany lub przeczytany temat; C
EK2 napisanie abstraktu lub streszczenia wtasnej pracy magisterskiej; C
EK3 pisemny test gramatyczny; C
EK4 pisemne i ustne ttumaczenie tekstow specjalistycznych. C
EK5
EK6
EK7
EK8
bl Studium Jezykw Obeych oo Woiciech Wojcik
Datz:’o‘;rf:ma”ia 02.06.2012 onggvr;r{'za): mgr Wojciech Wéjcik
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Sterowanie w napedzie elektrycznym

Nazwa przedmiotu: \ . Kod przedmiotu: ES3C W58 41
i energoelektronice
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
o W-3  C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Przekazanie doktorantom wiedzy z zakresu nowoczesnych metod sterowania przeksztattnikami
energoelektronicznymi, czestotliwosciowego sterowania maszyn pradu przemiennego i serwonapedow.
Doktoranci nabedg umiejetnosci: (a) rozpoznawania metod sterowania uktadami napedowymi, (b)
projektowania uktadoéw regulacji cyfrowej z przeksztattnikami energoelektronicznymi, (c) projektowanial
uktadéw mechatronicznych z silnikami elektrycznymi w roli cztonéw wykonawczych.
Wyksztatcenie u doktorantéw umiejetnosci niezaleznego myslenia i kreatywnego dziatania oraz poszukiwania
nowych idei i rozwigzan technicznych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z ocena: kolokwia zaliczeniowe.

Tresci

Wektorowe metody sterowania uktadow tréjfazowych.

Zamkniete uktady sterowania przeksztattnikami sieciowymi oraz falownikami tréjfazowymi.
Metody sterowania wektorowego bezposredniego DFOC oraz posredniego IFOC.
Bezposrednie sterowanie strumieniem i momentem DTC.

Metody identyfikacji i estymacji parametréw maszyn pradu przemiennego.

programowe: | Sterowanie wektorowe maszynami synchronicznymi z sinusoidalnym i trapezowym rozktadem pola.
Sterowanie cyfrowe w podsystemach regulacji pradu, predkosci katowej i potozenia. Regulatory liniowe i
nieliniowe.
Sterowanie serwonapedami.
Sterowanie czasooptymalne, mechatroniczne metody kasowania luzéw przektadni mechanicznych.
ks;zggﬂ . |Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegétowym, zwigzang z metodami sterowanial
EK1 . . : _
w napedzie elektrycznym i energoelektronice (EL3_W02);
EKD rozpoznaje rézne metody sterowania w uktadach napedowych oraz zna ich podstawowe cechy uzytkowe,
(EL3_W02, EL3_U02);
potrafi zaprojektowac uktad sterowania cyfrowego stosowanego w systemach energoelektronicznych lub;
EK3 napedzie elektrycznym, przy uwzglednieniu czaséw opdznier cztondw pomiarowych i czasu obliczen
mikroprocesora (EL3_U02, EL3 U04);
EK4 wykazuje zdolno$¢ kreatywnego myslenia i samodzielnego rozwigzywania probleméw naukowo-technicznych
(EL3_U03, EL3_U04, EL3_KO01).
EK5
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EK6
EK7
EK8
1. Alahakoon S.: Digital control techniques for sensorless electrical drives. Dr Mueller Verlag, Saarbruecken,
2009.
2. Ortowska-Kowalska T.: Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003.
, 3. Krzeminski Z.: Cyfrowe sterowanie maszynami asynchronicznymi. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Literatura: p
Gdansk, 2001.
4. Vukosavic S. N.: Digital control of electrical drives. Springer, New York, 2007.
5. Kazmierkowski M.P., Krishnan R., Blaabjerg F.: Control in power electronics - selected problems. Academic
Press, Amsterdam, 2002.
6. Veltman A., Pule D. W. J., De Doncer R. W.: Fundamentals of electrical drives. Springer, Berlin, 2007.
k,:zrt:Iceg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;gz;;j?/vir;:kkat:j?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Energoelektroniki Osoby , :
realizujgca: i Napeddw Elektrycznych prowadzace: Marian R. Dubowski
Data opracowania Program . . .
orograms 28.05.2012 opracowala): dr hab. inz. Marian R. Dubowski, prof. PB
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Zaawansowane metody analizy

iotu: Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu: i syntezy ukiadéw napedowych od przedmiotu ES3C W58 42
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Lizba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Przekazanie doktorantom nowoczesnej wiedzy z zakresu wybranych zagadnien dotyczacych analizy i syntezy}
ukfadéw napedowych.

Doktoranci nabedg umiejetnosci: (a) przeprowadzania porownawczej analizy wrazliwosci i odporno$ci réznych
rozwigzan uktadow napedowych, (b) formutowania praw sterowania adaptacyjnego, (c) wykorzystania metod
identyfilkacji do sterowania uktadami napedowymi.

Wyksztatcenie u doktorantdw umiejetnosci niezaleznego myslenia i kreatywnego dziatania oraz poszukiwaniaj
nowych idei i rozwigzan technicznych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwia zaliczeniowe.

Tresci

Wprowadzenie do problematyki analizy i syntezy uktadow napedowych z silnikami prgdu statego i
przemiennego. Synteza uktadéw napedowych metodg kaskadowo-stanowg. Bezposrednia metoda Lapunow:l
i hiperstabilno$¢ jako podstawowe metody analizy i syntezy uktadow napedowych. Metody doboru i ocen

jakosci doboru form kwadratowych, jako funkcji kandydujgcych na funkcje Lapunowa. Zastosowanie

programowe:  |hezposredniej metody Lapunowa do analizy odpornosci uktadow napedowych na szybkie i wolne zmiany
parametrow. Wykorzystanie bezposredniej metody Lapunowa do formutowania praw adaptacyjnego
sterowania, identyfikacji i odsprzegania uktadow napedowych. Zastosowanie metody separacji czasowej do
uproszczonej analizy i syntezy uktadéw napedowych oraz formutowania praw adaptacii.
kSZEt;:teyni . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegétowym zwigzang z metodami analizy i
syntezy nieliniowych uktadéw dynamicznych (EL3_W02, EL3_U01);
EK2 potrafi rozwigzywac zadania analizy wrazliwosci i odpornosci uktadéw napedowych (EL3_U02, EL3_U04);
potrafi rozwigzywac zadania adaptacyjnego sterowania lub identyfikacji parametréw w uktadach napedowych
EK3 ,
(EL3_U03);
EK4 wykazuje zdolno$¢ kreatywnego myslenia i samodzielnego rozwigzywania probleméw naukowo-technicznych
(EL3_U03, EL3_U04, EL3_K01).
EK5
EK6
EK7
EK8
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1. Alahakoon S.: Digital control techniques for sensorless electrical drives. Dr Mueller Verlag, Saarbruecken,
2009.
2. Ortowska-Kowalska T.: Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi. Oficyna Wydawnicza]
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003.
, 3. Krzeminski Z.: Cyfrowe sterowanie maszynami asynchronicznymi. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Literatura: ,
Gdansk, 2001.
4. Vukosavic S. N.: Digital control of electrical drives. Springer, New York, 2007.
5. Kazmierkowski M.P., Krishnan R., Blaabjerg F.: Control in power electronics, selected problems. Academic
Press, Amsterdam , 2002.
6. Veltman A., Pule D. W. J., De Doncer R. W.: Fundamentals of electrical drives. Springer, Berlin, 2007.
Nr efektu N . Forma zajeg, na ktérej
ksztalcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodz weryfikacia
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Energoelektroniki Osoby , .
realizujgca: i Napedéw Elektrycznych prowadzace: Marian R. Dubowski
Data opracowania Program . . .
orogram 28.05.2012 opracowai(a): dr hab. inz. Marian R. Dubowski, prof. PB
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Oprogramowanie uzytkowe do analizy

Nazwa przedmiotu: i projektowania uktadéw napedowych Kod przedmiotu: ES3C W58 43
i przeksztattnikowych
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Lizba godzin W-0 C-0 L-30 Ps-0 -0

W semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z wybranymi aplikacjami wykorzystywanymi podczas tworzenia projektéw oraz analizy
dziatania uktadéw energoelektronicznych, elektronicznych i napedowych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: zlozenie opracowanego projekiu, ustne zaliczenie projektu, ocena pracy Z
oprogramowaniem.

Tresci

Obstuga programéw do tworzenia projektow oraz dokumentacji technicznej w zakresie instalacj
energetycznej oraz automatyki przemystowej. Wspomaganie projektowania z wykorzystaniem wybranych
aplikacji CAE, projektowanie wraz z analizg dziafania (symulacje) uktadéw elektronicznych i
energoelektronicznych, modelowanie wybranych zagadnier: energoelektroniki. Wykorzystanie pakietu Matlab)
Simulink wraz omdwieniem i rozpoznaniem zastosowan bibliotek dodatkowych. Omdwienie wybranych

programowe:  |elementéw z biblioteki SimPowerSystems: modele maszyn pradu statego i przemiennego, transformatory,
elementy RLC, linie przewodowe, generatory, modulatory sygnatu, moduty prostownikéw sterowanych i
niesterowalnych, czujniki pomiarowe praddéw, napiec¢, mocy. Projektowanie wiasnych blokéw funkcjonalnych w
$rodowisku Matlab-Simulink realizujgcych ztozone algorytmy sterowania i przetwarzania danych Z
wykorzystaniem jezyka C/C++.
K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegétowym, zwigzang z komputerowg analizg)
i wspomaganiem projektowania uktadow napedowych i przeksztattnikowych (EL3_W02);
potrafi rozwigzywa¢ ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_U03,
EK2 ,
EL3_U04);
EK3 potrafi dokumentowaé wyniki prac badawczych oraz tworzy¢ opracowania (EL3_U06);
EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie (EL3_K01).
EK5
EK6
EK7
EK8
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Literatura:

1. Mrozek B., Mrozek Z.: Matlab i Simulink - poradnik uzytkownika. Helion, Gliwice, 2004.

2. Brzéska J.: Cwiczenia z automatyki w Matlabie i Simulinku. Mikom, Warszawa, 1997.

3. tysakowska B., Mzyk G.: Komputerowa symulacja uktadéw automatycznej regulacji w $rodowisku
MATLAB/Simulink. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.

4. Messner W.C., Tilbury D.M.: Control tutorials for Matlab and Simulink: user’s guide. Addison-Wesley, Menlo

Park, 1999.

5. Bismor D.: Programowanie systemow sterowania - narzedzia i metody. WNT, Warszawa, 2010.

et v oo s e e
EK1 ocena pracy na zajeciach, ocena projeku; L
EK2 ocena pracy na zajeciach, ocena projeku; L
EK3 ocena pracy na zajeciach, ocena projeku; L
EK4 ocena pracy na zajeciach, ocena projeku. L
EK5
EK6
EK7
EK8
— Nepedw Eoirycanych o Maro Korzeiows
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Bezpieczenstwo i eksploatacja

Nazwa przedmiotu: , Kod przedmiotu: ES3C W58 44
systemow energetycznych
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
s w-15  C-0 L-0 Ps - 0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Prezentacja zagadnien zwigzanych z: (a) zapotrzebowaniem na paliwa i energie w skali $wiatowej i w Polsce,
(b) metodami i modelami eksploatacyjnymi podsystemow tworzacych system energetyczny kraju, (c)
bezpieczenstwem rynku paliw i energii elektryczne;.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Stan, prognozy i analiza zapotrzebowania na paliwa i energie na Swiecie i w Polsce. Metody badawcze i
modele taksonomiczne, ekonometryczne, przyczynowo-skutkowe i trendu w badaniu struktur i prognozowaniu
zapotrzebowania na paliwa i energie w procesie eksploatacji podsysteméw tworzgcych Krajowy System
Energetyczny (KSEn). Bezpieczenstwo Krajowego Systemu Energetycznego Polski (KSEnP), kryteria i

programens warunki bezpieczenstwa (stan, analiza, prognoza). Wptyw przeksztatcen wtasnosciowych w podsystemach
energetycznych na eksploatacje i bezpieczenstwo KSEn, rynki paliw i energii. Regulacje prawne i metody
zarzadzania ryzykiem eksploatacji i bezpieczenstwa Krajowego Systemu Energetycznego.
Efekly Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
ksztatcenia ’ ’
opisuje stan obecny oraz prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie na $wiecie i w Polsce (EL3_WO02,
EK1 ,
EL3_U01);
EK? wymienia i opisuje metody badawcze prognozowania zapotrzebowania paliw i energii w procesie eksploatacii
systemdw elektroenergetycznych (EL3_WO02, EL3_U02, EL3_KO01);
EK3 identyfikuje strukture i parametry modeli analitycznych przeznaczonych do analizy pracy i bezpieczenstwal
Krajowego Systemu Energetycznego (EL3_U03, EL3_U04);
EK4 potrafi wymienié i przytoczy¢ przepisy prawne i metody zarzadzania ryzykiem eksploatacii i bezpieczenstwa)
Krajowego Systemu Energetycznego (EL3_K02, EL3_K04, EL3_KO05).
EK5
EK6
EK7
EK8
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Literatura:

1. Weron A., Weron R.: Gietda energii elektrycznej - strategia zarzgdzania rynkiem. Wyd. CIRE, Wroctaw,
2000.

2. Malko J., Wilczynski A.: Rynek energii - dziatania marketingowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2006.

3. Dobrzanska I.: Prognozowanie w elektroenergetyce - zagadnienia wybrane. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 2002.

4. Niebrzydowski J., Twardy L.: Kontrakty dtugoterminowe - propozycje rozwigzania problemu. Aktualne
problemy w elektroenergetyce, APE'04, 2004.

5. Zatozenia polityki energetycznej Polski do 2020 r., Ministerstwo Gospodarki, Rada Ministrow RP,
22.02.2000.

6. Niebrzydowski J., Twardy L.: Problems of deveplopment planning of electric power networks of different
voltages with regard of dispersed generation of polish power. Jako$¢ i Uzytkowanie Energii Elektrycznej,
Krakow, 2003.

7. Bartodziej G., Tomaszewski M.: Polityka energetyczna i bezpieczenstwo energetyczne. Wydawnictwo
Nowa Energia, Raciborz, Warszawa, 2009.

k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:a:gz;;j?/véér;:kkat:j?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne. W
EK5
EK6
EK7
EKS8

rﬁ;ﬁ;g Zaktad Elektroenergetyki progzzzce: Jerzy Niebrzydowski

Dat":)fo‘;rf:ma”ia 28.05.2012 onggvrvzr{'za): prof. dr hab. inz. Jerzy Niebrzydowski
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektrotechnika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Sieci elektroenergetyczne Kod przedmiotu: ES3C W58 45
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Liczba godzi
20 goren W - 30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Prezentacja i analiza zagadnien dotyczacych projektowania, warunkéw pracy i oceny stanow
eksploatacyjnych sieci elektroenergetycznych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Zadania, stan i tendencje rozwoju przesytowych i dystrybucyjnych sieci elektroenergetycznych.
Charakterystyka i analiza uktadéw sieci dystrybucyjnych. Zakres i metody oceny standéw pracy sieci
dystrybucyjnych. Metody obliczeniowe do oceny stanéw pracy uktadéw sieci dystrybucyjnych.
Zabezpieczenia elektroenergetyczne w sieciach dystrybucyjnych z uwzglednieniem uktadéw z rozproszonymil

progiamone Zrédtami. Podstawy prawne ochrony przeciwporazeniowej. Prace normalizacyjne. Techniczne $rodki ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach elekirycznych niskiego napiecia i o napieciach wyzszych od 1 kV.
Instalacje elektryczne w warunkach szczegdlnego zagrozenia.
Efekty . . _—
waaoenia | D0KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 identyfikuje i opisuje nowoczesne rozwigzania techniczne stosowane w przesytowych i dystrybucyjnych
sieciach elektroenergetycznych (EL3_W02);
definiuje i opisuje podstawowe zjawiska zachodzgce w sieciach elektroenergetycznych (EL3_WO01, EL3_WO02,
EK2 ,
EL3_U03);
EK3 potrafi wymieni¢ i opisa¢ zasady budowy i eksploatacji uktadow elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej (EL3_W02, EL3_UO01);
EK4 opisuje zaktdcenia wystepujace w sieciach elektroenergetycznych oraz zna metody przeciwdziatania ich
negatywnym skutkom (EL3_U03, EL3_U04);
EKS wymienia i opisuje techniczne Srodki ochrony przeciwporazeniowej w sieciach elektroenergetycznych niskich i
wysokich napie¢ (EL3_W02, EL3_KO01, EL3_K02).
EK6
EK7
EK8
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Literatura:

1. Niebrzydowski J.: Sieci elektroenergetyczne. Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2000.
2. Bartodziej G.: Problemy rozlegtych awarii sieci elektroenergetycznych. Wydawnictwo Nowa Energia,
Racibodrz, 2010.

3. Strojny J.: Bezpieczenstwo eksploatacji urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych. Wydawnictwo
Tarbonus, Krakéw, 2010.

4. PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym niz 1 kV.

5. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

k’:zrt:’:ekgija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;i;;ji;:kg;?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne. W
EK6
EK7
EK8

inacn Zakfad Elektroenergetyki proazzzce: Jerzy Niebrzydowski

Datifo‘gf:ma”ia 28.05.2012 Onggvr;r(‘a): prof. dr hab. inz. Jerzy Niebrzydowski
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektrotechnika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Systemy elektroenergetyczne Kod przedmiotu: ES3C W58 46
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Liczba godzin
w semestrze: W -30 C-0 L-0 Ps-0 S-0
Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z wybranymi problemami planowania i rozwoju systemow elektroenergetycznych 2
uwzglednieniem najnowszych trendéw w tym zakresie. Umozliwienie studentom nabycia umiejetnoSci i
kompetencji zwigzanych z analizg i syntezg funkcjonowania systemow elektroenergetycznych, 2z
uwzglednieniem niezawodno$ci tych systeméw i mozliwosci wystepowania awarii systemowych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Stan i tendencje rozwojowe systemow elektroenergetycznych. Wptyw nowych technologii wytwarzania i
przesytu energii elektrycznej na rozwdj systemu elektroenergetycznego. Niezawodno$¢ systemu
elektroenergetycznego w nowych realiach. Awarie systemowe. Obrona i restytucja systemu

prosamone elektroenergetycznego. Budowa i dobdr aparatow elektrycznych na prace dtugotrwatg i na warunki zwarciowe.
Eksploatacja aparatéw elektrycznych.
K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 rozpoznaje trendy w planowaniu i rozwoju systeméw elektroenergetycznych (EL3_W02, EL3_U01);
EKD identyfikuje i opisuje czynniki wptywajgce na niezawodno$¢ systemu elektroenergetycznego i wystepowanie w
nim awarii systemowych (EL3_W02, EL3_U02, EL3_U03);
ustala i analizuje zwigzki przyczynowo-skutkowe decydujgce 0 niezawodnosci  systemow
EK3 elektroenergetycznych i determinujgce mozliwo$¢ wystepowania w nich awarii systemowych (EL3_U03,
EL3_U04);
EK4 ocenia i wartosciuje stosowanie nowych technologii wytwarzania energii elektrycznej i dobdr aparatow
elektrycznych w planowaniu i rozwoju systemow elektroenergetycznych (EL3_U01, EL3_U02, EL3_KO01).
EK5
EK6
EK7
EK8
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|Literatura:

1. Wilkosza K. (red.): Problemy systemdw elektroenergetycznych. Komitet PAN. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2002.

2. Frydrychowski R., Kaczanowski A.: Rozwdj sieci przesytowych i wspotpracy miedzynarodowej. Materiaty
seminarium pt. Problemy Rozwoju Elektroenergetyki Krajowej, Warszawa, 1995.

3. Markiewicz H.: Urzgdzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa, 2001.

4. Machowski J.: Regulacja i stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2007.

5. Paska J.: Niezawodnos¢ systemdw elektroenergetycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2005.

6. Strojny J.: Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych. Wydawnictwo
Tarbonus, Krakdw, 2010.

7. Filipiak S.: Metody analizy i syntezy niezawodno$ci sieci dystrybucyjnych z wykorzystaniem algorytméw
ewolucyjnych. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 2010.

8. Cegielski M.: Sieci i systemy elektroenergetyczne. PWN, Wroctaw, 1979.

k’:zrt:’:(?:;:]a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;i;;jfé;zkg;?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne. W
EK5
EK6
EK7
EK8

inacn Zakfad Elektroenergetyki proazzzce: Jerzy Niebrzydowski

Datifo‘gf:ma”ia 28.05.2012 Opf:ggvr;:r(‘a): prof. dr hab. inz. Jerzy Niebrzydowski
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Modelowanie i badania zjawisk

Nazwa przedmiotu: \ ) Kod przedmiotu: ES3C W58 47
towarzyszacych zwarciom doziemnym
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin W- 15 C-0 L-0 Ps- 0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Poznanie zagadnier zwigzanych z modelowaniem numerycznym, badaniami eksperymentalnymi terenowymi
oraz symulacjami komputerowymi zwar¢ jednofazowych w uktadach $redniego i wysokiego napiecial
aglomeracji miejskiej.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Sposoby pracy punktow neutralnych ukfadéw elektroenergetycznych WN i SN. Rozptyw pradow
ziemnozwarciowych w ukfadach aglomeracji miejskich. Kompensacja prgdéw ziemnozwarciowych w uktadach
SN. Cewka Petersena oraz cewka automatycznie strojona. Asymetria napie¢ doziemnych. Charakterystyczne
dane i wtasciwosci techniczne uktadéw WN i SN oraz ich wptyw na skuteczno$¢ dziatania urzadzen ochrony
przeciwporazeniowej w stacjach energetycznych. Przyczyny zagrozenia porazeniowego w uktadach WN i SN.

programowe:  |Sposoby  zapobiegania porazeniom w uktadach energetycznych. Kryteria skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Przepiecia. Metody badania i wymagania w zakresie impedancji zespolonej W
aglomeracjach miejskich. Model matematyczny i algorytm obejmujacy procedury obliczeniowe zastepczej
impedancji zespolonej i rozptywu praddw ziemnozwarciowych. Wyniki badan terenowych - przykfad.
Schematy uktaddw stacji elektroenergetycznych SN i WN.
K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 ma dobrze podbudowang teoretyczng wiedze o charakterze szczegdtowym, dotyczacg zwaré doziemnych,
zjawisk im towarzyszacych i metod ich badania (EL3_W02);
potrafi charakteryzowac zjawiska zwigzane ze zwarciami oraz stosowa¢ wybrane, zaawansowane metody|
EK2 . .y _
modelowania tych zjawisk (EL3_U06);
potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze dokonywaé krytycznej oceny rezultatdw badan i innych prac o
EK3 charakterze tworczym dotyczacych badania i modelowania zjawisk towarzyszacych zwarciom (EL3_UO1,
EL3_U02);
stosujgc wybrane metody modelowania zwar¢ oraz analizujgc wyniki potrafi mysle¢ i dziataé w sposob
EK4 . o
niezalezny i kreatywny (EL3_K03).
EK5
EK6
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EK7
EK8
1. Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w sieciach elektroenergetycznych. WNT, Warszawa, 2000.
2. Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce. WNT, Warszawa, 2009.
teratura 3. Sklinski R.: Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym w stacjach elektroenergetycznych. Wydawnictwo
"otk politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2009.
4. Chwaleba A., Machowski J., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa, 2000.
5. Markiewicz H.: Urzgdzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa, 2001.
k’:zrt:’::gi]a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;ié;jfé;zkg;?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka . Osoby s
realizujaca: Zaktad Elektroenergetyki prowadzage: Ryszard Sklinski
Dat: i Program - cr s
@ T):’o‘gf:;n’:a”'a 28.05.2012 opracowal(a) dr hab. inz. Ryszard Sklinski
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Sterowanie i regulacja w systemach

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: ES3C W58 48
elektroenergetycznych
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
P w-15  C-0 L-0 Ps - 0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z procesami i zaktoceniami w systemach elektroenergetycznych oraz rolg i zadaniami nadzoru,
sterowania i regulacji w tych systemach. Nauczenie wybranyych, stosowanych metod regulacji mocy czynnej i
czestotliwosci, napiecia i mocy biernej. Zapoznanie z przyczynami oraz planami obrony i restytucji systemu
elektroenergetycznego. Zapoznanie z ideg i przyktadami zastosowania sztucznej inteligencji w uktadach
sterowania i regulacji systemow elektroenergetycznych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolowkium zaliczeniowe, rozmowa z doktorantem.

Tresci

Rola i zadania automatyki, sterowania i regulacji w systemie elektroenergetycznym. Sterowanie i regulacja wj
weztach wytworczych i odbiorczych. Przesytanie informacji oraz komputerowe systemy nadzoru i sterowaniaj
w systemie elektroenergetycznym. Automatyzacja regulacji mocy czynnej i czestotliwo$ci, napiecia i mocy|

progiamons biernej. Zagadnienia zwigzane z obrong i restytucjg systemu elektroenergetycznego. Zastosowanie metod
sztucznej inteligencji w uktadach sterowania i regulacji systemow elektroenergetycznych.
Efekty . . -
caacenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym w zakresie sterowania i regulacji w systemach
EK1 _
elektroenergetycznych (EL3_WO01);
EK? ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegdtowym, zwigzang z procesem sterowania)
pracg uktadow elektroenergetycznych (EL3_W02);
EK3 potrafi dostrzega¢ i formutowac ztozone zadania i problemy zwigzane ze sterowaniem i regulacjg W
systemach elektroenergetycznych (EL3_U03);
ma wiedze dotyczacg metod przygotowywania publikacji i prezentowania wynikéw badarn z zakresu
EK4 L - ) .
sterowania i regulacji w systemie elektroenergetycznym (EL3_U06);
potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, oceni¢ przydatnosc i mozliwos¢ wykorzystania poznanych metod i
EK5 modeli matematycznych do analizy uktadoéw sterowania i regulacji w systemach elektroenergetycznych
(EL3_U02, EL3_K01);
EK6 rozumie i odczuwa potrzebe zaangazowania si¢ w ksztatcenie specjalistow w zakresie nowoczesnych

uktaddw automatyki i sterowania w systemach elektroenergetycznych (EL3_KO01, EL3_K04).
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EK7

EK8
1. Korniluk W., Wolinski K.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Politechnika Biatostocka,
Biatystok, 2009.
2. Machowski J. : Regulacja i stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego. WNT, Warszawa, 2007.
3. Lubo$ny Z.: Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. WNT, Warszawa, 2009.
4. Pawlik M.: Elektrownie. WNT, Warszawa, 20009.
Literatura: 5. Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych. WNT,
Warszawa, 1998.
6. Korniluk W.: Automatyka i sterowanie w systemach elektroenergetycznych. Konspekt wyktadu w wersji
elektronicznej, Politechnika Biatostocka, Biatystok, 2002.
7. Gonen T.: Electric power distribution system engineering. CRC/Taylor & Francis, Boca Raton, 2008.
8. Crappe M.: Electric power systems. ISTE, Hoboken, 2008.
k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;;z;;jsvi;:kkat::j
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne, dyskusja; W
EK4 dyskusja na temat prezentowanych publikacji; W
EK5 zaliczenie pisemne; W
EK6 dyskusja. W
EK7
EK8
Jednostka . Osoby L .
realizujaca: Zaktad Elektroenergetyki orowadzace: Whtodzimierz Korniluk
Data opracowania Program . . .
program‘m ' 23.05.2012 opracowaifa): | AF N@b- inz. Whodzimierz Korniluk, prof. PB
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektrotechnika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Technika swiattowodowa Kod przedmiotu: ES3C W58 49
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Hozba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Prezentacja i opanowanie metod analizy propagacii fali elektromagnetycznej w $wiattowodzie wtdknistym.
Zapoznanie z metodami wytwarzania $wiattowodéw. Zapoznanie z systemami telekomunikacii
$wiattowodowej. Nauczenie zasad dziatania dalekosieznych tacz $wiattowodowych, Swiattowodowego tacza
$redniego zasiegu, lokalnych sieci $wiattowodowych oraz wyjasnienie zasad pomiaru ich parametréw.
Oméwienie najnowszych trendow i mozliwosci aplikacyjnych techniki Swiattowodowe;.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Charakterystyka wspétczesnych $wiattowoddw. Propagacja fali elektromagnetycznej w $wiattowodzie. Metody
wytwarzania $wiattowodow. Rodzaje sieci telekomunikacyjnych. tacza optyczne - szybko$¢ transmisji.
Nadajniki optyczne. Fotodetektory w telekomunikacji optycznej. Rodzaje i zastosowania wzmacniaczy

programowe:  |optycznych. Multipleksacja sygnatu optycznego. Kable $wiattowodowe. Rodzaje potaczen $wiattowodowych.
Urzadzenia do monitorowania sieci Swiattowodowych. Przykfady rozwigzan struktur $wiattowodowych.
Perspektywy rozwoju techniki $wiattowodowe;.
Efekly Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
ksztatcenia ! )
EK1 analizuje propagacie fali elektromagnetycznej w $wiattowodzie (EL3_WO01, EL3_W02);
EK2 wymienia i opisuje zasade dziatania systeméw $wiattowodowych (EL3_W02, EL3_UO01);
EK3 klasyfikuje systemy transmisji sygnatéw w sieciach $wiattowodowych (EL3_U02);
EK4 klasyfikuje urzadzenia do monitorowania i diagonostyki sieci Swiattowodowych (EL3_U02);
EK5 wskazuje trendy rozwoju i mozliwoséi aplikacyjne techniki $wiattowodowej (EL3_U03, EL3_KO01).
EK6
EK7
EK8
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Literatura:

1. Dorosz J.: Technologia $wiattowodéw widknistych. Wydawnictwo PTCer., Krakdw, 2005.

2. Siuzdak J.: Systemy i sieci fotoniczne. WKL, Warszawa, 2009.

3. Helsztynski J.: Laboratorium podstaw optoelektroniki i miernictwa optoelektronicznego. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003.

4. Perlicki K.: Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych. WKit, Warszawa, 2002.

5. Szustakowski M.: Elementy techniki $wiattowodowej. WNT, Warszawa, 1992.

6. Marciniak M.: Lgczno$¢ $wiattowodowa. WKL, Warszawa, 1998.

7. Siuzdak J.: Wstep do telekomunikacji $wiattowodowej. WKL, Warszawa, 1997.

k’:zrt:’:ekgija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;i;;ji;:kg;?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; w
EK3 zaliczenie pisemne; w
EK4 zaliczenie pisemne; w
EK5 zaliczenie pisemne. W
EK6
EK7
EK8

rﬁgjzlc(: Katedra Optoelektroniki i Techniki Swietinej pmﬁiii’ﬁce; Jan Dorosz

Datifo‘gf:ma”ia 05.06.2012 Onggvr;r(‘a): prof. dr hab. inz. Jan Dorosz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia
(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

Wybrane zagadnienia

Nazwa przedmiotu: e s . . Kod przedmiotu: ES3C W58 50
techniki oswietleniowej
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin
w semestrze: W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0
Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z fizjologig widzenia, metodami otrzymywania promieniowania widzialnego ze wspdtczesnych
Zrodet Swiatta. Nauczenie zasad obowigzujgcych przy budowie opraw oswietleniowych oraz wyjasnienie
zasad pomiaru ich parametréw w warunkach laboratoryjnych oraz ekspolatacyjnych. Oméwienie najnowszych
trenddéw i mozliwosci aplikacyjnych techniki Swietinej.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

1. Wtasciwo$ci adaptaciji oka do jasnosci.

2. Wspétczesne Zrodta Swiatta - budowa, zasada dziatania.

3. Analiza rozktadu luminancji w przestrzeni pracy wzrokowe;.

4. Pomiary wielko$ci w zakresie mezopowym, fotopowym i skotopowym.

Tresc 15, Kierunki rozwoju diod LED.
programowe:
6. lluminacja obiektow.
7. Projektowanie uktadu optycznego lampy operacyjnej.
8. Projektowanie uktadow Swietlno-optycznych z diodami LED.
9. Perspektywy rozwoju techniki $wiattowodowej.
Efekly Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
ksztatcenia ’ ’
EK1 analizuje stopier adaptaciji oka do panujgcych warunkéw o$wietleniowych (EL3_WO01, EL3_W02);
EK2 wymienia i opisuje zasade dziatania nowoczesnych zrodet Swiatta (EL3_W02, EL3_U01);
EK3 klasyfikuje systemy o$wietleniowe (EL3_U02);
EK4 klasyfikuje urzadzenia stuzace do wykonywania pomiaréw wielkosci $wietlnych (EL3_U02);
EK5 wskazuje trendy rozwoju i mozliwo$ci aplikacyjne techniki wietlnej (EL3_U03, EL3_KO01).
EK6
EK7
EK8
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Literatura:

1. Praca zbiorowa: Technika $wietina '2009. Poradnik - informator. Polski Komitet O$wietleniowy, Warszawa,
2009.

2. Zagan W.: lluminacja obiektéw. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002.

3. Dybczyriski W., Oleszynski T., Skonieczna M.: Projektowanie opraw o$wietleniowych. Wydawnictwa]
Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2009.

4. Dybczynski W.: Projektowanie uktadéw Swietinooptycznych naswietlaczy. Zagadnienia wybrane.
Wydawnictwa Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 1997.

5. Brandi U.: Lighting design: principles, implementation, case studies. Birkhduser, Basel, 2006.

6. Marzec S., Slirz W., Kruczek P.: Badanie o$wietlenia elektrycznego we wnetrzach. Wydawnictwo DASL
System, Krakdéw, 2008.

7. Goc W., Kietbo M., Przygrodzki A.: Elementy audytu o$wietlenia. Wydawnictwa Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2010.

8. Dybczynski W.: Miernictwo promieniowania optycznego. Wydawnictwa Politechniki Biatostockiej, Biatystok,
1996.

9. Pracki P.: Projektowanie o$wietlenia wnetrz. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2011.

10. Bak J.: Wydajne energetycznie o$wietlenie wnetrz: wybrane zagadnienia. Wydawnictwo SEP-COSIW, Wan
11. Wisniewski A.: Elektryczne zrodta $wiatta. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 201
12. Polskie normy: PN-EN 15193:2010, PN-EN 13201:2007, PN-EN 13032:2010.

k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:a:gz;;j?/véér;:kkat:j?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne. W
EK6
EK7
EKS8

rﬁ;ﬁ;g Katedra Optoelektroniki i Techniki Swietinej proﬁiﬁgﬁcez Irena Fryc

Dat":)fo‘;rf:ma”ia 04.09.2012 onggvrvzr{'za): dr hab. inz. Irena Fryc
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektrotechnika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Nanotechnologie Kod przedmiotu: ES3C W58 51
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Liczba godzi
228 gaczim W-30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z rodzajami i zastosowaniem struktur nanometrycznych. Zapoznanie z technologig wytwarzania
struktur metodami: MBE, MOCVD, nanolitografia. Nauczenie zasady dziatania aparatury do pomiaru i
modyfikacji nanomateriatéw. Nauczenie wtasciwosci nanomateriatow: nanorurki, kropki kwantowe, krysztaty|
fotoniczne, uktady elektroniczne wykorzystujgce warstwy i potaczenia nanometryczne. Zapoznanie Z
perspektywami rozwoju nanotechnologii.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Charakterystyka obszaréw zastosowan nanotechnologii. Przyktady wtasciwosci materiatéw wykorzystujacych
struktury nanometryczne. Technologie wytwarzania struktur: MBE, MOCVD, nanolitografia. Budowa i zasadal
dziatania aparatury do pomiaru i modyfikacji nanomateriatow: mikroskopia elektronowa (TEM), skaningowa)

programowe:  |(SEM, EDS, WDS), sondy skanujgce (STM, AFM). Charakterystyka nanomateriatow: nanorurki, kropki
kwantowe, krysztaty fotoniczne, uktady elektroniczne wykorzystujace warstwy i potgczenia nanometryczne.
Nanostruktury stosowane w fotonice. Trendy rozwoju nanotechnologi.
K SZEt;:teym . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 omawia rodzaje i zastosowania struktur nanometrycznych (EL3_WO01, EL3_W02);
EK2 opisuje metody wytwarzania struktur metodami: MBE, MOCVD, nanolitografii (EL3_W02, EL3_U01);
omawia zasade dziafania aparatury do pomiaru wtasciwosci i modyfikacji nanomateriatéw (EL3_WO02,
EK3 ,
EL3_U02);
EK4 opisuje wtasciwosci nanomateriatow: nanorurki, kropki kwantowe, krysztaty fotoniczne, uktady elektroniczne
wykorzystujace warstwy i potgczenia nanometryczne (EL3_W02, EL3_U01, EL3_U03);
EK5 wskazuje perspektywy rozwoju nanotechnologii (EL3_KO01).
EK6
EK7
EK8
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Literatura:

1. Kurzydtowski K., Lewandowska M.: Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne. PWN,

Warszawa, 2010.

2. Kelsall R.W., Hamley .W., Geoghegan M.: Nanotechnologie. PWN, Warszawa, 2008.
3. Diaspro A.: Nanoscopy and multidimensional optical fluorescence microscopy. CRC/Taylor & Francis, Boca

Rayton, 2010.

4. Nobuyoshi Koshida: Device applications of silicon nanocrystals and nanostructures. Springer, New York,

2009.

5. Pampuch R.: Wspétczesne materiaty ceramiczne. Wydawnictwo AGH, Krakéw, 2005.
6. Haken H.: Wprowadzenie do wspétczesnej spektroskopii atomowej. PWN, Warszawa, 2002.
7. Liu G,. Jacquier B.: Spectroscopic properties of rare earth in optical materials. Springer, Berlin, 2004.

k’:zrt:(?:gi]a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;i;;jﬁ;zkg;?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne; W
EK6
EK7
EK8

rﬁgjzlc(: Katedra Optoelektroniki i Techniki Swietinej proazzzce: Dominik Dorosz

Datifo‘gf:;n’:a“ia 05.06.2012 Opf:ggvr;:r(‘a): dr hab. Dominik Dorosz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

A . Poziom . .
ksztafcena Elektrotechnika i forma studiow: IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny)

Nazwa przedmiotu: Niekonwencjonalne zrodta energii Kod przedmiotu: ES3C W58 52
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Liczba godzi
28 gacem W-30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Nauczenie budowy, zasady dziatania oraz metod pomiaru parametréw ogniw fotowoltaicznych. Zapoznanie Z
wtasciwosciami elektrowni fotowoltaicznych, wiatrowych, ptywowych oraz wodnych. Zapoznanie z systemami
wykorzystujgcymi pompy ciepta oraz zrédta geotermalne. Nauczenie wtasciwosci zjawiska nadprzewodnictwa
oraz jego wykorzystania w energetyce. Zapoznanie z mozliwo$ciami energetyki jadrowe;.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Metody i technologie umozliwiajgce wykorzystanie energii stonecznej. Zjawisko fotowoltaiczne. Ogniwaj
fotowoltaiczne i ich wykorzystanie. Elektrownie fotowoltaiczne, wiatrowe, ptywowe, wodne - klasyczne i
szczytowe. Wykorzystanie biomasy w energetyce. Pompy ciepta. Zrédta geotermalne i ich wykorzystanie.

programens Nadprzewodnictwo i jego wykorzystanie w energetyce. Energetyka jadrowa. Perspektywy rozwoju energetyki
wykorzystujgcej zrodta odnawialne.
Efekty . . _—
waaoenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
opisuje budowe, zasade dziatania oraz metody pomiaru parametrow ogniw fotowoltaicznych (EL3_WO1,
EK1 _
EL3_W02);
definiuje wiasciwosci elektrowni fotowoltaicznych, wiatrowych, ptywowych oraz wodnych (EL3_WO02,
EK2 _
EL3_U01);
EK3 charakteryzuje systemy wykorzystujgce pompy ciepta oraz zrodta geotermalne, wskazuje i ocenia mozliwosci
ich zastosowania (EL3_W02, EL3_U03);
EK4 wyjasnia zjawisko nadprzewodnictwa oraz wskazuje mozliwosci jego wykorzystania w energetyce (EL3_WO01,
EL3_W02, EL3_U02, EL3_U03);
EK5 omawia zagrozenia i korzysci energetyki jadrowej (EL3_U01, EL3_K01, EL3_K02, EL3_KO05);
EK6 wskazuje perspektywy rozwoju energetyki wykorzystujgcej zrodta odnawialne (EL3_U01, EL3_KO1).
EK7
EK8
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1. Olchowik J.M.: Cienkie warstwy w strukturach baterii stonecznych. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej,
géoif(sllugmann E., Klugmann-Radziemska E.. Alternatywne Zrodta energii - energetyka fotowoltaiczna.
Literatura:  [Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 1999.
3. Tytko R.: Odnawialne Zrddta energii: wybrane zagadnienia. OWG, Warszawa, 2009.
4. Kubowski J.: Nowoczesne elektrownie jgdrowe: fizyka, budowa, technologia, bezpieczerstwo, ekologia,
koszty. WNT, Warszawa, 2010.
et v oo s e e
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne; W
EK6 zaliczenie pisemne. W
EK7
EK8
rizﬂzjzlc‘: Katedra/Optoelektroniki i Techniki Swietinej proazztz’;ce: Andrzej Zajac
Datifo‘gf:;n’:a“ia 05.06.2012 Onggvr;r(‘a): prof. dr hab. inz. Andrzej Zajac
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektrotechnika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :

Nazwa przedmiotu: Transmisja fal elektromagnetycznych Kod przedmiotu: ES3C W58 53
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Lizba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Prezentacja zagadnien transmisji fal elektromagnetycznych w prowadnicach fal oraz w wolnej przestrzeni wj
zakresie wielkich czestotliwosci. Doktorant nabedzie wiedze i umiejetnosci w zakresie analizy i doboru
$rodkow transmisji fal odpowiednich do planowanego zastosowania. Do analizy poprawnie wykorzystal
zalezno$ci wynikajgce z modeli matematycznych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie w formie zadania domowego oraz dyskusji problemowe.

Tresci

Podstawowe réwnania elektrodynamiki. Rodzaje o$rodkéw. Réwnania falowe. Wiasciwosci fali ptaskiej wj
dielektryku matostratnym i bezstratnym, kat stratno$ci. Dyskusja przyczyn strat energii fali. Polaryzacja fali
ptaskiej. Zakres stosowalno$ci pojec: prad, napiecie, impedancja. Pole elektromagnetyczne w przewodnikach
rzeczywistych, naskorkowosc.

Fale elektromagnetyczne w liniach TEM, quasi-TEM. Budowa i wiasciwosci wybranych prowadnic fal ptaskich.
Propagacja fal elektromagnetycznych w falowodach na przyktadzie falowodu dwuptytowego. Typy i rodzaje
fal. Wtasciwosci fal w falowodach.

progiamone Promieniowanie i odbiér fal elektromagnetycznych. Rozktad pola elektromagnetycznego w otoczeniu dipolal
Hertza. Strefy promieniowania. Parametry anten. Pole promieniowania cienkiej anteny pretowej. Wptyw
powierzchni ziemi. Wybrane konstrukcje anten.
Prezentacja przyktadowych wynikéw analizy zagadnieri promieniowania, propagacji i rozpraszania fal zaj
pomocg metod numerycznych (metoda elementéw skoriczonych, metoda elementéw brzegowych W
przyblizeniu cienkoprzewodowym).
Efekly Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
ksztatcenia ’ ’
ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym zwigzang z opisem matemetycznym pola
EK1 ,
elektromagnetycznego (EL3_WO01);
ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegétowym, zwigzang z technikg falowodowg)
EK2 . . .
i antenami (EL3_WO02);
EK3 potrafi efektywnie pozyskiwac informacje zwigzane z transmisjg fal elektromagnetycznych z réznych zrodet,
takze w jezykach obcych oraz dokonywac wtasciwej selekcji i interpretacii tych informacji (EL3_U01);
potrafi dostrzegac i formutowaé ztozone zadania i problemy zwigzane z transmisjg fal elektromagnetycznych
EK4 ,
(EL3_U03);
rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetenciji zawodowych i osobistych,
EK5 . . S o
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z transmisjg fal elektromagnetycznych (EL3_KO01).
EK6
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EK7
EK8
1. Collin R.E.: Foundations for microwave engineering. IEEE Press, Piscataway, 2001.
2. Dobrowolski J.: Technika wielkich czestotliwosci. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2001.
3. Guru B.S., Hiziroglu H.R.: Electromagnetic field theory fundamentals. Cambridge University Press,
teratura. Cambridge, 2004.
e g, Milligan T. A.: Modern antenna design. |IEEE Press, J. Wiley-Interscience, Piscataway, 2005.
5. Rostoniec S.: Podstawy techniki antenowej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2006.
6. Elliott R. S.: An introduction to guided waves and microwave circuits. Prentice-Hall, New York, 1998.
7. Galwas B.: Podstawy techniki wielkich czestotliwo$ci, skrypt opublikowany w internecie.
Nr efektu - . Forma zaje¢, na ktérej
ksztalcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodz weryfikacia
EK1 zaliczenie w formie zadania domowego oraz dyskusji problemowej; 'l
EK2 zaliczenie w formie zadania domowego oraz dyskusji problemowej; W
EK3 zaliczenie w formie zadania domowego oraz dyskusji problemowej; W
EK4 dyskusja w trakcie wyktadu, zaliczenie w ramach dyskusji problemowej; 'l
EK5 dyskusja w trakcie wyktadu, zaliczenie w ramach dyskusji problemowej. Ul
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Telekomunikacii Osoby , ,
realizujgca: i Aparatury Elektronicznej prowadzace: Karol Aniserowicz
Dat; i Program - . .
@ i;‘gf:;n’:a”'a 26.05.2012 opracowaita). | O hab. inz. Karol Aniserowicz, prof. PB
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Zat. nr 2 do uchwaty nr 92/2012 Rady Wydziatu Elektrycznego PB z dnia 20.09.2012 .
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1. Ogolna charakterystyka prowadzonych studiow

Nazwa dyscypliny studidw: elektronika.
Poziom ksztatcenia: [l stopien.
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki.

Dziedzina nauki oraz dyscyplina wskazana na dyplomie doktorskim:

nauki techniczne, elektronika.

Stopien naukowy uzyskiwany przez absolwenta w wyniku przeprowadzonego przewodu doktor-

skiego: doktor nauk technicznych.

Zwigzek kierunku studiow ze strategig rozwoju, w tym z misjg uczelni.

Realizacja studiéw Il stopnia w zakresie dyscypliny naukowej elektronika stanowi jeden

z elementow strategii rozwoju centrum technologicznego w pétnocno-wschodnim regionie Polski.

Tematyka poruszana w ramach studiéw oraz zakres badan prowadzonych przez doktorantow sg

zgodne celami zakre$lonymi w planach rozwoju wojewddztwa podlaskiego odnoszacych sie do:

+ rozwoju technologii ekologicznych, o ograniczonej energochtonno$ci, w tym technologii
z zakresu elektroniki i optoelektroniki opartej na uktadach mikroelektronicznych;

+ rozwoju nowoczesnych systeméw telekomunikacyjnych opartych na technologiach kablo-
wych, radiowych oraz optoelektronicznych;

+ promowania przemystu i tworzenia nowych przedsiewzie¢ w zakresie technologii zaawanso-
wanych, czystych, mozliwych do lokowania w regionie 0 znacznym udziale obszaréw chro-
nionych przyrodniczo;

+ zwiekszenia potencjatu uczelni wyzszych;

+ zwiekszenia poziomu wyksztatcenia w regionie i dostosowania kierunkéw ksztatcenia do
zgtaszanych potrzeb.

Prowadzenie wskazanych studiéw pozwala na upowszechnienie wiedzy w zakresie nowocze-
snych technologii elektrycznych zwigzanych z elektronikg i dyscyplinami pokrewnymi m. in. elek-
trotechnika, automatyka i robotyka, telekomunikacja, inzynierig materiatowg, biocybernetyka i in-
zynierig biomedyczng, optykq stosowana.

Realizacja na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej studidéw I stopnia w zakresie
dyscypliny naukowej elektronika przyczynia sie do osiggniecia celéw istotnych ze wzgledu na
rozwoj Wydziatu Elektrycznego PB oraz catej Uczelni, w tym:

+ zwiekszenia potencjatu naukowego Politechniki Biatostockiej i jej konkurencyjno$ci w skali
regionu i kraju;

+ udziatu uczelni w grantach miedzynarodowych, rozwoju potencjatu pozwalajgcego na szersze
zaznaczenie obecnosci w ramach europejskiej przestrzeni naukowey;

+ rozwoju badan stosowanych w zakresie dyscypliny naukowej elektronika i dyscyplinach po-
krewnych;

+ prowadzenia grantéw i projektéw wdrozeniowych skorelowanych z potrzebami zgtaszanymi
przez firmy dziatajgce w regionie oraz w catym kraju;

+ rozwoju badan i opracowaniu technologii, ktére mogg by¢ baza do rozwoju nowych przedsie-
wzie€ o charakterze innowacyjnym.



Studia s realizowane w dziedzinie nauk technicznych, w kierunku pozadanym ze wzgledu na
potrzeby i oczekiwania rynku pracy oraz potrzeby zaktaddéw przemystowych w regionie pétnocno-
wschodnim i w kraju. Realizacja studiow doktoranckich na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Biatostockiej jest czynnikiem wspierajacym i kreujgcym przestanki do rozwoju gospodarki opartej
na wiedzy. Studia doktoranckie sg rowniez elementem dziatan przyczyniajacych sie do upo-
wszechnienia najnowszych osiggnie¢ nauki i techniki oraz zachowania zasady powszechnego do-
stepu do wyksztatcenia na najwyzszym poziomie. Studia doktoranckie rozszerzajg zakres ksztat-
cenia dostepnego na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej przez:

+ Uzupetnienie studidw pierwszego i drugiego stopnia prowadzonych na kierunkach elektro-
technika, elektronika i telekomunikacja oraz energetyka i zaoferowanie trzystopniowego sys-
temu studiow w zakresie dyscyplin naukowych elektrotechnika oraz elektronika;

+ stworzenie kompleksowej oferty studiow pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia w dyscypli-
nie elektronika oraz w dyscyplinie elektrotechnika.

Przyporzadkowanie kierunku studiéw do obszaru lub obszardw ksztatcenia okreslonych w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla
Szkolnictwa Wyzszego.

Obszar ksztatcenia: nauki techniczne.

Wskazanie dziedziny nauki lub sztuki i dyscypliny naukowej lub artystycznej, do ktorych odnoszg
sie efekty ksztatcenia dla danego kierunku studidw.

Dziedzina nauki: nauki techniczne.

Podstawowa dyscyplina naukowa: elektronika.

Pokrewne, zblizone dyscypliny naukowe, cze$ciowo uwzglednione w profilu i efektach ksztatcenia:
automatyka i robotyka, informatyka, elektrotechnika, energetyka.

Ogédlne cele ksztatcenia oraz mozliwo$ci zatrudnienia absolwentow.

Ksztatcenie na studiach Ill stopnia, w dyscyplinie elektronika, jest ukierunkowane na:

+ zdobycie wiedzy na zaawansowanym poziomie, 0 charakterze ogoinym w zakresie dyscypli-
ny naukowej elektronika i dyscyplin pokrewnych, w obszarze prowadzonych badar nauko-
wych, obejmujacej najnowsze osiggniecia nauki;

+ zdobycie wiedzy na zaawansowanym poziomie, o charakterze szczegdtowym, odpowiadaja-
cej obszarowi prowadzonych badan naukowych, obejmujgcej najnowsze osiagniecia nauki;

+ zdobycie umiejetnosci zwigzanych z metodyka i metodologig prowadzenia badan naukowych;

+ Uuksztattowanie postaw etycznych i spotecznych w zakresie dziatalnosci naukowo-badawcze;
| spofecznej roli uczonego.

Kwalifikacje absolwenta

Zakres tematyczny zajec przewidzianych w programie studiow doktoranckich, cele czastkowe
sformutowane w ramach poszczegélnych przedmiotdw oraz prowadzona praca naukowo-
badawcza majg na celu opanowanie przez absolwenta wiedzy z zakresu najnowszych metod i na-
rzedzi stosowanych w naukach technicznych. Absolwent studiow doktoranckich posiada szerokq
wiedze z zakresu dyscyplin podstawowych, w tym: matematyki wyzszej, teorii pola, teorii sterowa-
nia i optymalizacji oraz narzedzi i algorytmoéw wykorzystywanych w badaniach. Zdobyta wiedza
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umozliwia poznanie i opanowanie zagadnien zwigzanych z projektowaniem, wytwarzaniem i eks-
ploatacjg nowoczesnych rozwigzan z zakresu elektroniki, telekomunikacji, przetwarzania sygna-
tow, systemow sterowania automatycznego, technik optoelektronicznych oraz innych obszarow
zwigzanych z elektronikg. Kompetencje z zakresu nauk podstawowych i nauk stosowanych po-
wigzanych z elektronikg oraz nabyte umiejetno$ci pozwalajg na prace przy rozwigzywaniu pro-
blemdw interdyscyplinarnych, wymagajacych dobrej znajomosci podstaw rozpatrywanych zjawisk
fizycznych oraz dostepnych metod analizy i syntezy.

Absolwent studiéw doktoranckich na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockie] jest
przygotowany do wdrazania nowoczesnych metod i rozwigzan konstrukcyjnych oraz ich szerokie-
go wykorzystania w przysztej pracy. Ma umiejetnosci stosowania zaawansowanych technologii
analogowych i cyfrowych oraz metod sterowania, optymalizacji i sztucznej inteligencji w zagad-
nieniach elektroniki.

Posiada umiejetno$¢ zdobywania i poszerzania swojej wiedzy w zakresie wymaganym
w trakcie pracy. Potrafi szybko dostosowa¢ swojg wiedze i umiejetnosci do wymagan zwigzanych
z rozwigzywanym zagadnieniem. Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy proponowanych rozwia-
zan, wskazywania istotnych ograniczen w ramach analizowanych zagadnien oraz twérczego roz-
wigzywania problemoéw z tym zwigzanych. Absolwent studiéw doktoranckich potrafi zidentyfiko-
wac czynniki wspomagajace i ograniczenia zwigzane ze stosowaniem wybranych metod i rozwia-
zan technicznych.

Absolwent studiéw doktoranckich posiada umiejetnosci tworczego wykorzystania zdobytej
wiedzy przy rozwigzywaniu wybranych zagadnien naukowych, probleméw technicznych, plano-
waniu oraz analizie rezultatdw badan eksperymentalnych. Zakres wiedzy i umiejetnosci umozli-
wiajg prowadzenie pracy badawczej i projektowej, wdrazanie nowych rozwigzan do praktyki
przemystowej oraz upowszechnianie swoich dokonan w formie publikacji w pismach i na konfe-
rencjach naukowo-technicznych.

Absolwent studiéw doktoranckich ma przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela
akademickiego, w szczegolnosci w zakresie metodyki zaje¢ dydaktycznych i nowych technologii
wykorzystywanych w ksztatceniu studentow.

Potencjalny rynek pracy dla absolwentéw studiow doktoranckich obejmuje biura projektowe,
przedsiebiorstwa przemystowe i firmy ustugowe, w tym szczego6inie dziatajace w branzy elektro-
nicznej i branzach pokrewnych. Absolwent moze rowniez prowadzi¢ zajecia dydaktyczne w szko-
tach zawodowych i ogdinoksztatcacych, szkotach wyzszych oraz pracowac w instytucjach prowa-
dzacych badania naukowe. Rozwigzania techniczne opracowane samodzielnie przez uczestnika
studiow doktoranckich mogg by¢ rowniez wykorzystane przy uruchamianiu wiasnej dziatalnosci
innowacyjno-wdrozeniowej lub ustugowe.

Kompetencje kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia Il stopnia.
Osoba ubiegajaca sie 0 przyjecie na studia trzeciego stopnia musi spetnia¢ warunki wy-
szczegblnione w:
+ Ustawie z dnia 27 lipca 2005 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym. Dz. U. Nr 164, poz. 1365,
z uwzglednieniem pdzniejszych nowelizacii;



+ Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki. Dz. U. 2003 nr 65 poz. 595 z pdzniejszymi zmianami;
oraz rozporzadzeniach wykonawczych wydanych do wskazanych ustaw.

Kandydaci ubiegajacy sie o przyjecie na studia Ill stopnia w dyscyplinie elektronika powinni
mie¢ zainteresowania i kompetencje niezbedne do prowadzenia prac badawczych i wdrozenio-
wych ukierunkowanych na samodzielne poszerzanie wiedzy w zakresie wynikajacym z tematyki
realizowanej pracy. Szczegdtowe wymagania, opis procedury aplikacyjnej oraz wzorce wymaga-
nych dokumentow sg wyszczegdinione w:

+ Regulaminie studiow doktoranckich w Politechnice Biatostockiej,

+ Uchwatach Senatu PB w sprawie warunkdéw i trybu rekrutacji na pierwszy rok studiow I
stopnia w danym roku akademickim,

+ Uchwatach Rady Wydziatu Elektrycznego PB, w ktdrych okre$lane sg miedzy innymi limit
przyje¢ i harmonogram rekrutacji w danym roku akademickim.

2, Program ksztatcenia

2.1. Opis zaktadanych, spéjnych efektéow ksztatcenia

Dyscyplina studiow elektronika nalezy do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk technicznych i jest
powigzana z takimi kierunkami studiow, jak energetyka, elektronika, automatyka i robotyka, informaty-
ka. Ksztatcenie na studiach doktoranckich na Wydziale Elektrycznym PB jest ukierunkowane na:

+ poznanie zagadnien z zakresu nauk podstawowych oraz elektroniki na poziomie umozliwiaja-
cym prowadzenie prac badawczych i rozwigzywanie réznorodnych probleméw z zakresu sze-
roko pojetych nauk technicznych;

+ Opanowanie nowoczesnych metod badawczych, w tym szerokiego wykorzystania nowocze-
snej aparatury i systeméw pomiarowych oraz systeméw komputerowych;

+ rozwdj wybranych nowoczesnych technologii w ramach prac badawczych realizowanych na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej;

+ indywidualizacje ksztatcenia pod katem zainteresowan naukowych uczestnikow i tematyki
rozwijanej w ramach zagadnien dotyczacych pracy doktorskiej;

+ przygotowanie do pracy zespotowej w ramach projektéw badawczych i wdrozeniowych;

+ przygotowanie do samodzielnej pracy badawczej w ramach realizowanych projektéw, gran-
tow promotorskich, grantéw krajowych i europejskich;

+ zdobycie do$wiadczenia w procesie sktadania wnioskow, realizaciji i rozliczania projektéw ba-
dawczych i rozwojowych;

+ praktyczne opanowanie zasad organizacji, planowania i koordynacji prac badawczych;

+ przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela akademickiego, w szczegdlnosci w za-
kresie metodyki zaje¢ dydaktycznych i nowych technologii wykorzystywanych w ksztatceniu
studentdw;

+ wskazanie aspektéw humanistycznych, socjologicznych i ekonomicznych determinujgcych
rozwoj nauki i techniki.



W tabeli 1 zestawiono kierunkowe efekty ksztatcenia, przyjete przy formutowaniu programu stu-
diéw Il stopnia w dyscyplinie elektronika i okreslaniu tresci programowych poszczegolnych zajec.
Stosowane w opisie oznaczenia kierunkowych efektow ksztatcenia sg ztozeniem nastepujgcych sym-
boli:

+ czteroznakowego oznaczenia dyscypliny naukowej (kierunku studiéw), w przypadku studiow

trzeciego stopnia w dyscyplinie elektronika przyjeto skrot LS3_;

+ jednoliterowego oznaczenia kategorii efektow:

W - wiedza;
U - umiejetnosci;
K - kompetencje spoteczne;
+ dwucyfrowego numeru efektu ksztatcenia.



Tabela 1. Tabela efektow ksztatcenia dla studidw I stopnia w dyscyplinie naukowej elektronika

(na podst. Uchwaty Senatu PB nr 4/50/2012 z dnia 26.04.2012r.).

Symbol efektu

Efekty ksztatcenia (EK) w zakresie wiedzy.

ksztafcenia Po ukoniczeniu studiéw trzeciego stopnia w dyscyplinie elektronika, absolwent:
EL3 WO ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym dla dziedziny nauki i dyscypliny naukowej lub dyscyplin
- naukowych, zwigzanych z obszarem prowadzonych badan;
ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegétowym, zwigzang z obszarem prowadzonych
EL3_W02 badan, ktérej zrodtem sq w szczegdinosci publikacje o charakterze naukowym, obejmujaca najnowsze osiggniecia
nauki w obszarze prowadzonych badar;
ma wiedze dotyczacaq metodyki prowadzenia badan naukowych, a takze ma wiedze dotyczaca prawnych i etycz-
EL3_WO03 nych aspektow dziatalno$ci naukowej, w tym dotyczacag metod przygotowywania publikacji i prezentowania wyni-
kow badan;
EL3 W04 ma podstawowg wiedze dotyczaca pozyskiwania i prowadzenia projektow badawczych; w tym uwarunkowan
- ekonomicznych i prawnych realizacji tych projektow;
EL3 W05 ma podstawowg wiedze dotyczacq transferu technologii oraz komercjalizacji wynikéw badan, w tym zwlaszcza
- zagadnien zwigzanych z ochrong wiasnosci intelektualnej;
EL3_W06 ma wiedze w zakresie metodyki i nowoczesnych technik prowadzenia zaje¢ dydaktycznych;
Efekty ksztatcenia (EK) w zakresie umiejetnosci.
Po ukoriczeniu studidw trzeciego stopnia w dyscyplinie elektronika, absolwent:
EL3 U1 potrafi efektywnie pozyskiwaé informacje zwigzane z dziatalno$cig naukowa z réznych zrodet, takze w jezykach
- obcych oraz dokonywac wtasciwej selekcji i interpretacji tych informaci;
potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywaé krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o charakte-
EL3_U02 rze tworczym - wtasnych i innych twércow - i ich wktadu w rozwoj reprezentowanej dyscypliny; w szczegoinosci,
potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania wynikdw prac teoretycznych w praktyce;
EL3_U03 potrafi dostrzega¢ i formutowa¢ ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowg;
potrafi rozwigzywac ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowa, wnoszac wktad
EL3_U04 do rozwoju wiedzy lub nowatorskie rozwigzania o praktycznym zastosowaniu, ktérych poziom oryginalnosci uza-
sadnia publikacje w recenzowanych wydawnictwach;
EL3 U05 potrafi w sposéb metodologicznie poprawny zaplanowaé i przeprowadzi¢ wiasny projekt badawczy, powigzany
- z dziatalnoscig naukowg prowadzong w wiekszym zespole;
potrafi dokumentowaé wyniki prac badawczych oraz tworzy¢ opracowania majace charakter publikacji naukowych,
EL3_U06 takze w jezyku obcym, zgodnie z zasadami tworzenia tego typu opracowan, w szczego6inosci zachowujac zasady
zwigzane z poszanowaniem praw autorskich;
potrafi skutecznie porozumiewaé sie przy uzyciu réznych technik w miedzynarodowym $rodowisku naukowym
EL3_U07 i zawodowym, takze w jezyku obcym; ma umiejetno$¢ prezentowania w sposéb zrozumiaty swoich osiggnieé
i koncepcji oraz przytaczania wtasciwych argumentéw w dyskusjach naukowych;
EL3 U08 jest przygotowany do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w sposéb poprawny metodologicznie z wykorzystaniem
- nowoczesnych technik ksztatcenia;
Efekty ksztatcenia (EK) w zakresie kompetencii.
Po ukoniczeniu studiéw trzeciego stopnia w dyscyplinie elektronika, absolwent:
EL3 KO1 rozumie i odczuwa potrzebe ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
- analizowania najnowszych osiagnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowa;
EL3 K02 ma $wiadomo$¢ waznosci zachowywania sie w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
- i tworzenia etosu $rodowiska naukowego i zawodowego;
EL3 KO3 potrafi mysle¢ i dziatat w sposob niezalezny i kreatywny, przejawia inicjatywe w kreowaniu nowych idei i poszuki-
- waniu innowacyjnych rozwigzan; wykazuije inicjatywe w okreslaniu nowych obszaréw badan;
EL3 K04 rozumie i odczuwa potrzebe zaangazowania sie w ksztatcenie specjalistdw w reprezentowanej dyscyplinie inzy-
- nierskiej oraz innych dziatan prowadzacych do rozwoju spoteczenstwa opartego na wiedzy;
EL3 K05 ma $wiadomos$¢ spotecznej roli absolwenta studiéw doktoranckich, rozumie potrzebe przekazywania spoteczen-

stwu informaciji i opinii dotyczacych osiagnie¢ nauki i techniki.




2.2. Program studiow

Forma studidw: stacjonarne.

Liczba semestrow: 8.

Liczba punktow ECTS  konieczna do  uzyskania  kwalifikacji — odpowiadajgcych
poziomowi studiow:  60.

Plan studiéw, z zaznaczeniem modutéw podlegajacych wyborowi przez studenta.

Plan studiéw Ill stopnia w dyscyplinie elektronika (tabela 2) obejmuije:

+ Zzajecia z przedmiotéw obowigzkowych (zestawienie przedmiotéw wraz z ich kodami przed-
stawiono w tabeli 3);

+ Zzajecia z przedmiotow do wyboru (listy przedmiotdw do wyboru zestawiono w tabelach 4, 5
i 6, odpowiednio w semestrach 2, 3-4 oraz 5-8);

+ prace zwigzane z przygotowaniem rozprawy doktorskiej, okreslane w semestralnym, indywi-
dualnym programie studiéw doktoranta, zawarte w przedmiocie Praca naukowa,

+ praktyki zawodowe, w postaci zaje¢ dydaktycznych prowadzonych ze studentami studiow |
lub Il stopnia. Uczestnik studiéw doktoranckich moze prowadzi¢ zajecia dydaktyczne
w semestrze zimowym lub letnim. Rozliczenie praktyk zawodowych przeprowadza si¢
w cyklu rocznym, po zakonczeniu zaje¢ w semestrze letnim.

Wybrane zajecia mogg by¢ prowadzone w jezykach obcych, po akceptacji przez Rade Wy-
dziatu.
Przed rozpoczeciem danego semestru doktorant dokonuje wyboru zaje¢ z przedstawionej

w planie studiow oferty przedmiotow obieralnych (tabele 4, 5, 6). Przy wyborze zaje¢ doktorant

musi uwzgledni¢ ograniczenia dotyczace zaje¢ wyszczegolnionych w tabeli 7, ktore przyjeto ze

wzgledu na konstrukcje planu studiow. Warunkiem uruchomienia zaje¢ z wybranego przedmiotu
do wyboru jest utworzenie grupy o wymaganej minimalnej liczbie osob.
Oznaczenia dla poszczegdlnych form prowadzenia zaje¢, stosowane w planie studidw:

« W -wykiad;

+ WE -wykiad koficzacy sie egzaminem;

e C - Cwiczenia audytoryjne, w tym zajecia z jezykéw obcych;

o L - zajecia laboratoryjne;

¢ S - seminarium.

W planie studiow nie sg ujete:

+ inne zajecia i obcigzenia okreslone w regulaminach dotyczacych studiéw doktoranckich,
obowigzujacych w Politechnice Biatostockiej, np. zwigkszenie wymiaru godzinowego prowa-
dzonych zaje¢ w przypadku osoby pobierajacej stypendium doktoranckie;

+ udziat w seminariach naukowych prowadzonych w jednostce organizacyjnej, w ktorej uczest-
nik studiow realizuje swoje badania;

¢ udziat w seminariach naukowych innych jednostek organizacyjnych Wydziatu Elektrycznego
PB;

+ udziat w konferencjach naukowych organizowanych przez Wydziat Elektryczny PB i innych
konferencjach, zwigzanych z tematyka pracy doktorskiej;

+ inne zajecia wynikajace z indywidualnych planéw studiow.
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Tabela 2. Plan studiow |ll stopnia w dyscyplinie elektronika.

Semestr 1 Semestr 2 Semestr 3 Semestr 4 Semestr 5 Semestr 6 Semestr 7 Semestr 8
. i Uktady zasilajace .
Anallfa matema- | 45 WE Teoria 30 WE urzadzenia elek- 30 WE Uk*ady. dynamicz- | 30 WE Podstawy 0 W o 15C Seminarium dokto- 158
yezna terowania tryczne i elektro- ne 0 niepewnych ekonomii Jezyk angielski ranckie
istatystyka | 3ECTS S 2ects| W oy 2ECTS| parametrach |4 ECTS 2ECTS 1ECTS 1ECTS
Zaawansowane Energoelektronika
- [ 20w g
Teoria obwoddéw W zagadnienia 0w x\{g:i;ar;?eitar%z?/- 10¢ | winteligentnych 30 WE
i sygnatow teorii pola elektroma- o T sieciach energe-
2ECTS gnetycznego 2 ECTS | namiki technicznej | 2 ECTS tycznych 2ECTS
Metodyka. 15 WE Ukfady optoelekiro- 30 WE |Metody i allgloryt.my 30 WE
prowadzenia ; sztucznej inteli-
badan 1ECTS niczne 2ECTS gencji 2ECTS
Metodyka prowa-
dzenia 158 Teoria i zastosowania W
zaje¢ dydaktycz- 1ECTS systemow dyskretnych 2ECTS
nych
Bezpieczenstwo 10w
i higiena pracy 1ECTS
15 WE
Termografia
1ECTS
Przedmiot do wyboru 15 Przedmioty do 30 Przedmioty do 30 Przedmioty do 60 Przedmioty do 60 Przedmioty do 60 Przedmioty do 60
1ECTS wyboru 2ECTS wyboru 2ECTS wyboru 4ECTS wyboru 4ECTS wyboru 4ECTS wyboru 4ECTS
Praktyki - prowadze- 15 Praktyki - prowa- 15 Praktyki - prowa- 15 Praktyki - prowa- 15
nie zaje¢ dydaktycz- dzenie zaje¢ dzenie zaje¢ dzenie zaje¢
nych() 2ECTS dydaktycznych® |2 ECTS dydaktycznych(® |2 ECTS dydaktycznych( |2 ECTS
Praca naukowa |0ECTS| Pracanaukowa |0ECTS| Pracanaukowa |0ECTS| Pracanaukowa |0ECTS| Pracanaukowa |0ECTS| Pracanaukowa |0ECTS| Pracanaukowa |0ECTS| Pracanaukowa |0ECTS
Suma godzin 130 150 120 105 60 105 75 90
Suma ECTS 9 11 8 8 4 8 5 7

1)
letnim.
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Tabela 3. Lista przedmiotow obowigzkowych na studiach Ill stopnia w dyscyplinie elektronika.

Forma zaje¢ ©
i liczba godzin %

g Nazwa przedmiotu Kod 3 % g § § g
Analiza matematyczna i statystyka LS3C 01101 | 45 E |3
Teoria obwoddw i sygnatéw LS3C 01102 | 30 Z |2
Metodyka prowadzenia badan LS3C 01103 | 15 Z |1

1 | Metodyka prowadzenia zaje¢ dydaktycznych LS3C 011 04 15 2 |1
Bezpieczenstwo i higiena pracy LS3C 011 05| 10 Z |1
Termografia LS3C 01106 | 15 E |1
Praca naukowa LS3C 01110 Z |0
Teoria sterowania LS3C 02201 | 30 E | 2
éace;\r/]v:ggowane zagadnienia teorii pola elektromagne- 1S3C 022 02 | 30 7 |9
Uktady optoelektroniczne LS3C 02203 | 30 E | 2

i Teoria i zastosowania systemdw dyskretnych LS3C 022 04 | 30 zZ |2
Praktyki - prowadzenie zaje¢ dydaktycznych LS3C 022 09 15 Z |2
Praca naukowa LS3C 022 10 Z |0
Uktady zasilajace urzadzenia elektryczne i elektroniczne | LS3C 033 01 | 30 E | 2
Wybrane zagadnienia elektrodynamiki technicznej LS3C 03302 |20 | 10 Z |2

’ Metody i algorytmy sztucznej inteligencji LS3C 03303 | 30 E | 2
Praca naukowa LS3C 033 10 Z |0
Uktady dynamiczne o niepewnych parametrach LS3C 044 01| 30 E | 2

4 E/ré(;:]gyc:;lektronika w inteligentnych sieciach energe- 1S3C 044 02 | 30 E |2
Praktyki - prowadzenie zaje¢ dydaktycznych LS3C 044 09 15 zZ |2
Praca naukowa LS3C 044 10 Z |0

5 |Praca naukowa LS3C 055 10 Z |0

6 | Ekonomia LS3C 066 01 | 30 Z |2
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Praktyki - prowadzenie zaje¢ dydaktycznych LS3C 066 09 | - 15 -1 Z |2
Praca naukowa LS3C06610| - | - | - | -1| Z | O
Jezyk angielski LS3C O77 01 15 Z |1
! Praca naukowa LS3CO7710| - | - | - | -] Z | O
Seminarium doktoranckie LS3C 088 01 151 2 |1
8 | Praktyki - prowadzenie zaje¢ dydaktycznych LS3C 06609 | - 15 - Z |2
Praca naukowa LS3C08810| - | - | - | -] Z |0

Tabela 4. Lista przedmiotéw do wyboru na semestrze 2 w ramach studiéw Il stopnia w dyscyplinie
elektronika.

Forma zaje¢
i liczba godzin =
Nazwa przedmiotu Kod - | 2 § E| & E
S| 8|88 & |«
Komumkaq_a interpersonalna . LS3CW22 21 | 15 7 |1
(ograniczenia w wyborze podane w tabeli 7)
Psychgloglg ksztafcenia . LS3C W22 22| 15 7 |1
(ograniczenia w wyborze podane w tabeli 7)

Tabela 5. Lista przedmiotéw do wyboru na semestrach 3 - 4 w ramach studiéw Ill stopnia w dyscypli-
nie elektronika.

Forma zaje¢
i liczba godzin %
Nazwa przedmiotu Kod 3|z § 5 § 5

Uktady aparatury elektronicznej LS3C W34 01| 30 zZ |2
Wybrane zagadnienia teorii uktadéw dynamicznych LS3C W34 02| 30 Z |2
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna LS3C W34 03 | 30 Z |2
L\V/I;t:ﬁdy przyblizone w zagadnieniach rézniczkowych i catko- LS3C W34 04 | 30 7 |9
Wybrane zagadnlenlla matematycznego modelowania uktadow LS3C W34 05 | 30 7 |9
0 parametrach roztozonych
Nowoczesne materiaty elektroniczne LS3C W34 06 | 30 Z |2
Jezyk angielski LS3C W34 31 30 zZ |2
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Tabela 6. Lista przedmiotéw do wyboru na semestrach 5 - 8 w ramach studiow Il stopnia w dyscypli-

nie elektronika.

Forma zajeé
i liczba godzin %

Nazwa przedmiotu Kod sl § % g 5
Teoria uktadéw niecatkowitego rzedu LS3C W58 01 | 30 Z |2
Energoelgktronika w zintegrowanych systemach LS3C W58 02| 15 7 |1
fotowoltaicznych mocy
Informatyka stosowana LS3C W58 03 | 30 Z |2
Metody optymalizacii LS3C W58 04 | 30 Z |2
Metrologia wspotczesna LS3C W58 05| 15 Z |1
Obwody niecatkowitego rzedu LS3C W58 06 | 15 Z |1
Modelowanie matematyczne uktadéw dynamicznych LS3C W58 07 | 30 zZ |2
Wybrane zagadnienia z ochrony przeciwporazeniowej LS3C W58 08| 15 Z |1
A’n.alllza [ synlteza uktadow nieliniowych metodami geometrii LS3C W58 09 | 30 7 |9
rozniczkowej
Komumkaq_a interpersonalna . LS3C W58 21 | 15 7 1
(ograniczenia w wyborze podane w tabeli 7)
Psychqlogla_ ksztatcenia . LS3C W58 22| 15 7 1
(ograniczenia w wyborze podane w tabeli 7)
Determman?y konkurencyjnosci przedS|Qp|orstwa LS3C W58 23| 15 7 1
(ograniczenia w wyborze podane w tabeli 7)
Wspok;zesn_e teorie przedsigbiorstwa i c;ynnlkow produkcii LS3C W58 24 | 15 7 1
(ograniczenia w wyborze podane w tabeli 7)
Jezyk angielski | LS3CW5831| |15 z |1
(ograniczenia w wyborze podane w tabeli 7)
Jezyk angelski | LS3CW5832| |15 z |1
(ograniczenia w wyborze podane w tabeli 7)
Teoria sygnatow i modulacii LS3C W58 41| 30 Z |2
Matematyczne podstawy statystycznej teorii tacznosci LS3C W58 42| 30 Z |2
Projektowanie uktaddw i systeméw radiokomunikacyjnych LS3C W58 43 | 30 Z |2
Swiatlowody w badaniach naukowych LS3C W58 44 | 30 Z |2
Zastosowanie laserow w przemysle, medycynie i badaniach LS3C W58 45 | 30 7 |9
naukowych
Czujniki optoelektroniczne LS3C W58 46 | 30 Z |2
Technologie fotoniczne LS3C W58 47 | 15 Z |1
Zastosowania scalonych analizatoréw obrazu LS3C W58 48 | 15 Z |1
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Zastosowania $wiattowodéw specjalnych LS3C W58 49| 15 Z |1

Metody spektroskopowe LS3C W58 50| 15 Z |1
Oddziatywanie pdl elektromagnetycznych na organizmy zywe | LS3C W58 51 | 15 Z |1
Zaawansowane algorytmy przetwarzania sygnatow LS3C W58 52| 30 zZ |2

Tabela 7. Ograniczenia dotyczace zaje¢ do wyboru w ramach studiéw Ill stopnia w dyscyplinie elek-
tronika.

Zajecia do wyboru
Lp Ograniczenie
nazwa kod

1 Komunikacja interperso- LS3C W22 21 Zaliczenie zaje¢ wyklucza mozliwos$¢ wyboru przedmiotu
nalna Komunikacja interpersonalna (kod LS3C W58 21).

Zaliczenie zaje¢ wyklucza mozliwo$¢ wyboru przedmiotu

2. | Psychologia ksztaicenia LS3C W22 22 Psychologia ksztatcenia (kod LS3C W58 22).

Komunikacja interperso-

LS3C W58 21
nalna

Psychologia ksztatcenia LS3C W58 22 . . o
Wybor lub zaliczenie dowolnych zaje¢ oznaczonych ko-

3 dem LS3C W58 2* wyklucza mozliwos¢ wyboru innego
Determinanty konkuren- przedmiotu z grupy oznaczonych kodami LS3C W58 2*.
cyjnosci przedsiebior- LS3C W58 23
stwa

Wspdiczesne teorie
przedsiebiorstwa i czyn- LS3C W58 24
nikow produkcji

Zajecia moga byé wybrane tylko na 5 lub 6 semestrze

4 | Jezyk angielski LS3C W58 31 studiow.

Zajecia moga byé wybrane tylko na 5 lub 6 semestrze

9 | Jezyk angielski LS3C W58 32 studiow.
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5. Dane statystyczne dotyczace planu studiéw w dyscyplinie elektronika.

Tabela 8. Zestawienie danych charakteryzujacych w ujeciu ilosciowym plan studiow Il stopnia
w dyscyplinie elektronika.

Opis parametru Warto$¢ bezwzgledna Warto$¢ wzgledna
taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach
835
w tym
. a7k - eietnosc )
dsaﬁqa obowigzkowe rozwijajgce umiejetnosci zawo 445 539,
- zajecia fakultatywne rozwijajace umiejetnosci zawo-
dowe lub dydaktyczne: 300 36%
- zajecia fakultatywne, na ktérych doktorant zdobywa
kwalifikacje w zakresie nowoczesnych metod i technik 90 119
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, w tym 60 godz. °
praktyk w formie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych:
taczna liczba punktéw ECTS w ramach studiow, 60
w tym
- liczba punktow ECTS za przedmioty obowigzkowe 30 509,
rozwijajace umiejetnoéci zawodowe: °
- liczba punktow ECTS za zajecia fakultatywne rozwija- 0
. . , 20 33%
jace umiejetnosci zawodowe lub dydaktyczne:
- liczba punktéw ECTS za zajecia fakultatywne na ktd-
rych doktorant zdobywa kwalifikacje w zakresie nowo- 10 179%
czesnych metod i technik prowadzenia zaje¢ dydak- °
tycznych:

6. Opis poszczegdinych modutéw ksztatcenia:
Opis zaktadanych celdéw ksztatcenia, program zaje¢ i zalecang literature oraz oczekiwane
efekty ksztatcenia wraz z metodami ich weryfikacji podano w rozdziale 5 (karty przedmiotéw obo-

wigzkowych) i rozdziale 6 (karty przedmiotéw do wyboru).

7. Matryca efektow ksztatcenia.

15



Tabela. 9. Macierz efektow ksztatcenia dla programu studiéw Il stopnia w dyscyplinie elektronika.

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy Efekty ksztalcenia w zakresie umiejetnosci Efekty kszlalcenti:nv;jizakresie IR

g Nazwa przedmiotu Kod g § g % § § s| g 8|3 |8|8|s|8|es|g|8|2|¢8

ml ml ml ml m| m| c’)l c’)l c’)l ml c’)l ml c’)l ml ml ml ml ml ml
g |o|d|o|d|d|o ||| |o|d|o|o|c|o|o|o@|;d
Analiza matematyczna i statystyka LS3CO1101 | ® °
Teoria obwoddw i sygnatow LS3C 01102 ° 4 ° o L
Metodyka prowadzenia badan LS3C 01103 ° o L o L

1 | Metodyka prowadzenia zaje¢ dydaktycznych LS3C 011 04 o [ [ . . °
Bezpieczenstwo i higiena pracy LS3C 011 05 ° 4
Termografia LS3C0O1106 | ® ° ° i
Praca naukowa LS3C 011 10 ° ° ° ° ° ° ° ° . . . ° °
Teoria sterowania LS3C 02201 | ® | °
Zaawansowane zagadnienia teorii pola elektromagnetycznego LS3C 022 02 o J .

Uktady optoelektroniczne LS3C 02203 | o o o o

2 | Teoria i zastosowania systemow dyskretnych LS3C 02204 | ° L 4
Przedmiot obieralny ° . B B B . °
Praktyki - prowadzenie zaje¢ dydaktycznych LS3C 022 09 4 4 4 i 4
Praca naukowa LS3C 022 10 ° ° ° ° ° ° ° ° ° . ° ° . °
Uktady zasilajace urzadzenia elektryczne i elektroniczne LS3C 03301 | ® ° ° i
Wybrane zagadnienia elektrodynamiki technicznej LS3C 03302 | . . . ° °

3 | Metody i algorytmy sztucznej inteligencii LS3C 03303 | o o o o
Przedmioty obieralne o | o ol o | o o | o o| o | o o
Praca naukowa LS3C 033 10 ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
Uktady dynamiczne o niepewnych parametrach LS3C 04401 | ® ° o o
Energoelektronika w inteligentnych sieciach energetycznych LS3C 04402 | ® ° ° 4

4 | Przedmioty obieralne o| o] o o ol o | o]l o o | o o| o | o o
Praktyki - prowadzenie zaje¢ dydaktycznych LS3C 044 09 o [ . . . .
Praca naukowa LS3C 044 10 L] L] ] . . ° ° ° °

5 Przedmioty obieralne o | o o o o | o olo|o|o|o|lo|o|o]o
Praca naukowa LS3C 05510 ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
Ekonomia LS3C 066 01 4 e | o | o °

6 Przedmioty obieraine o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Praktyki - prowadzenie zaje¢ dydaktycznych LS3C 066 09 o o o ° o
Praca naukowa LS3C 066 10 ° ° ° ° ° . ° . ° . . . ° . .
Jezyk angielski LS3C 077 01 o L 4 L

7 | Przedmioty obieralne o o ol o] o olo|o|lo|o|o]|o]|o
Praca naukowa LS3C 077 10 ° ° J [ [ o . ° °
Seminarium doktoranckie LS3C 088 01 o o | o ° | o .

8 Przedmioty obieraine o o o o o o o o o o o o o o o o o
Praktyki - prowadzenie zaje¢ dydaktycznych LS3C 066 09 o o o o
Praca naukowa LS3C 088 10 ° ° ° ° ° . ° . ° . ° . . .

Liczba przedmiotéw spetniajacych efekt (uwzglednione jedynie pola oznaczone e) 1118 (10| 10 | 8 6 (18|18 |12 |10 | 10 | 11 |12 | 6 [ 25| 17 [ 13| 6 | 17




Tabela. 10. Macierz efektow ksztalcenia zaje¢ z przedmiotéw do wyboru w ramach studiéw |1l stopnia w dyscyplinie elektronika.

Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy Efekty ksztatcenia w zakresie umiejetnosci EEY ksztalcenti:n\zjizakresie LB
g Nazwa przedmiotu Kod g % § %r § é § § § % § § % § é § é é é
ml c')l ml c')l ml ml (‘":I (‘":I (‘":I ml (‘":I ml ml ml c')l ml ml ml ml
o | o | o | o |o|o|o|od|@d | |o|@d|o|o|d|o|o|@d)|d
2 Komunikacja interpersonaina LS3C W22 21 i i i i 4 i
Psychologia ksztatcenia LS3C W22 22 o o
Uktady aparatury elektronicznej LS3C W34 01 o | o ° o
Wybrane zagadnienia teorii ukladow dynamicznych LS3CW3402 | e ° o o
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna LS3C W34 03 o o o o
3-4 | Metody przyblizone w zagadnieniach rozniczkowych i catkowych LS3C W34 04 ° o o o
Wybrane zagadnienia matematycznego modelowania uktadéw o parametrach roztozonych LS3C W34 05 4 i i
Nowoczesne materiaty elektroniczne LS3C W34 06 o o o o o
Jezyk angielski LS3C W34 31 ° ° ° o o o ° o
Teoria uktadow niecatkowitego rzedu LS3CW5801 | ® ° o o
Energoelektronika w zintegrowanych systemach fotowoltaicznych mocy LS3CW5802 | * 4 4 i i
Informatyka stosowana LS3CW5803 | ® o | o o o o
Metody optymalizacii LS3CW5804 | e ° o o
Metrologia wspétczesna LS3C W58 05 o | o o o o o o
Obwody niecatkowitego rzedu LS3CW5806 | ® ° o o
Modelowanie matematyczne uktadéw dynamicznych LS3C W58 07 o | o 4 i i i
Wybrane zagadnienia z ochrony przeciwporazeniowej LS3CW5808 | ® o o o o
Analiza i synteza uktadow nieliniowych metodami geometrii rézniczkowej LS3CW5809 | e o | o o o
Komunikacja interpersonaina LS3C W58 21 o o o o ° ° o
Psychologia ksztatcenia LS3C W58 22 o o o o o o o
Determinanty konkurencyjno$ci przedsiebiorstwa LS3C W58 23 ° o °
Wspdiczesne teorie przedsigbiorstwa i czynnikéw produkcji LS3C W58 24 4 i 4
5-8 | Jezyk angielski LS3C W58 31 o o o o o o o o
Jezyk angielski LS3C W58 32 ° ° ° o o o ° o
Teoria sygnatow i modulacji LS3CW5841 | e 4 i i
Matematyczne podstawy statystycznej teorii tacznosci LS3CW5842 | e 4 i i
Projektowanie uktadow i systeméw radiokomunikacyjnych LS3CW5843 | e °
Swiattowody w badaniach naukowych LS3CW5844 | e ° °
Zastosowanie laseréw w przemysle, medycynie i badaniach naukowych LS3CW5845 | e o o
Czujniki optoelektroniczne LS3CW5846 | ® °
Technologie fotoniczne LS3CW5847 | @ 4
Zastosowania scalonych analizatoréw obrazu LS3CW5848 | e
Zastosowania Swiattowoddw specjalnych LS3CW5849 | e o
Metody spektroskopowe LS3CW5850 | e .
Oddziatywanie p6l elektromagnetycznych na organizmy zywe LS3C W58 51 4 4 4 4 i
Zaawansowane algorytmy przetwarzania sygnatow LS3CW5852 | e ° o




Tabela. 11. Zestawienie tacznych efektow ksztatcenia z przedmiotdw do wyboru przy wyréznieniu poszczegdinych grup przedmiotow.

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy Efekty ksztalcenia w zakresie umiejetnosci Efekty kszlalcentl:nv;jizakreme B>
Lp. Grupa przedmiotow = I « = v < = I 15} < 0 © ~ ) - N © < 0
2| 2|2|g2|2|2|8|S8S|S|[S|S|S|8|3|c|e|&|e|¢c
:‘0' c":l :‘0' c":l ml cr':l ml ml ml ml ml ml ml ml c":l :‘0' ml :‘0' :‘0'
o | o | d|o|o | o|®|@ ||| |d|o|o|d|@|o|o|od
1 | Przedmioty kierunkowe na semestrach 3i 4 J o | o . ° . ° . . . .
2 | Przedmioty kierunkowe na semestrach 5 - 8 J o | o . ° . ° . ° . . . . . .
3 | Zajecia, na ktorych doktorant zdobywa kwalifikacje w zakresie nowoczesnych metod i technik prowadzenia zaje¢ dydak- . . e o |l o | e o | o
tycznych
4 | Zajecia z przedmiotow ekonomiczno - spotecznych . . . ) .
5 | Jezyk obcy (jezyk angielski) . . ° o | o o | o .




Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztatcenia osigganych przez studenta.

Szczegotowy opis metod weryfikacji efektow ksztatcenia zmieszczono w kartach poszczegdl-
nych zajec (rozdz. 5, 6).
Zaliczenie zaje¢ prowadzonych w ramach studidw doktoranckich odbywa sie wedtug jednej
z podanych form:
+ egzamin na zakonczenie zaje¢ z danego przedmiotu (oznaczony w planie symbolem E);
+ zaliczenie z oceng zaje¢ z danego przedmiotu (domy$ine, bez oznaczenia w planie);
+ zaliczenie pracy naukowej z wpisem ,zal./nzal.” oraz na podstawie opinii opiekuna naukowe-
go, sporzadzonej na formularzu sprawozdania z postepéw w pracy naukowej, zgodnym
z wzorem zamieszczonym w Regulaminie studiow doktoranckich w Politechnice Biatostockiej;
+ zaliczenie praktyk w formie prowadzenia zajec dydaktycznych z wpisem ,zal./nzal.” oraz na
podstawie opinii kierownika jednostki organizacyjnej (katedry lub zaktadu), sporzadzonej na
formularzu oceny realizacji zaje¢ dydaktycznych zgodnym z wzorem zamieszczonym w Re-
gulaminie studiow doktoranckich w Politechnice Biatostockiej.

Zasady zaliczenia semestru studiéw doktoranckich, rejestracji na nastepny semestr studiow
oraz pozostate sprawy zwigzane z tokiem studiéw doktoranckich reguluja;
+ Regulamin studiow doktoranckich w Politechnice Biatostockiey;
+ zarzadzenia Rektora Politechniki Biatostockiej.

Opis systemu punkdéw ECTS przyjetego w ramach studidw Ill stopnia.

W celu wprowadzenia jednolitej parametrycznej oceny poszczegolnych zaje¢ oraz klasyfiko-
wania efektow ksztatcenia w ramach catego programu studidw, dla poszczegdlnych zaje¢ przypi-
sane zostaty punkty ECTS. Przydzielony jeden punkt ECTS odpowiada efektom ksztatcenia, kto-
rych uzyskanie wymaga ok. 25-30 godzin zaje€. Zaliczenie wszystkich form prowadzenia zajec
z danego przedmiotu jest rbwnowazne z przypisaniem doktorantowi liczby punktéow ECTS okre-
$lonych dla danego przedmiotu

Warunkiem ukonczenia studiow przez doktoranta jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszyst-
kich egzamindw i zaliczen przewidzianych w planie studiéw oraz obrona rozprawy doktorskiej. Za-
liczenie zaje¢ obowigzkowych oraz zaje¢ do wyboru w zakresie wymaganym programem studiow
Il stopnia w dyscyplinie elektronika jest rbwnowazne uzyskaniu 60 punktéw ECTS. Uktad przed-
miotéw obowigzkowych na poszczegoinych semestrach oraz przyjete zasady wyboru zajec fakul-
tatywnych na semestrach 2, 3 - 4 oraz 5 — 8 zapewniajg spetnienie wymogow okreslonych dla
studidw Il stopnia w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZszego z dnia 1 wrzesnia
2011 r. (Dziennik Ustaw nr 196, pozycja 1169). Dane statystyczne dotyczace podziatu liczby
punktow ECTS w ramach studidw Ill stopnia w dyscyplinie elektronika zestawiono w tabeli 8.
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3. Warunki realizacji programu studiow

3.1. Wymagania dotyczace liczby i kwalifikacji kadry

Wydziat Elektryczny posiada uprawnienia do nadawania stopnia doktora w dwéch dyscyplinach
naukowych: elektrotechnika oraz elektronika. Wydziat posiada réwniez uprawnienie do nadawania
stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie elektrotechnika. Spetnione sg ustawowe warunki pozwa-
lajace na otwarcie i prowadzenie studiow doktoranckich, w tym w szczegolnosci studiow Ill stopnia
w dyscyplinie elektronika. Kontrole zwigzang ze spetnieniem warunkdéw uprawniajacych do realizacji
studiow doktoranckich na Wydziale Elektrycznym sprawuje Rektor Politechniki Biatostockiej.

Liczba posiadajgcych tytut profesora lub stopien doktora habilitowanego pracownikow nauko-
wych zapewnia zachowanie warunkow minimum kadrowego w zadowalajacg nadwyzka. Wedtug stanu
na dzien 20 wrzesnia 2012 r. na Wydziale Elektrycznym PB jest zatrudnionych w petnym wymiarze
czasu pracy:

+ 11 0s6b z tytutem profesora,

+ 10 0s6b ze stopniem doktora habilitowanego.

Przy czym 19 os6b uzyskato wtasciwe tytuty i stopnie w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie
elektrotechnika lub elektronika. Dwie osoby reprezentujg inne dyscypliny (biocybernetyka i inzynieria
biomedyczna, technologia chemiczna). Ze wzgledu na specjalnos¢, zakres prowadzonych prac ba-
dawczych i dorobek naukowy, ich kwalifikacje sg w petni zgodne z profilem Wydziatu Elektrycznego.

Zajecia na studiach Il stopnia prowadzg pracownicy naukowi Wydziatu z tytutem profesora lub
w stopniu doktora habilitowanego. Nieliczne wyjatki dotyczg gtownie:

+ zajec fakultatywnych, na ktérych doktorant zdobywa kwalifikacje w zakresie nowoczesnych

metod i technik prowadzenia zaje¢ dydaktycznych,

s Zzajec z jezykdw obcych,

s  zajec z przedmiotdw ekonomiczno-humanistycznych.

Wskazane zajecia sg prowadzone przez osoby zatrudnione w innych jednostkach organizacyjnych
Politechniki Biatostockiej i podlegajace obowigzkom nauczycieli akademickich wynikajacym z regulacji
przyjetych w Politechnice Biatostockie;.

Wykaz osob prowadzacych poszczegdine zajecia jest zawarty w kartach przedmiotéw obowigz-
kowych (rozdz. 5) oraz przedmiotéw do wyboru (rozdz. 6).
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3.2. Wymagania dotyczace infrastruktury - warunki lokalowe

Wydziat Elektryczny Politechniki Biatostockiej miesci sie przy ul. Wiejskiej 45D. Budynek wy-
dziatu jest wiasciwie oznakowany i o$wietlony, wyposazony w nowoczesng instalacje elektryczng
z wielostopniowymi zabezpieczeniami, a takze odrebng instalacje do zasilania urzadzen komputero-
wych z autonomicznym zrédtem podtrzymujacym napiecie w stanach awaryjnych. Gmach zostat réw-
niez wyposazony w okablowanie strukturalne do sieci komputerowe;j i telefonicznej, system kontroli
dostepu do pomieszczen (wykorzystujacy karty elektroniczne) oraz system nadzoru wizyjnego ciggow
komunikacyjnych wraz z systemem cyfrowej rejestracji obrazu. Pomieszczenia pracownikow i sale
dydaktyczne sg chronione za pomocy systemu elektronicznego antywtamaniowego monitorowanego
przez catodobowg obstuge. Nad bezpieczenstwem uzytkownikéw czuwa zainstalowany w budynku
System Alarmu Pozarowego. Wewnatrz budynku sg zainstalowane punkty umoZzliwiajgce dostep do
bezprzewodowego Internetu w systemie EDUROAM. Wyposazenie pomieszczen budynku umozliwia
rowniez wdrozenie inteligentnego systemu kontroli i regulacji temperatury.

Do wydziatu nalezy aula wyktadowa na 156 0sdb, wyposazona w komputer stacjonarny (z do-
stepem do Internetu), rzutnik multimedialny, sprzet nagtasniajacy oraz punkt dostepu do Internetu
bezprzewodowego. Od 2013 roku aula, po doposazeniu w zestaw do prowadzenia wideokonferenci,
bedzie wtgczona do Centrum Ksztatcenia Zdalnego jako wydziatowe satelickie centrum dydaktyczne
do prowadzenia wideokonferencji z dowolnym osrodkiem na Swiecie oraz w obrebie uczelni. W gma-
chu wydziatu znajduje sie rowniez:

+ jedna sala na okoto 50 0s6b,
+ 3 sale dla potrzeb ¢wiczen audytoryjnych na okoto 30 oséb kazda,
+ 44 pomieszczenia laboratoryjne o zroznicowanej powierzchni (od 22,3 m2 do 115 m2),
+ 6 nowoczesnych pracowni komputerowych (kazda o powierzchni okoto 41 m2) z komputerami
podigczonymi do Internetu,
65 pokoi nauczycieli akademickich o powierzchni 9,9-15,5 mz,
dziekanat dla studiéw | i Il stopnia,
osobny sekretariat do obstugi studiéw doktoranckich,
szatnia o powierzchni 73,5 m2 dla okoto 520 osdb.

* & & o

Zajecia planowane w ramach studiow |, Il i Il stopnia odbywajg sie rowniez w czesci duzej auli
przy Wydziale Elektrycznym, potaczonej bezposrednio z gmachem wydziatu. Elastyczna aranzacja
duzej auli pozwala na wydzielenie dwdch czesci na 146 osob kazda oraz jednej czesci na 318 osdb.
Wszystkie aule sg wyposazone w stacjonarne komputery (z dostepem do Internetu), projektory multi-
medialne, rzutniki pisma i sprzet nagtasniajacy.

W ogolinie dostepnych laboratoriach komputerowych wydziatu studenci i doktoranci majg do
dyspozycji okoto 60 komputeréw. Nauczyciele akademiccy mogg korzysta¢ z projektoréw multimedial-
nych i rzutnikéw pisma. W dyspozycji pracownikdw, studentdéw i doktorantéow wydziatu pozostaje ok.
220 komputeréw potaczonych w sie¢, a dodatkowe kilkadziesiat komputeréw stanowi integralng cze$¢
stanowisk badawczych w laboratoriach wydziatu. W obrebie budynku studenci i doktoranci mogq ko-
rzysta¢ z szeroko-pasmowego dostepu do Internetu w systemie EDUROAM.

Wydziat Elektryczny w sposob ciggty modernizuje swojq baze naukowo-dydaktyczna.
W 2013 roku zostang udostepnione studentom cztery nowoczesne pracownie wchodzace w sktad
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Naukowego Centrum Badawczo-Rozwojowego, realizowanego w ramach projektu unijnego ,Centrum
Nowoczesnego Ksztatcenia Politechniki Biatostockiej”. Ponadto w ramach adaptacji i rozbudowy tzw.
,budynku bytej stotowki PB” powstang dwie nowoczesne hale laboratoryjne o wymiarach okoto 12x24
m oraz wieza do wyciggania Swiattowodow.

W 2015 roku zostanie oddane do uzytku Innowacyjne Centrum Dydaktyczno-Badawcze Alter-
natywnych Zrodet Energii, Budownictwa Energooszczednego i Ochrony Srodowiska Politechniki Biato-
stockiej: ,Inno-Eko-Tech”, w ktérym powstanie 5 innowacyjnych laboratoriow Wydziatu Elektrycznego
(o powierzchni od 50 m2 do 97 m2) zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii elektrycznej. W skfad
infrastruktury odnawialnych zrodet energii, umieszczonej na dachu budynku, bedzie wchodzi¢: wiatrak
0 0si pionowej, wiatrak o osi poziomej, dwie sekcje paneli fotowoltaicznych (stata i na trakerze) oraz
sekcja kolektorow stonecznych.

3.3. Dostep do zasobow bibliotecznych

Biblioteka Politechniki Biatostockie] jest najwiekszg bibliotekg naukowo-techniczng w regionie
potnocno-wschodnim Polski. Od 1951 roku biblioteka zgromadzita ponad 368 tysiecy ksigzek, czaso-
pism, norm i literatury firmowej. Tematyka ksiegozbioru jest Scisle zwigzana z potrzebami wydziatow
i kierunkami studiow realizowanych w Politechnice Biatostockiej. W$rdd zgromadzonych dokumentow
wazne miejsce zajmujg wydawnictwa z zakresu: mechaniki, budowy, eksploatacii i technologii maszyn,
automatyki i robotyki, elektrotechniki, elektroniki i telekomunikacji, informatyki, budownictwa, inzynierii
i ochrony $rodowiska, inzynierii rolniczej, zarzadzania i marketingu, architektury, nauk matematyczno-
przyrodniczych. Zbiory obejmuja;

+ wydawnictwa zwarte — ponad 240 000 wolumindw,

s czasopisma — ponad 40 000 woluminéw,

+  Zzbiory specjalne — ponad 88 000 woluminow.

System biblioteczno-informacyjny Politechniki Biatostockiej tworzy Biblioteka Gtéwna, w ramach
ktdrej funkcjonuja;

+ Wypozyczalnia Ksigzek,

+ Czytelnia Ogoina,

+ Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna,

+ (Oddziat Informacji Naukowej,

+ Czytelnia Czasopism.
Zadaniem Biblioteki Politechniki Biatostockiej jest zaspokajanie potrzeb wszystkich pracownikéw, stu-
dentéw i doktorantdw w zakresie dostepu do literatury naukowej i dydaktycznej. Ze zbioréw zgroma-
dzonych w sieci bibliotecznej mogq korzystaé wszyscy zainteresowani literaturg techniczna, na zasa-
dach okre$lonych w odpowiednich regulaminach. Zgromadzone w Bibliotece Gtéwnej zbiory sg udo-
stepniane poprzez czytelnie 0gélna, czytelnie czasopism, czytelnie Oddziatu Informacji Naukowej oraz
wypozyczalnie ksigzek. Wypozyczalnia migedzybiblioteczna sprowadza wydawnictwa z innych bibliotek
krajowych i zagranicznych, wypozycza oryginaty badz reprodukcje. Wychodzac naprzeciw potrzebom
czytelnikow regulaminy czytelni dopuszczajq krotkoterminowe wypozyczenia zbiordw poza obreb czy-
telni oraz wypozyczenie na zewnatrz na czas ich zamkniecia.
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Dostep do najnowszych osiggnie¢ nauki zapewniajg tematyczne i wielodziedzinowe bazy dostepne
online:

+ petnotekstowe: ACM Digital Library (informatyka, techniki informatyczne), Bankowo$¢ Finan-
se Samorzad (bankowos¢, finanse, zarzadzanie), Emerald Engineering (automatyka, roboty-
ka, matematyka obliczeniowa, elektronika, inzynieria materiatowa), Emerald Management
Xtra 175 (zarzadzanie, marketing, finanse, logistyka, technika), EMIS (matematyka, finanse,
polityka), Nature (interdyscyplinarna), OECD Library (inperdyscyplinarna), Science (nauki
przyrodnicze i inne), BazTech (zawartos¢ polskich czasopism technicznych);

+ bibliograficzno-abstaktowe: Agro (nauki przyrodnicze, rolnicze i techniczne), BazTol (prze-
wodnik po zasobach sieciowych), Bimet (technika), Compendex Engineering Village (techni-
ka), INSPEC (fizyka, elektronika, elektrotechnika, tacznos¢, technika sterowania, informatyka,
technologia informacyjna), ISI WEB of Knowledge (interdyscyplinarna), MathSciNet (matema-
tyka), Scopus (interdyscyplinarna), Wiley Online Library (interdyscyplinarna).

Pracownicy, studenci i doktoranci Politechniki Biatostockiej majg mozliwo$¢ korzystania z serwi-
sow czasopism elektronicznych: Elsevier, Ebsco, Springer, Kluwer, Wiley, IEEE/IEE Electronic Library
(IEL), a takze z petnotekstowych ksigzek elektronicznych: Referex Engineering, MyLibrary, Knovel
Library. Dostep do elektronicznych baz danych jest stale rozszerzany. Poprzez sie¢ Internet mozna
rowniez prowadzi¢ poszukiwania publikacji w katalogach bibliotek krajowych i zagranicznych.

Zdalny dostep do czasopism petnotekstowych oraz bibliograficzno-abstraktowych baz danych jest
mozliwy poprzez system EZ Proxy. Dostep mogg uzyskaé pracownicy, doktoranci i studenci Politech-
niki Biatostockiej, ktérzy posiadajg aktywne konto w systemie bibliotecznym ALEPH, po wypetnieniu
karty rejestracyjne;.

W ramach dokumentacji dziatalno$ci naukowej Uczelni tworzone sg nastepujace bazy:

PUB - publikacje, rozprawy doktorskie i habilitacyjne pracownikéw oraz doktorantéw PB,
SYNABA - prace naukowo-badawcze wykonane w PB,

MGR - prace dyplomowe i magisterskie studentéw PB,

SYMPO - materiaty z konferencii, zjazdow sympozjéw itp., w ktdrych uczestniczyli pracownicy
i doktoranci PB.

¢
¢
¢
¢

Doktoranci majg petny dostep do wszystkich bibliotek, wchodzacych w sktad systemu biblioteczno
- informacyjnego uczelni. Petna informacja o zasobach Biblioteki Politechniki Biatostockiej jest udo-
stepniana za po$rednictwem zintegrowanego systemu oprogramowania bibliotecznego ALEPH, ktéry
automatyzuje prace catego systemu bibliotecznego uczelni. Dostep do wszystkich ustug systemu
ALEPH jest mozliwy za posrednictwem sieci Internet. Zamawianie ksigzek, podrecznikéw i innych
wydawnictw odbywa si¢ drogq elektroniczng poprzez sie¢ Internet.

Od 1 pazdziernika 2012 r. Biblioteka Gtowna bedzie funkcjonowa¢ w nowym gmachu Centrum
Nowoczesnego Ksztatcenia Politechniki Biatostockiej. W nowej siedzibie bedzie zapewniony szerszy
dostep do zbioréw oraz mozliwo$¢ korzystania z nowoczesnych, elektronicznych no$nikow informacii.
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4. Wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztatcenia

Nadzo6r merytoryczny nad studiami doktoranckimi sprawuje Rada Wydziatu Elektrycznego. W jej
kompetencjach pozostaje rowniez:

¢

uchwalanie planu i programu studiéw doktoranckich, po zasiegnieciu opinii wtasciwego orga-
nu samorzadu doktorantow,

opiniowanie wniosku dziekana o powotanie kierownika studiow doktoranckich;

okreslenie sposobu dokonywania oceny realizacji programu studiéw doktoranckich oraz pro-
wadzenia badan naukowych przez doktorantéw;

okreslenie sposobu organizaciji zaje¢ prowadzonych na studiach doktoranckich;
zatwierdzanie sprawozdania kierownika studiow, dotyczacego funkcjonowania studiéw dokto-
ranckich;

rozpatrywanie zastrzezen doktorantdw do oceny postepéw w pracy naukowej dokonanej
przez kierownika studiow;

rozpatrywanie odwotan doktorantéw od decyzji dotyczacej zaliczenia kolejnych lat studidéw
doktoranckich;

uchwalanie, w ramach zatozen planu rzeczowo-finansowego wydziatu, wysokoéci Srodkéw fi-
nansowych przeznaczonych na stypendia doktoranckie.

Bezpos$redni nadzé6r nad biezacym funkcjonowaniem studiow doktoranckich na wydziale sprawuje
kierownik wydziatowych studiéw doktoranckich. Do zadan kierownika studiéw doktoranckich nalezy

m.in.:

¢

dokonywanie oceny realizacji programu studiéw doktoranckich i prowadzenia badan nauko-
wych przez doktorantow;

przedstawianie Radzie Wydziatu corocznego sprawozdania z dziatalno$ci studiéw doktoranc-
kich;

opiniowanie wnioskéw w sprawie przyznania doktorantowi stypendium doktoranckiego i prze-
kazywanie ich rektorowi;

podejmowanie decyzji w sprawach zaliczenia kolejnych lat studiéw doktoranckich, przedtuze-
nia okresu odbywania studiow doktoranckich, skierowania doktoranta na powtérzenie przed-
miotu, skreslenia z listy doktorantéw.

Na mocy Uchwaty nr 2/48/2012 Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia 23 lutego 2012 r. wpro-
wadzony zostat System Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia w Politechnice Biatostockiej. Obejmuje on
szereg zadan przy zaangazowaniu wszystkich grup spotecznosci akademickiej oraz wszystkich szcze-
bli organizacyjnych. W pracach Uczelnianej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia jak rowniez Wydziatowej
Komisji ds. Jako$ci Ksztaicenia biorg udziat przedstawiciele doktorantow. Wydzialowa Komisja ds.
Jakosci Ksztatcenia zostata powotana Uchwatg Rady Wydziatu Elektrycznego z dnia 2 kwietnia 2009 .
(na podstawie wczesniejszych dokumentéw zwigzanych z wprowadzeniem uczelnianego systemu
zapewnienia jakoSci ksztatcenia). Zapewnieniu jakosSci ksztatcenia stuzg wprowadzone stosownymi
dokumentami regulacje i realizowane procedury, m.in.:
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okresowa ocena nauczyciela, ktorego elementem jest ocena jego dziatalno$ci dydaktycznej,
hospitacje zaje¢ dydaktycznych,

okresowa ankieta studencka (ankiety wypetniajg rowniez doktoranci) dotyczaca wypetniania
obowigzkow dydaktycznych przez nauczyciela akademickiego i programu nauczania,
okresowa ankieta absolwenta o przydatnosci i poziomie studiow oraz jakosci kadry.

4.1. Wykaz podstawowych dokumentéw zwigzanych z ksztatceniem w ramach

L4

studiéw lll stopnia oraz uzyskaniem stopnia naukowego doktora

Obowigzujgce ustawy, m.in.:

ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 nr 65 poz. 595 z p6zniejszymi zmianami);

ustawa z 27 lipca 2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. Nr 164, poz. 1365 z
uwzglednieniem pdzniejszych nowelizacii).

Rozporzadzenia wykonawcze do ustaw wydane przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

w tym m.in.:

*

rozporzadzenie z dnia 8.08.2011 r. w sprawie obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz
dyscyplin naukowych i artystycznych;

rozporzadzenie z dnia 18.08.2011 r. w sprawie kryteriow, warunkow i trybu ubiegania sie
0 nadanie statusu KNOW;

rozporzadzenie z dnia 1.09.2011 r. w sprawie ksztatcenia na studiach doktoranckich w uczel-
niach i jednostkach naukowych;

rozporzadzenie z dnia 14.09.2011 r. w sprawie dokumentacji przebiegu studiow;
rozporzadzenie z dnia 22.09.2011 r. w sprawie szczegGtowego trybu i warunkow przeprowa-
dzania czynno$ci w przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w poste-
powaniu o nadanie tytutu profesora;

rozporzadzenie z dnia 5.10.2011 r. w sprawie warunkdw prowadzenia studiéw na okre$lonym
kierunku i poziomie ksztatcenia;

rozporzadzenie z dnia 5.10.2011 r. w sprawie studiéw doktoranckich oraz stypendiéw dokto-
ranckich;

rozporzadzenie z dnia 2.11.2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa
Wyzszego;

rozporzadzenie z dnia 4.11.2011 r. w sprawie wzorcowych efektéw ksztatcenia;
rozporzadzenie z dnia 17.01.2012 r. w sprawie standardow ksztatcenia przygotowujgcego do
wykonywania zawodu nauczyciela.
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4.2. Wykaz wewnetrznych dokumentéw zwigzanych z ksztatceniem na studiach

¢

¢

prowadzonych w Politechnice Biatostockiej

Uchwaty Senatu Politechniki Biatostockiej wraz z pdzniejszymi zmianami, m.in.:

Statut Politechniki Biatostockiej, uchwata nr 2/11/2006 z dnia 22.06.2006 r.;

uchwata nr 9/5/2006 z dnia 23.02.2006 r. wprowadzajaca Regulamin studiow doktoranckich
w Politechnice Biatostockiej;

uchwata nr 11/10/2009 wprowadzajaca Regulamin okre$lajacy zasady i tryb przeprowadzania
ankiety studenckiej dotyczacej wypetniania obowigzkow dydaktycznych przez nauczycieli
akademickich, oceny plandw studiéw i programdw nauczania oraz przetwarzania zebranych
danych;

uchwata nr 12/24/2010 w sprawie ustalenia Zasad parametrycznej oceny dziatalnosci dydak-
tyczno-organizacyjnej pracownikow Politechniki Biatostockiey;

uchwata nr 16/25/2010 okre$lajaca Regulamin oceny nauczycieli akademickich Politechniki
Biatostockiey;

uchwata nr 14/29/2010 w sprawie okre$lenia Zasad przyznawania i rozliczania Srodkow stu-
zgcych rozwojowi mtodych naukowcow oraz uczestnikow studiow doktoranckich w Politech-
nice Biatostockiey,

uchwata nr 3/43/2011 w sprawie uchwalenia Regulaminu zarzadzania prawami wiasnoSci in-
telektualnej oraz komercjalizacji wynikdw prac intelektualnych w Politechnice Biatostockiej
uchwata nr 2/48/2012 wprowadzajaca System Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia w Politechni-
ce Biatostockiej.

Zarzadzenia i pisma okolne Rektora Politechniki Biatostockiej wraz z ewentualnymi zmianami,

m.in.:

¢

zarzadzenie nr 19 z dnia 16.06.2005 r. w sprawie utworzenia studiow doktoranckich w Poli-
technice Biatostockiej;

zarzadzenie nr 16 z dnia 7.03.2006 r. w sprawie utworzenia studiow doktoranckich w PB;
zarzadzenie nr 37 z dnia 19.04.2007 r. w sprawie wydawania dodatkowego odpisu dyplomu
doktora w ttumaczeniu na jezyk angielski;

zarzadzenie nr 11 z dnia 21.01.2009 r. w sprawie powofania i ustalenia zakresu dziatania
Wydziatowych Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia;

zarzadzenie nr 24 z dnia 30.03.2010 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Zasad kierowania
pracownikow, doktorantow i studentow Politechniki Biatostockiej za granice w celach nauko-
wych, dydaktycznych i szkoleniowych;

zarzadzenie nr 38 z dnia 25.05.2010 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Regulaminu przy-
znawania stypendiow naukowych mtodym doktorom i doktorantom w ramach projektu ,,Pod-
niesienie potencjatu uczelni wyzszych jako czynnik rozwoju gospodarki opartej na wiedzy”,
zarzadzenie nr 55 z dnia 4.08.2010 r. w sprawie w powotania i ustalenia zakresu dziatania
Wydziatowych Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia;

zarzadzenie nr 60 z dnia 30.09.2010 roku w sprawie wprowadzenia w zycie Regulaminu
przyznawania stypendium doktoranckiego w Politechnice Biatostockiej;
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zarzadzenie nr 64 z dnia 11.10.2010 r. w sprawie ustalenia form zaje¢ dydaktycznych i li-
czebnosci grup studenckich i doktoranckich w Politechnice Biatostockiej;

zarzadzenie nr 82 z dnia 07.12.2010 r. sprawie szczegdtowych Zasad przyznawania i rozli-
czania Srodkow stuzacych rozwojowi mtodych naukowcow oraz uczestnikéw studiow dokto-
ranckich w Politechnice Biatostockiey,

zarzadzenie nr 6 z dnia 25.01.2011 r. w sprawie wydawania dodatkowego odpisu dyplomu
doktora w tlumaczeniu na jezyk niemiecki;

zarzadzenie nr 7 z dnia 27.01.2011 r. w sprawie przeprowadzania badan lekarskich z zakre-
su profilaktycznej ochrony zdrowia kandydatow na studia i studia doktoranckie oraz studen-
tdw i uczestnikdw studiow doktoranckich PB;

zarzadzenie nr 14 z dnia 25.02.2011 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Regulaminu hospi-
tacji zaje¢ dydaktycznych prowadzonych w Politechnice Biatostockiej;

zarzadzenie nr 16 z dnia 28.02.2011 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Szczegoétowych za-
sad kierowania pracownikow, doktorantow i studentow PB za granice w celach naukowych,
dydaktycznych i szkoleniowych,

zarzadzenie nr 21 z dnia 16.03.2011 r. w sprawie wprowadzenia procedury obowigzkowe;
akredytacji cwiczen laboratoryjnych oraz pracowni specjalistycznych realizowanych w PB;
zarzadzenie nr47 z dnia 21.06.2011 r. w sprawie utworzenia studiow doktoranckich na WE;
zarzadzenie nr 72 z dnia 30.09.2011 r. w sprawie Zasad i trybu przyznawania stypendiow
doktorskich w Politechnice Biatostockiey,

zarzadzenie nr 73 z dnia 30.09.2011 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Regulaminu przy-
znawania pomocy materialnej dla doktorantow Politechniki Biafostockiey;

zarzadzenie nr 90 z dnia 29.11.2011 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Regulaminu przy-
znawania stypendium doktoranckiego w Politechnice Biatostockiey;

zarzadzenie nr 101 z dnia 28.12.2011 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Procedury projek-
towania i zatwierdzania programu ksztatcenia oraz monitoringu programow ksztatcenia w Po-
litechnice Biatostockiej;

zarzadzenie nr 12 z dnia 14.02.2012 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Systemu oceniania
studentow w Politechnice Biatostockiej;

zarzadzenie nr 14 z dnia 14.02.2012 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Regulaminu przy-
znawania stypendiow doktoranckich w ramach projektu Stypendia dla doktorantéw kluczem
rozwoju wojewddztwa podlaskiego;

zarzadzenie nr 32 z dnia 29.03.2012 r. w sprawie wprowadzenia w zycie Systemu Zapewnie-
nia Jakosci Ksztatcenia w Politechnice Biatostockiej.

Uchwaty Rady Wydziatu Elektrycznego PB, m.in.:

¢

uchwata nr 108/2011 z dnia 27.10.2011 r. w sprawie Procedury przeprowadzania przewodow
doktorskich;

uchwata nr 11/2012 z dnia 12.01.2012 r. w sprawie zatwierdzenia systemu punktacji za za-
dania realizowane przez uczestnika studiéw doktoranckich, podlegajace ocenie merytorycz-
nej wydziatowej komisji ds. przyznawania stypendiéw doktoranckich;

uchwata w sprawie przeprowadzania rekrutacji na studia Ill stopnia podejmowana i obowigzu-
jaca w danym roku akademickim.
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5. Karty przedmiotéw obowiazkowych

Karty przedmiotéw, uporzadkowane wedtug przyjetych kodéw, zostaty zamieszczone na nastep-
nych stronach.
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

(dyscypliny)
Nazwa przedmiotu: Analiza matematyczna i statystyka Kod przedmiotu: LS3C 011 01
Rodzaj przedmiotu:| ~ obowigzkowy Semestr. 1 Punkty ECTS: 3

Liczba godzhn W - 45 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Poznanie zaawansowanych zagadniern analizy matematycznej i statystyki, nabycie umiejetnosci ich
stosowania.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny i ustny.

Tresci

Elementy teorii przestrzeni metrycznych. Twierdzenie Banacha o punkcie statym.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne: istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzan uktadow réwnan rozniczkowych
zwyczajnych, uktady réwnan liniowych, stabilno$¢ i stabilnos¢ asymptotyczna uktaddw liniowych.

Algebry Liego pol wektorowych: potok pola wektorowego, nawias Liego p6l wektorowych, dystrybucje
inwolutywne i catkowalne.

programowe:
Elementy analizy funkcjonalnej: przestrzenie Banacha i Hilberta, ciggte operatory liniowe.
Rachunek wariacyjny: réwnania Eulera-Lagrange’a, przyktady (zagadnienie brachistochrony, problem Dido).
Podstawy rachunku prawdopodobiefistwa.
Wybrane zagadnienia statystyki: estymacja parametréw, weryfikacja hipotez, regresja.
Efekty Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:
ksztatcenia ’ ’
EK1 ma zaawansowang wiedze dotyczacg wybranych zagadnien analizy matematycznej (EL3_W01);
EK2 ma zaawansowang wiedze dotyczacg wybranych zagadnien statystyki matematycznej (EL3_WO01);
EK3 potrafi dostrzegaC i formutowaé ztozone zadania i problemy, ktére mogq by¢ opisane w jezyku analizy
matematycznej (EL3_U01, EL3_UO03);
EK4 potrafi dostrzegaé i formutowaé ztozone zadania i problemy, ktére mogq by¢ opisane w jezyku statystykil
(EL3_U01, EL3_U03).
EK5
EK6
EK7
EK8
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1. Mozyrska D., Pawluszewicz E., Stasiewicz R.: Rdwnania rézniczkowe zwyczajne: metody klasyczne i
metoda operatorowa. Politechnika Biatostocka, Biatystok, 2001.
2. Palczewski A.: Rownania rozniczkowe zwyczajne: teoria i metody numeryczne z wykorzystaniem
Lteratura komputerowego systemu obliczen symbolicznych. WNT, Warszawa, 2004.
" 13, Balakrishnan A. V.: Analiza funkcjonalna stosowana. PWN, Warszawa, 1992.
4. Kordecki W.: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. GiS, Warszawa, 2002.
5. Gancarzewicz J.: Geometria rozniczkowa. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1987.
6. MacCluer B.D.: Elementary Functional Analysis, Springer-Verlag, Berlin, 2009.
k':zrt:t:::a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;zézj?:ér:;gg:j
EK1 egzamin; W
EK?2 egzamin; W
EK3 egzamin; W
EK4 egzamin. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka . Osoby o -
realizujaca: Katedra Matematyki orowadzace: Zbigniew Bartosiewicz
i P L .
e 04.06.2012 opracowalal: prof. dr hab. Zbigniew Bartosiewicz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :
Nazwa przedmiotu: Teoria obwodow i sygnatow Kod przedmiotu: LS3C 011 02
Rodzaj przedmiotu:{| ~ obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS: 2

Liczba godzi

e W - 30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Poznanie podstawowych metod umozliwiajgcych analize zjawisk elekirycznych zachodzgcych w ukfadach
aktywnych, uktadach nieliniowych oraz uktadach o parametrach roztozonych. Prezentacja teorii i przyktadow
zastosowania zaawansowanych metod umozliwiajgcych badanie obwoddw elektrycznych, zasad interpretacii i
weryfikacji otrzymanych wynikéw.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe, ocena dyskusji nad wybranymi problemami w trakcie zajec.

Tresci
programowe:

Rachunek operatorowy w opisie i analizie zagadnien elektrycznych (uogdinienie). Wtasciwosci i przyktady}
stosowania wybranych metod rachunku operatorowego, transformaty Fouriera, Henkela, falkowa.
Reprezentacja i analiza sygnatow analogowych okresowych i impulsowych (metody dekompozycji i
reprezentacji w wybranych przestrzeniach funkcyjnych).

Metody adaptacyjnego przetwarzania sygnatow: dekompozycja Wolda, réwnania Yule-Walkera, estymacia}
widma, predykcja sygnatow, filtrowanie sygnatow.

Schematy blokowe i grafy przeptywu sygnatow: reguty redukcji graféw, grafy przeptywu sygnatéw Masona,
zastosowanie grafow w opisie uktadow aktywnych, grafy Cotesa.

Obwody nieliniowe pradu zmiennego: metody opisu elementéw w obwodach nieliniowych, zjawiska]
elektryczne w ukfadach nieliniowych, analiza drgan w obwodach nieliniowych, metody analizy uktadow
nieliniowych.
Filtry aktywne: opis filtrow z uzyciem teorii czwérnikdw, wkasciwosci filtrow aktywnych, analiza wtasciwosci W
oparciu parametry falowe i parametry rozproszenia.
Synteza dwdjnikow i czwdrnikow: wtasciwosci immitancji dwdjnikow i czwdrnikdw, warunki realizowalnosci imnf
Linie dtugie w stanie nieustalonym, analiza zjawisk zachodzacych przy propagacji sygnatow.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym, w zakresie obejmujgcym aktualne zagadnienig
zwigzane z teorig obwoddw i analizg sygnatéw (EL3_WO01);

EK2

ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegdtowym, zwigzang z obszarem
prowadzonych badan, ktérej zrodtem sg w szczegolnoSci publikacje o charakterze naukowym, obejmujgca)
wspétczesne problemy teorii obwoddow i sygnatow (EL3_W02);

EK3

potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
charakterze twérczym, okreslaé¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania w praktyce wynikéw teoretycznych
prac zwigzanych z teorig obwodoéw i sygnatéw (EL3_U02, EL3_U04);

EK4

potrafi dostrzegac i formutowac ztozone zadania i problemy odnoszace sie do teorii obwoddw oraz teorii
sygnatow (EL3_UO03);
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rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,

EK5 analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg, w tym rownieZ
dotyczacych teorii sygnatow i teorii obwoddw (EL3_KO01).
EK6
EK7
EK8
1. Bolkowski S.: Teoria obwodéw elektrycznych. WNT, Warszawa, 2008.
2. Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwoddw. WNT, Warszawa, 2006.
3. Khalil H.K.: Nonlinear systems. Prentice-Hall, New Jersey, 1996.
4. Wing O.: Classical circuit theory. Springer, New York, 2008.
teratura 5. Wilson R.J.: Wprowadzenie do teorii grafow. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2004.
e 16, Wrobel Z.: Synteza topologiczna struktur kanonicznych grafow ukfadéw dwaojnikow i czwornikow.
Uniwersytet Slqski, Katowice, 1991.
7. R. Caponetto: Fractional order systems : modeling and control applications. World Scientific, 2010.
8. Conte G., Moog C.H., Perdon A.M.: Algebraic methods for nonlinear control systems. Springer, London,
2007.
k’:zrt:’:(?:gi]a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;ié;jfé;zkg;?
EK1 kolokwium zaliczeniowe, ocena aktywnosci i dyskusji prowadzonych na zajeciach; 'l
EK2 kolokwium zaliczeniowe, ocena aktywnosci i dyskusji prowadzonych na zajeciach; 'l
EK3 kolokwium zaliczeniowe, ocena aktywnosci i dyskusji prowadzonych na zajeciach; 'l
EK4 kolokwium zaliczeniowe, ocena aktywnosci i dyskusji prowadzonych na zajeciach; W
EK5 kolokwium zaliczeniowe, ocena aktywnosci i dyskusji prowadzonych na zajeciach. 'l
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej Osoby
realizujgca: i Metrologii prowadzace: Bogustaw Butryto
Dat: i Program .
a T):’o‘gf:;n’:a”'a 02.06.2012 opracowal(a) dr inz. Bogustaw Butryto
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Metodyka prowadzenia badan Kod przedmiotu: LS3C 011 03
Rodzaj przedmiotu:|  obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin
w semestrze: W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0
Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Opanowanie metodyki planowania eksperymentdw, opracowania wynikéw pomiaréw i weryfikacji hipotez
naukowych. Zapoznanie sie z wymaganiami dotyczacymi prowadzenia i tworzenia dokumentacji badan
naukowych. Zapoznaie z akademickim kodeksem warto$ci. Zapoznaie z prawem autorskim.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Tworzenie programu badan. Eksperyment, obserwacja i indukcja jako podstawowe metody badan
doswiadczalnych. Panowanie badan. Metody postepowania badawczego. Uwarunkowania tworzenia hipotez
badawczych i modelowania proceséw. Warunki prowadzenia prac eksperymentalnych. Zasady weryfikacii
poprawno$ci pomiardw eksperymentalnych. Niepewno$¢ pomiaru. Etalony i wzorcowanie przyrzadow
pomiarowych. Uktady pomiarowe. Systemy pomiarowe. Metody matematyczne analizy wynikéw badan.

progiamone Metody statystyczne w badaniach naukowych. Pomiary bezposrednie mierzonej wielkosci oraz metody
posrednie pomiaru. Zasady tworzenia dokumentacji technicznej i naukowej. Gromadzenie dokumentacii,
opracowanie wynikow.
Akademicki kodeks wartosci. Prawa autorskie.
Efekly Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
ksztafcenia ’ ’
EK1 orientuje sie w podstawowych metodach prowadzenia badan doswiadczalnych (EL3_WO03);
EK2 zna zasady weryfikacji poprawnosci pomiaréw oraz metod ich analizy (EL3_WO03, EL3_U02);
EK3 potrafi zaplanowa¢ program badan, stworzy¢ dokumentacje z ich realizacji oraz opracowa¢ wyniki badan
(EL3_U05, EL3_U06);
EK4 rozumie potrzebe stosowania sie do akademickiego kodeksu wartosci oraz poszanowania praw autorskich
(EL3_K02, EL3_K05).
EK5
EK6
EK7
EK8
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Literatura:

1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa, 2010.

2. Janiczek R.: Elektryczne miemictwo przemystowe. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, 2006.
3. Dobre obyczaje w nauce. Zbiér zasad i wytycznych. Polska Akademia Nauk, Warszawa, 2001.

4. Jasinski A. (red.): Zarzgdzanie wynikami badan naukowych: poradnik dla innowatordw.

Wydziat Zarzgdzania Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, 2011.

5. Korzyniski M.: Metodyka eksperymentu: planowanie, realizacja i statystyczne opracowanie wynikéw
eksperymentow technologicznych. WNT, Warszawa, 2006.
6. Weiner J.: Technika pisania i prezentowania prac naukowych. Krakéw, 1992.

7. Wyrazanie niepewnosci pomiarowych - przewodnik. Wyd. GUM, Warszawa, 1999.

8. Kosmol J.: Wybrane zagadnienia metodologii badar. Wydawnicwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2010.

et e st BT
EK1 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec; 'l
EK2 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec; 'l
EK3 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec; 'l
EK4 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec. W
EK5
EK6
EK7
EK8

rﬁgjzlc(: Katedra Optoelektroniki i Techniki Swietinej proazzzce: Andrzej Zajac

e 05.06.2012 ol prof. dr hab. inz. Jan Dorosz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia Elektronika oo IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :
Nazwa przedmiotu:| Metodyka prowadzenia zaje¢ dydaktycznych | Kod przedmiotu: LS3C 011 04
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS: 1
Liezba godzn W-0 C-0 L-0 Ps-0 S-15

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Przygotowanie do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych. Nabycie umiejetnosci przygotowania wyktadu, ¢wiczen
audytoryjnych i laboratoryjnych oraz formutowania efekiéw ksztafcenia dla wszystkich form zajed
dydaktycznych. Zapoznanie z metodami weryfikacji zatozonych efektéw ksztatcenia oraz z tworzeniem
wtasciwego systemu oceniania. Wypracowanie poczucia dbatosci o jak najwyzszg jako$¢ ksztatcenia.
Przygotowanie do wykorzystywania nowych technologii w ksztatceniu studentéw.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: oceny czgstkowe praktycznego przygotowania karty przedmiotu, fragmentéw zaje¢ oraz
prezentacji zagadnien zwigzanych z prowadzeniem wybranych form zaje¢ akademickich.

Tresci

Okreslenie celu zajeé, ich zakresu, powigzania z innymi zajeciami w ramach programu zajec.
Formy zajec i ich specyfika.

Efekty ksztatcenia i dobdr metod weryfikaciji. Systemy oceniania w formach dydaktycznych.
Struktura i dobdr tresci dydaktycznych.

programowe:  |Planowanie zaje¢ i gospodarowanie czasem. Techniki prowadzenia zaje¢. Wykorzystanie metod e-learningu.
Dostep do materiatow.
Zasady sprawnej komunikacji w procesie nauczania.
Ocena nauczyciela akademickiego przez studentow i nauczycieli.
K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
prawidtowo formutuje cele zaje¢ dydaktycznych i zaktada wtasciwe efekty ksztatcenia (EL3_WO06, EL3_K02,
EK1 ,
EL3_K04);
EK2 stosuje odpowiednie dla formy zajeé metody weryfikacji efektow ksztatcenia (EL3_U08);
EK3 potrafi opracowac system oceniania dla zaje¢ laboratoryjnych i éwiczen audytoryjnych (EL3_U08);
EK4 przygotowuje materiaty dydaktyczne i wyjasnia sposoby ich ewaluacji (EL3_U07, EL3_K04);
EK5 potrafi przeprowadzi¢ zajecia stosujac rozne techniki, w tym e-learning (EL3_U08, EL3_KO05);
EK6 wykorzystuje r6zne metody do inspirowania uczenia sie studentéw (EL3_KO01).
EK7
EK8
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Literatura:

1. Skulicz D. (red.): W poszukiwaniu modelu dydaktyki akademickiej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagieloniskiego, Krakdéw, 2003.

2. Kotusiewicz A.A., Ko¢-Seniuch G.: Nauczyciel akademicki - z refleksji nad wtasng praktykg edukacyjna.
Wydawnictwo akademickie ZAK, Warszawa, 2008.

3. Sadowski M. P.: Jak przygotowac dobrg prezentacje? Warszawa, 2007, www.fuw.edu.pl/~msadow.

4. McKeachie W.J., Svinicki M.: Teaching tips - strategies, research, and theory for college and university,
teachers. Houghton Mifflin, Boston, 2006.

5. Materiaty dydaktyczne dostepne w wersji elektronicznej: http://www.teachervision.fen.com.

et vy saoors e e
EK1 ocena przygotowanej karty przedmiotu; S
EK2 ocena przygotowanej karty przedmiotu; S
EK3 opracowanie poprawnego systemu oceniania dla wybranej formy zajec; S
EK4 przygotowanie materiatow dydaktycznych do realizacji wybranego tematu; S
EK5 ocena fragmentu przeprowadzonych zajec; S
EK6 ocena zastosowanych metod. S
EK7
EK8

éiﬂ?ﬁféﬁ Katedra EIek?rﬁzﬁgggiiiTeoretycznej proazzzce: Jarostaw Makal

Datifo‘gf:;n’:a“ia 28.05.2012 Opf:ggvr;:r(‘a): doc. dr inz. Jarostaw Makal
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :
Nazwa przedmiotu: Bezpieczenstwo i higiena pracy Kod przedmiotu: LS3C 011 05
Rodzaj przedmiotu:{| ~ obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS: 1

Liczba godzi

e W-10 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentow z ogdlnymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. Zapoznanie z wybranymi
zagadnieniami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej. Zapoznanie z zasadami i metodami udzielania
pierwszej pomocy.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: zaliczenie pisemne w formie testu.

Tresci

Podstawowe akty prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.
Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe w otoczeniu cztowieka.
Oswietlenie ogoine i miejscowe w pomieszczeniach.

Pomieszczenia pracy.

progiamone Ochrona przeciwpozarowa obiektow.
Postepowanie w czasie pozaru, pojecie drogi ewakuacyjnej, metody i sposoby gaszenia pozaréw.
Zasady i metody udzielania pierwszej pomocy przedlekarskie;.
Efekty . . _—
caacenia | 2OKtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 przywotuje wymagania obowigzujgcych przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy (EL3_WO04,
EL3_KO01);
EKD indentyfikuje czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe wystepujace w srodowisku pracy i opisuje metody
ich ograniczania (EL3_KO01, EL3_K02);
EK3 identyfikuje rodzaje pozaréw i opisuje metody ich gaszenia (EL3_K02);
EK4 wymienia zasady i opisuje metody udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej (EL3_K02, EL3_KO05).
EK5
EK6
EK7
EK8
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Literatura:

1. Rgczkowski B.: BHP w praktyce. ODDK, Gdarsk, 2010.

2. Celeda R.: Bezpieczenstwo i higiena pracy. ABC (Wolters Kluwer), Warszawa, 2010.
3. Augustynska D.: Bezpieczenstwo i higiena pracy. Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytuf)

Badawczy, Warszawa, 2008.

4. Dotegowski B., Janczata S.: Co pracownik powinien wiedzie¢ o BHP: podstawowe wiadomosci o
bezpieczenstwie pracy, zagrozeniach zawodowych, pierwszej pomocy i ochronie przeciwpozarowej. ODDK,

Gdansk, 2010.

5. Dahlke G., Gérny A.: The ergonomics and safety in environment of human live. Poznan University off

Technology, Poznan 2009.

k,:zrt:Iceg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;gz;;j?/vir;:kkat:j?
EK1 zaliczenie pisemne w formie testu; W
EK2 zaliczenie pisemne w formie testu; W
EK3 zaliczenie pisemne w formie testu; W
EK4 zaliczenie pisemne w formie testu. W
EK5
EK6
EK7
EK8

rﬁ;ﬁ;ﬁ Zaktad Elektroenergetyki pmg:z%ce: GrzBergg:JanL;jc;jyyr%ski

Datz:’o‘;rf:ma”ia 26.05.2012 onggvr;r{'za): dr inz. Grzegorz Hofdynski
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :

Nazwa przedmiotu: Termografia Kod przedmiotu: LS3C 011 06
Rodzaj przedmiotu:{| ~ obowigzkowy Semestr: 1 Punkty ECTS: 1
Liczba godzi
e W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Nauczenie podstaw fizycznych termografii, prezentacja podstawowych zagadnieri techniki termowizji oraz
mozliwosci metrologicznych kamer termalnych i pirometrdw. Zapoznanie z wykorzystywaniem uktadow
termograficznych i termowizyjnych.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny.

Tresci

Promieniowanie ciata doskonale czarnego, witasciwosci spekiralne i energetyczne. Wtasciwosci zrode
termicznych. Modele ciat doskonale czarnych, emisyjno$¢. Detektory pracujgce w zakresie podczerwieni —
wtasciwosci, budowa, zastosowanie. Metody chtodzenia detektoréw — wymagania i mozliwosci techniczne.
Detektory ze strukturami kaskadowymi. Materiaty optyczne stosowane w zakresie podczerwieni.

progiamone Stosowane ukfady detekcji i zobrazowania w ukfadach analizy sygnatow w podczerwieni. Wybrane przyrzady
termowizyjne, budowa wtasciwosci, zastosowanie. Wybrane rozwigzania konstrukcyjne kamer termalnych
oraz ich aplikacje.
Efekty . . _—
waacenia | 2OKtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 zna podstawy fizyczne termografii (EL3_W01);
EK2 orientuje sie w podstawowych zagadnieniach techniki termowizji i pirometrii (EL3_WO01, EL3_WO02);
EK3 potafi dokona¢ wyboru wybranych przyrzadéw termalnych w oparciu o ich mozliwosci metrologiczne,
(EL3_U01, EL3_U02);
zna wymagania zwigzane z wyborem sposobu i oczekiwanych efektow zastosowan kamer termalnych
EK4
(EL3_U01).
EK5
EK6
EK7
EK8
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1. Madura H. i inni: Pomiary termowizyjne w praktyce. Pomiary Automatyka Kontrola, Warszawa, 2004.
2. Zuber J., Jung A.: Metody termograficzne w diagnostyce medycznej. PWN, Warszawa, 1997.
3. Borkowski S.: Technika podczerwieni i noktowizyjna. PWN, Warszawa, 1989.
Lieratura: (4. Wiecek B., De Mey G.: Termowizja w podczerwieni - podstawy i zastosowania. Wydawnictwo PAK,
Warszawa, 2011.
5. Wiecek B.: Wybrane zagadnienia wspéfczesnej termowizji w podczerwieni. Wydawnictwa Politechniki
todzkiej, £6dz, 2010.
k’:zrt:’:ekgija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;i;;jfé;:kg;?
EK1 egzamin pisemny; 'l
EK2 egzamin pisemny; W
EK3 egzamin pisemny; W
EK4 egzamin pisemny. Ul
EK5
EK6
EK7
EK8
rizﬂzjzlc‘: Katedra Optoelektroniki i Techniki Swietinej pmﬁiii’ﬁce; Andrzej Zajac
Dat: i Program - D
a ifo‘gf:;n’:a”'a 05.06.2012 opracowai(a) prof. dr hab. inz. Andrzej Zajac
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia
(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

LS3C 011 10, LS3C 022 10,
LS3C 033 10, LS3C 044 10,
LS3C 055 10, LS3C 066 10,
LS3C 077 10, LS3C 088 10

Praca naukowa Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy Semestr: 1-8 Punkty ECTS: 0

Liczba godzin
W semestrze:

W-0 -0 L-0 Ps-0 S-0

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Praca naukowa zmierzajgca do wszczecia przewodu doktorskiego oraz przygotowania rozprawy doktorskiej,
w tym zgromadzenia dorobku naukowego uprawniajgcego do ubiegania sie¢ o stopiern doktora nauk
technicznych w dyscyplinie naukowej elektronika .

Forma zaliczenia:

Zaliczenie semestralne przez opiekuna naukowego, przez wystawienie oceny ‘"zaliczone" (zal) lub
"niezaliczone" (nzal).

Tresci

W trakcie realizacji pracy doktorant zdobywa zaawansowana, podbudowang teoretycznie wiedze:
- zwigzang z obszarem prowadzonych badan,

- metodykg prowadzenia badan naukowych,

- prawnymi i etycznymi aspektami dziatalno$ci naukowe;j,

- metodami przygotowywania publikaciji i prezentowania wynikéw badan,

- aspektami praktycznego zastosowania wynikéw badan (np. poprzez komecjalizacig).

programowe: L. L, . . . . . . ., .
Zdobywa umiejetnosci w zakresie integracji wiedzy pochodzacej z roznych zrodet, dostrzegania,
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan i probleméw zwigzanych z reprezentowang dyscypling
naukowa.

Rozwija kompetencje w zakresie my$lenia i dziatania w sposdb niezalezny i kreatywny.
Koricowym efektem pracy jest obrona rozprawy doktorskiej.
Efekty . . -
waacenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegdtowym, zwigzang z obszarem
EK1 prowadzonych badan, ktérej zrodtem sg w szczegolnoSci publikacje o charakterze naukowym, obejmujgca)
najnowsze osiggniecia nauki w obszarze prowadzonych badarn (EL3_W02);
ma wiedze dotyczacg metodyki prowadzenia badan naukowych, a takze ma wiedze dotyczgcg prawnych i
EK2 etycznych aspektdw dziafalnoci naukowej, w tym dotyczacg metod przygotowywania publikacji i
prezentowania wynikow badar (EL3_WO03);
EK3 ma podstawowg wiedze dotyczacg pozyskiwania i prowadzenia projektow badawczych; w tym uwarunkowan
ekonomicznych i prawnych realizacji tych projektéw (EL3_WO04);
EK4 ma podstawowg wiedze dotyczacg transferu technologii oraz komercjalizacji wynikéw badan, w tym

zwtaszcza zagadnien zwigzanych z ochrong wtasnosci intelektualnej (EL3_WO05);
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EK5

potrafi efektywnie pozyskiwa¢ informacje zwigzane z dziatalnoscig naukowg z réznych Zzrddet, takze w
jezykach obcych oraz dokonywac wtasciwej selekcii i interpretacii tych informacji (EL3_U01);

EK6

potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
charakterze tworczym - wiasnych i innych tworcdw - i ich wktadu w rozwoj reprezentowanej dyscypliny; w
szczegolnosci, potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania wynikéw prac teoretycznych w praktyce
(EL3_U02);

EK7

potrafi dostrzegac i formutowac ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowa}
(EL3_U03);

EK8

potrafi rozwigzywac ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowa, wnoszac,
wktad do rozwoju wiedzy lub nowatorskie rozwigzania o praktycznym zastosowaniu, ktdrych poziom
oryginalno$ci uzasadnia publikacje w recenzowanych wydawnictwach (EL3_U04);

EK9

potrafi w sposob metodologicznie poprawny zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ wtasny projekt badawczy,
powigzany z dziatalnoscig naukowg prowadzong w wiekszym zespole (EL3_U05);

EK10

potrafi dokumentowa¢ wyniki prac badawczych oraz tworzy¢ opracowania majgce charakter publikacji
naukowych, takze w jezyku obcym, zgodnie z zasadami tworzenia tego typu opracowan, w szczegdlnosci
zachowujac zasady zwigzane z poszanowaniem praw autorskich (EL3_U06);

EK11

potrafi skutecznie porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w miedzynarodowym Srodowisku naukowym
i zawodowym, takze w jezyku obcym; ma umiejetnosc prezentowania w sposob zrozumiaty swoich osiggnie€ i
koncepcji oraz przytaczania wtasciwych argumentéw w dyskusjach naukowych (EL3_U07);

EK12

rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01);

EK13

ma Swiadomos¢ waznosci zachowywania sie w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;
i tworzenia etosu srodowiska naukowego i zawodowego (EL3_K02);

EK14

potrafi mysle¢ i dziataC w sposob niezalezny i kreatywny, przejawia inicjatywe w kreowaniu nowych idei i
poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan; wykazuje inicjatywe w okre$laniu nowych obszaréw badan
(EL3_K03);

EK15

ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta studidw doktoranckich, rozumie potrzebe przekazywanial
spofeczenstwu informacji i opinii dotyczgcych osiggnieé nauki i techniki (EL3_KO05).

Literatura:

Literatura dobierana indywidualnie do obszaru i zakresu prowadzonych badan.

Nr efektu
ksztatcenia

Forma zajeg, na ktorej

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodzi weryfikacja

EK1

kontakty osobiste z opiekunem naukowym, rozwigzywanie probleméw czastkowych w toku
realizacji rozprawy doktorskiej, recenzje publikacji doktoranta, egzaminy doktorskie, opinie
recenzentow o tresci rozprawy doktorskiej;
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kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej

EK2 podczas pracy na rzecz jednostki, recenzje publikacji doktoranta i dyskusje podczas
seminariow;
EK3 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej,
formutowanie wnioskéw o finansowanie prac wtasnych lub o granty;
EK4 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej;
EKS kontakty osobiste z opiekunem naukowym, recenzje publikacji doktoranta, egzaminy
doktorskie, opinie recenzentdéw o tresci rozprawy doktorskiej;
EKG kontakty osobiste z opiekunem naukowym, recenzje publikacji doktoranta, egzaminy
doktorskie, opinie recenzentdw o tresci rozprawy doktorskiej;
EK7 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, recenzje publikacji doktoranta, egzaminy
doktorskie, opinie recenzentdw o tresci rozprawy doktorskiej;
EKS kontakty osobiste z opiekunem naukowym, recenzje publikacji doktoranta, opinie
recenzentdw o tresci rozprawy doktorskiej;
EK9 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej,
formutowanie wnioskéw o finansowanie prac wtasnych lub o granty;
EK10 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, recenzje publikacji doktoranta, opinie
recenzentdw o tresci rozprawy doktorskiej;
EK11 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej,
recenzje publikacji doktoranta;
EK12 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej;
EK13 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej;
kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej,
EK14 . L - . . -
recenzje publikacji doktoranta, opinie recenzentéw o tresci rozprawy doktorskiej;
EK15 kontakty osobiste z opiekunem naukowym, nadzér kierownika jednostki organizacyjnej.
Jednostka Jednostki organizacyjne Osoby Opiekun naukowy:
realizujgca: Wydziatu Elektrycznego prowadzace: promotor, promotor pomocniczy
Data opracowania Program . . .
orograms 28.05.2012 opracowai(a): dr hab. inz. Karol Aniserowicz, prof. PB
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Strona pusta, celowo pozostawiona.
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Teoria sterowania Kod przedmiotu: LS3C 022 01
Rodzaj przedmiotu:{| ~ obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS: 2
Liczba godzi
20 goren W - 30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Przedstawienie podstawowych wiadomosci z zakresu nowoczesnej teotii uktadéw dynamicznych.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny.

Tresci

Opis uogdlnionych uktadéw dynamicznych ciggtych i dyskretnych. Wyznaczanie rozwigzar uogdlnionych
uktaddw liniowych za pomocg macierzy Drazina. Osiggalno$¢ i sterowalno$¢ uogéinionych uktadéw liniowych.
Obserwowalnos$¢ i odtwarzalno$é uogdlnionych uktadéw liniowych. Problem realizacji dla standardowych
uktadéw liniowych. Wyznaczanie realizacji dla uktadéw wielowymiarowych. Wyznaczanie realizacji
minimalnych. Wyznaczanie realizacji dla ukfadéw singularnych. Przestrzenie A i (A, B) niezmiennicze.

progiamone Wyznaczanie przestrzeni (A, B) niezmienniczych. Przyktady zastosowari metod podejscia geometrycznego.

Dystrybucja pola wektorowego. Linearyzacja uktaddw nieliniowych za pomocg nieliniowego sprzezenial
zwrotnego. Przykfady zastosowan geometrycznego podejscia do uktadéw nieliniowych. Podstawy teori
uktaddw niecatkowitego rzedu.

Efekly Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:

ksztafcenia ’ )

ma dobrze podbudowang wiedze teoretyczng z zakresu wybranych metod nowoczesnej teorii sterowania

EK1 _
(EL3_W01);
ma zawansowang wiedze z zakresu zastosowan wybranych nowoczesnych metod do analizy uktadow

EK2 ; : .
regulacji automatycznej (EL3_W02);

EK3 potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badar i innych prac o
charakterze twérczym (EL3_U02, EL3_U03);

EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01).

EK5

EK6

EK7

EK8
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1. Kaczorek T.: Teoria sterowania. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 1997.
2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dgbrowski W., topatka R. : Podstawy teorii sterowania. Wydawnictwo WNT,
Warszawa, 2004.
Lteratura 3. Isidori A.: Nonlinear control systems. Springer-Verlag, Berlin, 1995.
14, Kaczorek T Polynomial and Rational Matrices. Springer-Verlag, London, 2007
5. Kaczorek T.: Selected Problems of Fractional Systems Theory. Springer-Verlag, Berlin 2011.
6. Kaczorek T.. Wybrane zagadnienia matematyki i teorii uktadow dynamicznych. Wydaw. Politechniki
Biatostockiej, Biatystok, 2007.
Nr efektu - . Forma zajeg, na ktérej
ksztalcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodz weryfikacia
EK1 egzamin pisemny; 'l
EK2 egzamin pisemny; 'l
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; W
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. 'l
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Osoby Tadeusz Kaczorek
realizujgca: prowadzace:
Data opracowania 05 05.2012 Program prof. dr hab. inz. Tadeusz Kaczorek
programu: e opracowat(a): prof. dr hab. inz. Mikotaj Bustowicz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Zaawansowane zagadnienia teorii pola

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: LS3C 022 02
elektromagnetycznego
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS: 2
Lizba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Analiza metematyczna i statystyka.

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Doktorant nabywa teoretycznie podbudowang wiedze z zakresu analizy pdl niskich i wysokich czestotliwosci,
potrafi jg wykorzysta¢ w praktyce, dokumentowaé wyniki badan w postaci publikacji naukowych, przejawial
inicjatywe w poszukiwaniu nowych obszaréw badan naukowych z dziedziny elektromagnetyzmu.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z ocenag: zaliczenie pisemne.

Tresci

Réwnania pola elektromagnetycznego, posta¢ podstawowa i dualna praw Maxwella. Potencjaty]
elektrodynamiczne w opisie zjawisk polowych.
Warunki brzegowe i graniczne, opis zjawisk w przypadku osrodkéw nieliniowych i zyrotropowych, materiaty
podwdjnie dodatnie i podwdjnie ujemne.

Energia i moc pola elektromagnetycznego.

Fala elektromagnetyczna w srodowisku rzeczywistym. Polaryzacja fali. Przej$cie fali przez granice $rodowisk:
ukosne padanie fali na granice Srodowisk, fala w Srodowisku uwarstwionym, propagacja fal w o$rodkach

programowe:  |pojedynczo ujemnych i podwdjnie ujemnych.
Ekranowanie pdl niskiej i wysokiej czestotliwosci.
Pole w srodowisku nieliniowym.
Otwarte zagadnienia brzegowe. Promieniowanie elektromagnetyczne i jego wptyw na $rodowisko.
Odwrotne zagadnienia elektrodynamiki — synteza pdl i identyfikacja.
Doktadne i przyblizone metody analizy pola: metoda elementéw skoiczonych, metoda elementéw
brzegowych.
Efekty . . _—
waacenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
posiada podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu analizy i syntezy pola elektromagnetycznego, ktore;
EK1 L e _
Zrodtem sg w szczegdlnosci publikacje naukowe (EL3_WO02);
potrafi w oparciu o posiadang wiedze dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan, oceniajgc przydatno$¢
EK2 . o _
wykorzystania wynikéw teoretycznych w praktyce (EL3_U02);
potrafi dostrzegac i formutowac ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowa}
EK3 _
(EL3_U03);
przejawia inicjatywe w poszukiwaniu nowych obszaréw badan z zakresu teorii pola elektromagnetycznego,
EK4
(EL3_KO03).
EK5
EK6
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EK7

EK8
1. Morawski T., Gwarek W.: Pola i fale elektromagnetyczne. WNT, Warszawa, 2006.
2. Griffiths D.J.: Podstawy elektrodynamiki. PWN, Warszawa, 2005.
teratura 3. Pigtek Z., Jabfofiski: Podstawy teorii pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa, 2010.
W14, Thide B.: Electromagnetic field theory. Upsilon Books, Uppsala, 2008.
5. Baron B., Spatek D.: Wybrane problemy z teorii pola elektromagnetycznego. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2006.
Nr efektu - . Forma zaje¢, na ktérej
ksztalcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodz weryfikacia
EK1 sprawdzian pisemny, aktywno$¢ na zajeciach; 'l
EK2 sprawdzian pisemny, aktywno$¢ na zajeciach; W
EK3 sprawdzian pisemny, aktywno$¢ na zajeciach; W
EK4 sprawdzian pisemny, aktywno$¢ na zajeciach. 'l
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej Osoby ,
realizujgca: i Metrologii prowadzace: Wiestaw Peterson
Data opracowania Program . .
orogram 24.05.2012 opracowai(a): dr hab.inz. Wiestaw Peterson
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia Elektronika oo IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :
Nazwa przedmiotu: Uktady optoelektroniczne Kod przedmiotu: LS3C 022 03
Rodzaj przedmiotu:{| ~ obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS: 2
Liezba godzn W - 30 C-0 L-0 Ps-0 -0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami miernictwa optoelektronicznego. Nauczenie metod analizy
promieniowania elektromagnetycznego w falowodach planarnych. Zapoznanie z wtasciwosciami, technologiaj
i materiatami stosowanymi w optyce zintegrowanej. Nauczenie zasady dziatania modulatorow, sprzegaczy i
wzmacniaczy w technologii zintegrowanej. Zapoznanie z warunkami powstawania zjawisk nieliniowych w
ukfadach optyki zintegrowanej i mozliwosci ich wykorzystania w technice pomiarowej i medycznej.
Zapoznanie z trendami rozwoju uktadéw optoelektronicznych.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny.

Tresci

Wybrane zagadnienia metrologii optoelektroniczne;.

Propagacja promieniowania elektromagnetycznego w falowodach o strukturze planarne;.
Uktady optoelektroniki zintegrowanej. Monokrystaliczne i polikrystaliczne materiaty stosowane w optyce,
zintegrowanej — wiasciwosci, technologia (CVD, zol-zel, wymiana jonowa, epitaksje), przyktadowe aplikacje

programowe:  |(modulatory, sprzegacze, wzmacniacze).
Struktury mikro-elektromechaniczne 2D i 3D (MEMS).
Zjawiska nieliniowe wystepujgce w falowodach oraz ich wykorzystanie w technice pomiarowej i medyczne;.
Perspektywy rozwoju uktadéw optoelektronicznych.
K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
ma zaawansowang wiedze dotyczacg propagacji promieniowania elektromagnetycznego w falowodach
EK1 :
planarnych (EL3_WO01);
opisuje wfasciwosci oraz technologie wytwarzania materiatow stosowanych w optyce zintegrowanej
EK2 _
(EL3_W02);
potrafi efektywnie pozyskiwaé informacje oraz omawiaé zagadnienia zwigzane z dziataniem modulatoréw,
EK3 sprzegaczy i wzmaczniaczy w technologii zintegrowanej, jak rowniez nadajnikow i detektoréw promieniowania)
optycznego (EL3_U01);
potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze opisywac zjawiska nieliniowe w falowodach oraz analizowac
EK4 A , e . _
mozliwéci wykorzystania tych wiasciwosci w technice (EL3_U02);
EK5 wskazuje trendy rozwoju uktadéw optoelektronicznych (EL3_KO03).
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EK6

EK7
EK8
1. Zietek B.: Optoelektronika. Torun, 2005.
2. Booth K., Hill S.: Optoelektronika. Wydawnictwa Komunikacii i tgcznosci, Warszawa, 2001.
3. Helsztynski J.. Laboratorium podstaw optoelektroniki i miernictwa optoelektronicznego. Oficynal
teratura. Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997.
LI 14, Marciniak M.: tacznos¢ Swiattowodowa. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 1998.
5. Petykiewicz J.: Podstawy fizyczne optyki scalonej. PWN, Warszawa, 1989.
6. Pustelny T.: Physical and technical aspects of optoelectronic sensors. Wydawnictwa Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2005.
k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:a:gz;;j?/véér;:kkat:j?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne. W
EK6
EK7
EK8
rﬁ;ﬁ;g Katedra Optoelektroniki i Techniki Swietinej proﬁiﬁgﬁcez Jan Dorosz
Data opracowania Program L.
orograms 05.06.2012 opracowala): prof. dr hab. inz. Jan Dorosz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia
(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Teoria i zastosowania LS3C 022 04

Kod przedmiotu:

systemow dyskretnych
Rodzaj przedmiotu:{| ~ obowigzkowy Semestr: 2 Punkty ECTS: 2
Liczba godzin
w semestrze: W-30 C-0 L-0 Ps-0 S-0
Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z teorig i zastosowaniem systemow dyskretnych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci
programowe:

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w systemach sterowania. Podstawowe dziedziny zastosowan. Metody opisu
sygnatéw dyskretnych. Probkowanie i kwantyzacja sygnatow ciggtych w czasie. Przykfady realizacji systemow
na podstawie procesoréw DSP.
Opis matematyczny systeméw dyskretnych: réwnania réznicowe, transformata Z, dyskretna transformata)
Fouriera (DTF). Metody syntezy filtrow cyfrowych. Analiza stabilno$ci i doktadno$ci.
Dyskretne systemy stochastyczne. Modele wymuszenn i zaktocen. Korelacyjna teoria procesow
stochastycznych. Procesy ergodyczne i niestacjonarne. Opis matematyczny dyskretnych procesdw losowych.
Wprowadzenie do teorii estymaciji. Podstawy teorii filtracji proceséw stochastycznych. Filtry Kalmana. Filtry
adaptacyjne, cyfrowa filtracja nieliniowa i metody jej realizacji.

Wybrane zagadnienia teorii systemdw dyskretnych: analiza falkowa, transformaty czas-czestotliwo$¢.
Przykfady dyskretnych systeméw sterowania w urzgdzeniach przemystowych oraz elektronicznych.
Perspektywy rozwoju.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym, w tym dotyczacg teorii systeméw dyskretnych i ich
zastosowan (EL3_W01);

EK2

potrafi efektywnie pozyskiwaé z réznych zrédet, dokonywaé selekcji oraz interpretaciji informaciji dotyczacych
teorii systemoéw dyskretnych oraz ich zastosowan (EL3_U01);

EK3

potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
charakterze twdrczym, odnoszgcych sie do konstrukcji i wiasciwosci systeméw dyskretnych (EL3_U02);

EK4

rozumie i odczuwa potrzebe doksztafcania sie, podnoszenia kompetencji, analizowania najnowszych
osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg, w tym zagadnieri obejmujacych problematyke
systemow dyskretnych (EL3_KO01).

EK5
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EK6

EK7
EK8
1. Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: od teorii do zastosowan. Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, Warszawa, 2005.
2. Lai E.: Practical digital signal processing for engineers and technicians. Elsevier, 2003.
3. Roberts M.J.: Fundamentals of signals and systems. McGraw-Hill, Boston, 2008.
Lteratura 4. Papoulis A.: Obwody i uktady. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 1988.
15, Proakis J.G., Manolakis D.G.: Digital signal processing: principles, algorithms, and applications. Prentice|
Hall, 2007.
6. Astrom K., Wittenmark B.: Computer controlled systems. Prentice-Hall, 1984.
7. Smith S.K.: Digital signal processing - a practical guide for engineers and scientists. Elsevier Science,
2003, dostepna wersja elektroniczna: http://www.dspguide.com/pdfbook.htm.
k,:zrt:Iceg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;gz;;j?/vir;:kkat:j?
EK1 kolokwium zaliczeniowe; w
EK2 kolokwium zaliczeniowe; w
EK3 kolokwium zaliczeniowe; w
EK4 kolokwium zaliczeniowe. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Telekomunikacii Osoby . .
realizujaca: i Aparatury Elekironicznej orowadzae: Jurij Griszin, Ewa Swiercz
Data opracowania Program prof. dr. hab. inz. JU[‘ij Griszin,
programu: 3005.2012 opracowat(a): dr hab. inz. Ewa Swiercz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Praktyki zawodowe w formie prowadzenia
zaje¢ dydaktycznych

LS3C 022 09, LS3C 044 09,
LS3C 066 09, LS3C 088 09

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy Semestr: 1-8 Punkty ECTS: 2 (w kazdym roku studiéw)

Liczba godzin
w semestrze:

Prowadzenie zaje¢ w formie ¢wiczen, laboratorium lub pracowni specjalistycznej, w wymiarze 15 godzin
rocznie. Rodzaj zajec i forma ustalana w rocznym obcigzeniu jednostki organizacyjnej WE.

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Praktyki zawodowe na studiach doktoranckich w formie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych sg zajeciami
fakultatywnymi przygotowujagcymi do wykonywania zawodu nauczyciela akademickiego, w szczegdlinosci w
zakresie metodyki zaje¢ dydaktycznych i nowych technologii wykorzystywanych w ksztatceniu studentdw.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie roczne przez kierownika jednostki organizacyjnej Wydziatu Elektrycznego PB, na zakoriczenie
semestru letniego, na ocene "zaliczone" (zal) lub "niezaliczone" (nzal).

Tresci

W trakcie praktyk zawodowych doktorant zdobywa umiejetnosci w zakresie nowoczesnych metod i technik
prowadzenia zajec dydaktycznych w zakresie przedmiotow technicznych.
Forma prowadzonych zajec: gtéwnie ¢wiczenia, zajecia laboratoryjne lub pracownia specjalistyczna wj
wymiarze 15 godzin rocznie. Doktorant moze réwniez prowadzi¢ pojedyncze godziny wyktadu, pod nadzorem

programowe: .

opiekuna naukowego.
Szczegdtowe tresci programowe prowadzonych zaje¢ zalezg od obranego (prowadzonego) przedmiotu,
zgodnie z programem studiow | lub Il stopnia.

Efekty . . _—

caacenia | DOKtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:

EK1 ma wiedze w zakresie metodyki i nowoczesnych technik prowadzenia zaje¢ dydaktycznych (EL3_WO06);

EKD jest przygotowany do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w sposob poprawny metodologicznie z
wykorzystaniem nowoczesnych technik ksztatcenia (EL3_U08);

EK3 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01);
ma Swiadomos¢ waznosci zachowywania sie w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;

EK4 . . . . : _
i tworzenia etosu srodowiska naukowego i zawodowego (EL3_K02);

EKS rozumie i odczuwa potrzebe zaangazowania sie W ksztatcenie specjalistdw w reprezentowanej dyscyplinie,
inzynierskiej oraz innych dziatan prowadzgcych do rozwoju spoteczenstwa opartego na wiedzy (EL3_KO04);

EKG ma S$wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta studidw doktoranckich, rozumie potrzebe przekazywanial
spofeczenstwu informacji i opinii dotyczgcych osiggnieé nauki i techniki (EL3_KO05).

EK7

EK8

Literatura:

Literatura - stosowna do prowadzonych przedmiotéw oraz metodyki prowadzenia odpowiednich zajec
dydaktycznych.
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Nr efektu - . Forma zajeg, na ktérej
ksztafcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodz weryfikacia
EK1 hospitacje prowadzonych zaje¢, osobiste kontakty z kierownikiem jednostki organizacyjnej
Wydziatu i opiekunem naukowym;
EKD hospitacje prowadzonych zajeé, osobiste kontakty z kierownikiem jednostki organizacyjnej
Wydziatu i opiekunem naukowym;
EK3 hospitacje prowadzonych zajeé, osobiste kontakty z kierownikiem jednostki organizacyjnej
Wydziatu i opiekunem naukowym;
EK4 hospitacje prowadzonych zajeé, osobiste kontakty z kierownikiem jednostki organizacyjnej
Wydziatu i opiekunem naukowym;
EKS hospitacje prowadzonych zaje¢, osobiste kontakty z kierownikiem jednostki organizacyjnej
Wydziatu i opiekunem naukowym;
EK6 hospitacje prowadzonych zajeé, osobiste kontakty z kierownikiem jednostki organizacyjnej
Wydziatu i opiekunem naukowym.
EK7
EK8
Jednostka . N , Osoby Kierownik jednostki organizacyjnej we
realizujaca: Jednostki organizacyjne Wydziatu Elektrycznego prowadzage: wspdipracy  opiskunem naukowym
Dat: i Program - . .
a T):’o‘gf:;n’:a”'a 28.05.2012 opracowai(a) dr hab. inz. Karol Aniserowicz, prof. PB
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Ukfady zasilajace urzadzenia

Nazwa przedmiotu: . . Kod przedmiotu: LS3C 033 01
elektryczne i elektroniczne
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 3 Punkty ECTS: 2
Liezba godzn W - 30 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z uktadowymi rozwigzaniami zasilaczy impulsowych, metodami ich sterowania oraz
podstawowymi charakterystykami i parametrami. Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej
transformatorow  pracujgcych przy odksztatconych przebiegach wysokiej czestotliwo$ci. Podanie
podstawowych zalezo$ci niezbednych przy projektowaniu i wymiarowaniu uktadow zasilajgcych.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny lub egzamin ustny.

Tresci

Podstawowe wymagania, parametry, charakterystyki i rodzaje uktadéw zasilajgcych. Uktady zasilajgce o
charakterze zrodta prgdu lub Zrodta napiecia. Uktady zasilajgce z wielokrotnym przeksztatcaniem energii
niskiej i podwyzszonej czestotliwosci przeksztatcania. Uktady zasilajace z izolacjg galwaniczng w obwodzie,
gtéwnym oraz obwodach sterowania i regulacji. Transformatory o podwyzszonej czestotliwosci, rodzaje i
budowa. Sprawno$é¢, starty w rdzeniu przy odksztatconych przebiegach indukcji magnetycznej, straty w
uzwojeniach, uwzgledniajace naskorkowo$¢ i efekt przylegania. Projektowanie transformatoréw podwyzszone;
czestotliwodci. Ukfady rezerwowego zasilania, wykorzystujgce: kondensatory, superkondensatory, baterie

progiamone chemiczne, a takze generatory jako Zrodta i magazyny energii. Sterowanie uktadami zasilajgcymi Z
dwukierunkowym przekazywaniem energii poprzez zmiane kierunku pradu. Czterokwadrantowe uktady]
zasilajgce oraz metody ich sterowania. Oddziatywanie uktadow zasilajgcych na sie¢ energetyczng. Uktady
zasilajace z jednostkowym wspétczynnikiem mocy oraz sposoby ich sterowania przy jednokierunkowym oraz
dwukierunkowym przesyle energii elektrycznej. Zaktocenia elektromagnetyczne emitowane przez uktady zasi-
lajgce oraz metody ich ograniczenia.

Efekly Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:

ksztatcenia ! )

EK1 ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym dla dyscypliny naukowej, zwigzanej z tematykg
konstrukcji i wiasciwo$ci uktadéw zasilajgcych (EL3_WO01);

EKD ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze, ktdrej zrddtem sg publikacje o charakterze naukowym,
dotyczgcg problematyki uktadow zasilajgcych urzgdzenia elektryczne i elektroniczne (EL3_W02);
potrafi efektywnie, z rdznych Zrodet, takze w jezykach obcych, pozyskiwaé informacje dotyczace konstrukji i
wtasciwosci uktaddw zasilania, dokonywaé wtasciwej selekcji i interpretacji pozyskane informacje (EL3_U01);

EK4 rozumie i odczuwa potrzebe podnoszenia kompetencii, analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z
reprezentowang dyscypling naukowa, w tym odnoszacych sie do tematyki uktadéw zasilajgcych (EL3_KO1).

EK5

EK6

EK7
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EK8
1. Barlik R., Nowak M.: Energoelektronika — elementy, podzespoty, uktady. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2012.
2. Citko T.: Energoelektronika - uktady wysokiej czestotliwosci . Wydawnictwa Politechniki Biatostockiej,
Literatura: Biatystok, 2007.
3. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inzyniera energoelektronika. WNT, Warszawa, 1998.
4. Bosshe A.V., Vakler V.C.: Inductors and transformers for power elektronics. CRS Press, New York, 2005.
5. Erickson R.W., Maksymowic D.: Fundamentals of power elekronics. Kluwer Publishers, Amsterdam, 2001.
k’:zrt:(?:gi]a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F;;;i;;jfér;:kggj?
EK1 egzamin pisemny lub ustny; 'l
EK2 egzamin pisemny lub ustny; 'l
EK3 egzamin pisemny lub ustny; 'l
EK4 egzamin pisemny lub ustny. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Energoelektroniki Osoby ,
realizujgca: i Napedéw Elektrycznych prowadzace: Tadeusz Citko
Dat; i Program - .
2 ifo‘gf:;n’:a”'a 06.06.2012 opracowal): prof. dr. hab. inz. Tadeusz Citko
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Wybrane zagadnienia

iotu: Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiol elektrodynamiki technicznej od przedmioty LS3C 033 02
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 3 Punkty ECTS: 2
Lizba godzin W - 20 C-10 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Analiza matematyczna i statystyka.

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Doktorant nabedzie wiedze w zakresie metod przyblizonego modelowania matematycznego wspétczesnych
zagadnien  elektrodynamiki technicznej. Zrozumie podstawy matematyczne popularnych metod
numerycznych. Nabedzie umiejetno$¢ stosowania tych metod do wzglednie prostych obliczen przyblizonych
oraz doboru programéw komercyjnych wykorzystujacych te metody do zaawansowanych obliczen w
elektrodynamice.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z ocenag; zaliczenie w formie zadania domowego oraz dyskusji problemowej. Koricowe zaliczenie w
trybie ustnym.

Tresci

1. Metody przyblizone elektrodynamiki.
Rdzniczkowy i catkowy opis zagadnier brzegowych elektrodynamiki. Metody reszt wazonych: kollokacji wj
punktach, kollokacji w podobszarach, najmniejszych kwadratéw, Galerkina. Funkcjonat energetyczny. Metody
wariacyjne: Ritza, Kantorowicza. Opis catkowy. llustracja omawianych metod na przyktadach jedno- i wiecej
wymiarowych.

Najbardziej popularne strategie przyblizonej analizy ztozonych zagadnien brzegowych: dyskretyzacja obszaru
(metoda elementéw skoAczonych), dyskretyzacja brzegu (metoda elementéw brzegowych), dyskretyzacjal

programowe:  |operatora (metoda réznic skoriczonych).
Cwiczenia z wykorzystaniem komputera: pisanie wtasnych prostych procedur wykorzystujgcych omawiane
metody.
2. Zagadnienia inzynierskie.
Realizacja ekranowania i potaczen wyréwnawczych w instalacjach niskiego napiecia. Realizacja ekranéw dlaj
pracy w szerokim pasmie czestotliwosci. Ekrany azurowe (siatkowe). Jako$¢ pofgczen, korozjal
elektrolityczna. Przypadkowe i intencjonalne zaktdcenia elektromagnetyczne.
K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym w zakresie elektrodynamiki technicznej (EL3_W01);
ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegdtowym, zwigzang z metodami
EK2 przyblizonymi elektrodynamiki technicznej, ktdrej zrédtem sg w szczegolnosci publikacje o charakterze,
naukowym (EL3_WO02);
EK3 potrafi efektywnie pozyskiwac informacje zwigzane z elektrodynamikg techniczng z réznych Zrédet, takze W
jezykach obcych oraz dokonywac wiasciwej selekcii i interpretacii tych informaciji (EL3_UO01);
EK4 potrafi rozwigzywac ztozone zadania i problemy zwigzane z elektrodynamikg techniczng (EL3_U04);
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rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,

EKS analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z elektrodynamikg techniczng (EL3_KO01);
potrafi myslec i dziataé w sposob niezalezny i kreatywny, potrafi poszukiwa¢ nowych postaci przyblizonych
EK6 o . o
rozwigzan zadarn elektrodynamiki (EL3_K03).
EK7
EK8
1. Bathe K. J.: Finite element procedures. Prentice-Hall, 1996.
2. Harrington R. F.: Field computation by moment methods. New York, IEEE Press, 1993.
3. Reddy J. N.: Energy principles and variational methods in applied mechanics. J. Wiley & Sons, 2002.
4. Zienkiewicz O. C., Morgan K.: Finite elements and approximation. Dover Publications, 2006.
teratura: 5. Strona internetowa pakietu Scilab: http://www.scilab.org/
SEE 16 Ot H. W.: Electromagnetic compatibility engineering. J. Wiley & Sons, 2009.
7. |IEEE Transactions on EMC - Special issue on high-power electromagnetics (HPEM) and intentional
electromagnetic interference (IEMI), Vol. 46, No. 3, 2004.
8. Aniserowicz K.: Comparison of different numerical methods for solving boundary-value problems in
electromagnetics. IEEE Transactions on Education, vol. 47, no. 2, pp. 241-246, 2004.
k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;gz;;j?/vir;:kkat:j?
EK1 zaliczenie zadania domowego, kontrola biezaca; zaliczenie kofcowe; C
EK2 zaliczenie zadania domowego, kontrola biezaca; zaliczenie kofcowe; C
EK3 zaliczenie zadania domowego, kontrola biezaca; zaliczenie kofcowe; C
EK4 zaliczenie zadania domowego, kontrola biezaca; zaliczenie kofcowe; C
EK5 zaliczenie zadania domowego, kontrola biezaca; zaliczenie kofcowe; W,C
EK6 zaliczenie zadania domowego, kontrola biezaca; zaliczenie kofcowe. W,C
EK7
EK8
Jednostka Katedra Telekomunikacji Osoby . .
realizujaca: i Aparatury Elektronicznej prowadzage: Karol Aniserowicz
Data opracowania Program oo . .
orograms 28.05.2012r. opracowal(a): dr hab. inz. Karol Aniserowicz, prof. PB
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia Elektronika oo IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '
Nazwa przedmiotu:| ~ Metody i algorytmy sztucznej inteligencii Kod przedmiotu: LS3C 033 03
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 3 Punkty ECTS: 2
Lizba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie stuchaczy z podstawami teoretycznymi metod i algorytméw sztucznej inteligenciji: sztucznymi
sieciami neuronowymi, logikg rozmytg, zbiorami rozmytymi, algorytmami ewolucyjnumi oraz zbiorami
przyblizonymi. Omdwienie typowych zastosowan sztucznej inteligencji w problemach technicznych, jak:
modelowanie, identyfikacja, sterowanie i diagnostyka uktadéw technicznych, aproksymacja odwzorowan
wielowymiarowych, klasyfikacja i rozpoznawanie wzorcéw, predykcja szeregdw czasowych.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny lub ustny.

Tresci

Podstawowe pojecia i terminy inteligencji obliczeniowej. Metody reprezentacji wiedzy, algorytmizacija)
problemoéw decyzyjnych. Metody i obszary zastosowan sztucznej inteligencji. Uczenie maszynowe i systemy
eksperckie.
Uktad nerwowy czlowieka, biologiczna komdrka nerwowa, modele sztucznego neuronu. Struktury]
jednokierunkowych sieci neuronowych. Metody treningu jednokierunkowych sieci neuronowych. Sieci
neuronowe o radialnych funkcjach bazowych. Sieci samoorganizujgce sie. Zastosowania sieci neuronowych
w technice i innych dziedzinach.

Arytmetyka liczb rozmytych, zbiory i relacje rozmyte. Modele rozmyte, metody modelowania rozmytego
ukfadéw statycznych i dynamicznych. Rozmyte systemy rozpoznawania wzorcéw, klasyfikacji i diagnostyki.

pogramens Sterowanie rozmyte - wiasnosci ukfadéw sterowania rozmytego. Sieci i modele neuro-rozmyte - konstrukcja,
identyfikacja, metody strojenia.
Algorytmy genetyczne - podstawowe pojecia i zastosowania. Sposoby budowania chromosoméw, operacje
genetyczne, metody selekcji, modele populacji. Zastosowania algorytméw genetycznych w modelowaniu,
identyfikacji i optymalizacii.
Teoria zbioréw przyblizonych: reprezentacja danych, relacje, atrybuty i metody ich redukcii.
Aproksymacja rodziny zbiorow, klasyfikacja zbiorow przyblizonych. Metody wnioskowania przyblizonego.
Klasyfikacja wzorcow i danych za pomocg zbioréw przyblizonych.
Efekty . . _—
waacenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 opisuje podstawowe struktury sztucznych sieci neuronowych i algorytmy treningu sieci (EL3_WO01);
EK2 wyjasnia koncepcje dziatania systeméw rozmytych i opisuje architekture modelu rozmytego (EL3_W02);
EK3 wyjasnia dziatanie algorytmu genetycznego i wymienia elementy algorytmu genetycznego (EL3_W02);
EK4 opisuje koncepcje zbiordw przyblizonych i mechanizm budowy modelu przyblizonego (EL3_W02);
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okresla i prezentuje obszary zastosowan wybranych metod sztucznej inteligencji w systemach technicznych

EKS  1(EL3_Uo2, EL3 Ko3)
EKG wyjasnia konstrukcje inteligentnego modelu procesu dynamicznego, klasyfikatora wzorcow, cech sygnatow,
itp. (EL3_W02, EL3_U01).
EK7
EK8
1. Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligencji: inteligencja obliczeniowa (wyd. 2 zm). PWN,
Warszawa, 2009.
2. Fujarewicz K.: Zastosowanie wybranych metod sieci neuronowych w sterowaniu i bioinformatyce.
Wydawnictwa Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2010.
3. Goldberg D. E.: Algorytmy genetyczne i ich zastosowania. WNT, Warszawa, 2003.
4. Mrozek A., Ptonka L.: Analiza danych metoda zbioréw przyblizonych. Zastosowania w ekonomii, medycynie
Literatura: ~ |i Sterowaniu. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1999.
5. Piegat A.: Modelowanie i sterowanie rozmyte. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 1999.
6. Duch W., Korbicz J., Rutkowski L., Tadeusiewicz R. (red.): Sieci neuronowe. Seria: Biocybernetyka i
Inzynieria Biomedyczna 2000. Tom 6. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2000.
7. Cytowski J.: Zastosowanie algorytméw i strategii Al w cyfrowym przetwarzaniu sygnatow. Akademicka)
Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1999.
8. Kwiatkowski W.: Metody automatycznego rozpoznawania wzorcéw. BEL Studio, Warszawa, 2007.
k’:zrt:’:(?:gi]a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;ié;jfé;zkg;?
EK1 egzamin pisemny lub ustny; 'l
EK2 egzamin pisemny lub ustny; W
EK3 egzamin pisemny lub ustny; 'l
EK4 egzamin pisemny lub ustny; Ul
EK5 egzamin pisemny lub ustny; W
EK6 egzamin pisemny lub ustny. Ul
EK7
EK8
Jednostka . o Osoby . -
realizujaca: Katedra Automatyki i Elektroniki prowadzage: Mirostaw Swiercz
Data opracowania Program . . 4
orograms 28.05.2012 opracowai(a): dr hab. inz. Mirostaw Swiercz, prof. PB
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu . Pozi ] ]
ksztaicenia Elektronika o st Ill stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Uktady dynamiczne
Nazwa przedmiotu: \ y ey Kod przedmiotu: LS3C 044 01
0 niepewnych parametrach
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 4 Punkty ECTS: 2
Liczba godzi
e W - 30 C-0 L-0 Ps-0 -0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z podstawowymi metodami analizy uktadéw dynamicznych o niepewnych parametrach, ktérych
warto$ci sg znane z doktadnoscig do przedziatéw liczbowych. Prezentacja i analiza przyktadowych zagadnien
z zakresu teorii sterowania oraz z zakresu teorii obwoddw elektrycznych, dotyczacych uktadéw o prametrach
niepewnych.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny.

Tresci

Metody opisu uktadéw dynamicznych o niepewnych parametrach. Wprowadzenie do teorii analizy
przedziatowej, dokonywanie operacji arytmetycznych na przedziatowych liczbach rzeczywistych oraz
zespolonych.

Badanie odpornej stabilnosci rodzin wielomianéw charakterystycznych o wspdtczynnikach zaleznych od
niepewnych parametrow liniowo oraz wieloliniowo. Twierdzenie Charitonowa oraz twierdzenie krawedziowe.

programens Czestotliwosciowa analiza liniowych obwoddw elektrycznych o niepewnych parametrach. Komputerowe

metody wyznaczania obwiedni rodzin transmitancji operatorowych o warto$ciach wspdtczynnikdéw znanych z
dokfadnoscig do przedziatéw liczbowych. Wyznaczanie obwiedni rodzin charakterystyk czestotliwosciowych
filtrow pasywnych drugiego rzedu.

Efekty . . _—

caaoenia | D0KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:

ma zaawansowang, dobrze podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu wybranych metod analizy uktadow

EK1 . . _
dynamicznych o niepewnych parametrach (EL3_W01);
ma dobrze podbudowang wiedze z zakresu wybranych metod czestotliwosciowej analizy filtrow pasywnych

EK2 . . _
drugiego rzedu o niepewnych parametrach (EL3_W02);

EK3 potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan
i innych prac o charakterze twérczym (EL3_U02);

EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01).

EK5

EK6

EK7

EK8

61



Literatura:

1. Biatas S.: Odporna stabilno$é wielomiandw i macierzy. Wydawnictwa Uczelniane AGH, Krakéw, 2002.

2. Bustowicz M.: Stabilnosé uktaddw liniowych stacjonarmych o niepewnych parametrach. Wydawnictwa PB,
Biatystok, 1997.

3. Bustowicz M.: Frequency responses of second order RLC series circuits with uncertain parameters,
Computer Applications in Electrical Engineering (red. R. Nawrowski), Wydawnictwa Politechniki Poznarskiej,
Poznan, 2004.

4. Galias Z.: Metody arytmetyki przedziatowej w badaniach uktadéw nieliniowych. Wydawnictwa Uczelniane
AGH, Krakow, 2003.

5. Oprzedkiewicz K.: Praktyczne sterowanie systemami dynamicznymi z widmem punktowym i parametrami
roztozonymi. Wydawnictwa Uczelniane AGH, Krakéw, 2008.

6. Dubravska M., Harsanyi L.: Control of uncertain systems. Journal of Electrical Engineering, vol. 58, no. 4,
pp. 228-231, 2007.

7. Bhattacharyya S. P., Chapellat H., Keel L. H.: Robust control: the parametric approach. Prentice Hall PTR,
New York, 1995.

e vy s it
EK1 egzamin pisemny; 'l
EK2 egzamin pisemny; 'l
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; W
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. 'l
EK5
EK6
EK7
EK8

rﬁxz';: Katedra Automatyki i Elektroniki proazzzce: Mikotaj Bustowicz

e 25.05.2012 ool prof. dr hab. inz. Mikotaj Bustowicz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Energoelektronika w inteligentnych sieciach

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: LS3C 044 02
energetycznych
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 4 Punkty ECTS: 2
o W-3  C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie doktorantéw z witasciwo$ciami przeksztattnikow energoelektronicznych typu AC/DC, DC/AC,
DC/DC i AC/AC 1- i 3-fazowych uzywanych w inteligentnych sieciach energetycznych i wspétpracujacych z
odnawialnymi Zrdtami energii elektrycznej oraz oméwienie podstawowych metod ich sterowania.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny lub ustny.

Tresci
programowe:

Inteligentna sie¢ elektroenergetyczna (ISE) - stan, problemy i zadania. Koncepcja sieci inteligentne;.
Urzgdzenia energoelektroniczne w ISE. Przeksztattniki uzywane w przesyle energii napieciem statym HVDC.
Przeksztattniki do kojarzenia generatoréw wodnych, wiatrowych, ogniw stonecznych i ogniw paliwowych z
siecig energetyczng. Instalacje generatorow wodnych i wiatrowych z réznymi typami generatorow
(asynchroniczne zwarte, asynchroniczne pierscieniowe, synchroniczne). Przeksztattniki AC/DC do wspétpracy
Zrodet napiecia statego z siecig energetyczng. Wptyw parametrdw sieci (zapady, niesymetria fazowa i
czestotliwosciowa, zmiana czestotliwosci) na sterowanie i prace przeksztattnikéw AC/DC. Przeksztattniki w
systemach fotowoltaicznych. Systemy przeksztattnikowe do gromadzenia energii (kinetyczne, elektryczne).
Hierarchiczna struktura potaczenia AC i DC w sieci rozproszonej. Problemy odksztatcenia pradu i napiecia W
sieci EE oraz urzgdzenia do ich eliminacii (filtry pasywne, sterowane indukcyjnosci, filtry aktywne, szeregowe,
réwnolegte mieszane). Inteligentne transformatory energetyczne wysokiej czestotliwosci. Technologia wspét-
pracy "samochdd do sieci" (V2G) i "samochdd do domu” (V2H).

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma zaawansowang wiedze dotyczacg dyscypliny naukowej, obejmujacg zasady konstrukcji oraz analizy
wtasciwosci uktadéw energoelektronicznych (EL3_WO01);

EK2

ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegGtowym, ktdrej Zrodtem sg publikacie;
0 charakterze naukowym, obejmujgcg problematyke budowy uktaddw energoelektronicznych i ich
wykorzystania w inteligentnych sieciach energetycznych (EL3_W02);

EK3

potrafi efektywnie pozyskiwac informacje dotyczace uktadéw energoelektronicznych, dokonywac wtasciwej ich
selekcji i interpretaciji (EL3_U01);

EK4

rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, analizowaniaj
osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg, w tym odnoszacych sie do budowy, wymagan i
eksploatacji uktadow energoelektroniki (EL3_KO01).

EK5
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EK6

EK7
EK8
1. Sikorski A.: Bezposrednia regulacja momentu i strumienia maszyny indukcyjnej. Oficyna Wydawnicza PB,
Biatystok, 2009.
2. Bin Wo: Power conversion and control of wind energy system. John Wiley & Sons, Newy York, 2011.
, 3. Benysek G.: Improvement in the quality of delivery of electrical energy using power electronics systems.
Literatura: .
Springer, London, 2007.
4. Wilamowski B. M., Irwin J. D.: Power electronics and motor drives — the industrial electronics handbook.
Taylor and Francis Group, 2005.
5. Strzelecki R., Benysek G.: Power electronics in smart electrical energy networks. Springer, London, 2008.
k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:a:gz;;j?/véér;:kkat:j?
EK1 egzamin pisemny lub ustny; W
EK2 egzamin pisemny lub ustny; W
EK3 egzamin pisemny lub ustny; W
EK4 egzamin pisemny lub ustny. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Energoelektroniki Osoby o :
realizujgca: i Napeddw Elektrycznych prowadzace: Andrzej Sikorski
Data opracowania Program oo A .
program‘m ' 28.05.2012 opracowe(a): prof. dr hab. inz. Andrzej Sikorski
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu . Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Ekonomia Kod przedmiotu: LS3C 066 01
Rodzaj przedmiotu:{| ~ obowigzkowy Semestr: 6 Punkty ECTS: 2
Liczba godzi
28 gacem W-30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Poznanie podstawowych praw ekonomii i zalezno$ci w gospodarce, ksztatcenie umiejetnosci diagnozowaniaj
sytuacji gospodarczej oraz ustalania odpowiednich dziatari na poziomie przedsigbiorstwa po wstepnej analizie
i ocenie jego sytuacji ekonomicznej. Opanowanie precyzyjnego postugiwania sie podstawowymi kategoriami
ekonomicznymi, nabycie wiedzy niezbednej do analizy zachowania sie podmiotéw gospodarczych na rynku,
rozumienie funkcjonowania gospodarki krajowej i miedzynarodowej, poszczegdlnych rynkéw produktdw,
ustug, czynnikéw produkcji i rynkdw finansowych. Wyksztatcenie umiejetnosci okreslania przyczyn i skutkow
zjawisk we wspdtczesnej rzeczywistosci gospodarczej, odbioru i rozumienia sygnatdw rynkowych w wybranej
branzy, ustalenia zwigzku miedzy zmianami otoczenia makroekonomicznego a decyzjami firm tej branzy.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z ocena: zaliczenie w formie testu.

Tresci
programowe:

Proces gospodarowania, problem wyboru, koszt alternatywny, zyskownos¢, skutecznosé, racjonalno$é
ekonomiczna, optymalnos¢. Podstawy teorii rynku; popyt i podaz oraz ich determinanty. Rynek konsumenta.
Rynek producenta. Rownowaga rynkowa, cena rdwnowagi. Formy i skutki regulacji rynku.
Przedsiebiorstwo w gospodarce rynkowej (formy organizacyjno-prawne i cele). Wybor struktury produkcii.
Wybér technologii produkcji. Funkcje przychoddw w krétkim okresie. Elastyczno$ci: cenowa, dochodowa i
mieszana popytu oraz ich znaczenie w decyzjach przedsiebiorcy. Elastyczno$¢ cenowa podazy.
Elastycznosci popytu i podazy a polityka opodatkowania produkcji. Elementy analizy ekonomicznej
przedsiebiorstwa funkcjonujgcego na rynku konkurencyjnym oraz monopolu (funkcje kosztow, progi
rentownosci, optimum techniczne i optimum ekonomiczne, decyzje o wielko$ci produkcji dostarczonej na
rynek). Poréwnanie efektywnosci rynku konkurencyjnego z rynkiem zmonopolizowanym. Korzysci i
niekorzysci skali, a forma organizacji rynku.

Produkt krajowy brutto, produkt narodowy brutto, dochdd narodowy. Wzrost i rozwdj gospodarczy.
Rozwdj zréwnowazony. Mierzenie poziomu i jakosci zycia. Rynek dobr (makroekonomiczna krzywa
popytu i podazy, rdwnowaga makroekonomiczna). Czynniki wzrostu gospodarczego. Cykl koniunkturalny.
Koncepcije roli pafistwa w gospodarce (zakres i forma interwencjonizmu) - liberalizm a keynesizm.
Budzet panistwa i polityka budzetowa. Rodzaje podatkow i systemdw opodatkowania. Deficyt budzetowy
a dtug publiczny. System pienigzno-kredytowy i polityka monetarna. Rynek pieniezny (popyt i podaz,
czyli kreacja pienigdza). Zalezno$¢ miedzy rynkiem dobr a rynkiem pienigdza (mechanizm transmisyjny

i efekt wypierania). Inflacja: pomiar, przyczyny i skutki. Rynek pracy: podaz i popyt na site robocza.
Bezrobocie wedtug klasykow i wedtug keynesistow. Zalezno$é miedzy stopg bezrobocia a stopg inflacji.
Wspétzaleznos¢ trzech rynkéw; rynku dobr, rynku pienigdza i rynku pracy. Gtéwne instrumenty

polityki handlowej. Kurs waluty. Rdwnowaga bilansu pfatniczego kraju. Rezerwy walutowe i zmiany
poziomu tych rezerw. Globalizacja a regionalna integracja gospodarcza.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma podstawowg wiedze z zakresu najwazniejszych teorii ekonomicznych, dokonuje opisowej analizy]
zachowania sie podmiotéw gospodarczych (EL3_WO04);
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EK2 ustala zwigzki pomiedzy zmianami otoczenia makroekonomicznego a decyzjami firmy (EL3_K01, EL3_K03);
EK3 wyjasnia podstawowe zasady funkcjonowania gospodarki i polityki gospodarczej (EL3_K02, EL3_KO05);
EK4 opisuje funkcjonowanie wybranych rynkdw: produktow, ustug, finanséw (EL3_KO05).
EK5
EK6
EK7
EK8
1. Milewski R. (red.): Podstawy ekonomii. PWN, Warszawa, 2005.
2. Samuelson P. A., Nordhaus W.D.: Ekonomia (t. 1, 2). PWN, Warszawa, 2004.
3. Nojszewska E.: Podstawy ekonomii. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1999.
4. Hall R. E., Taylor J. B.: Makroekonomia. PWN, Warszawa, 2005.
teratura 5. Begg D., Fischer S., Dornbusch R.: Economics. McGraw-Hill, London, 2005.
e g, Kiyosaki R. T.: Spisek bogatych: osiem nowych zasad rzgdzacych pieniedzmi. Wydawnictwo: Instytuf]
Praktycznej Edukacji, Osielsko, 2010.
7. Giddens A.: Europa w epoce globalnej. PWN, Warszawa, 2009.
8. Gazon J.: Ani bezrobocie ani opieka spoteczna, od wyboru etycznego do ekonomicznej realizacji. PWN,
Warszawa, 2009.
k’:zrt:’:ggija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;ié;jfé;zkg;?
EK1 test; W
EK2 test i udziat w dyskusji; 'l
EK3 test i udziat w dyskusji; W
EK4 test. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Wydziat Zarzgdzania, Osoby ,
realizujaca: Katedra Ekonomii i Nauk Spotecznych prowadzace: Danuta Bargiowska, Krystyna Zimnoch
Dat: i Program .
@ ifo‘gf:;n’:a”'a 05.06.2012 opracowal(a) dr Krystyna Zimnoch
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu . Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :

Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski Kod przedmiotu: LS3C 077 01
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 7 Punkty ECTS: 1
Liczba godzi
Rt W-0 C-15 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Przygotowanie do egzaminu doktorskiego z jezyka angielskiego poprzez rozwijanie umiejetnosci czytania i
stuchania w jezyku angielskim w celu efektywnego pozyskiwania i interpretacji informacji zwigzanych Z
dziatalnoscig naukowg i pracg akademickg. Ksztatcenie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi i opracowarn
majgcych charakter naukowy.
Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie w migedzynarodowym $rodowisku naukowym i
zawodowym.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: praca pisemna (abstrakt), czytanie i tumaczenie wybranych fragmentéw artykutu
naukowego, koricowy test zaliczeniowy.

Tresci

Pisanie krétkich streszczen i abstraktow.

Wyrazanie opinii: uzyteczne zwroty i wyrazenia; struktura argumentacji naukowej, kluczowe czasowniki i
rzeczowniki oraz kolokacje w jezyku naukowym i akademickim.

Profesjonalny angielski: pojecia i stownictwo zwigzane z elekirotechnikg i elektronika, np. urzadzen
elektronicznych i elektrycznych, metrologii.

Stowotwdrstwo i etymologia: przedrostki i przyrostki w nazewnictwie naukowo-technicznym.

proamone Struktury jezykowe typowe dla konstrukcji stosowanych w tekstach naukowych i akademickich: strona bierna,
konstrukcje bezokolicznikowe, gerundialne, itp.
Ttumaczenie wybranych specjalistycznych tekstow na jezyk polski i angielski.
Jezyk angielski zwigzany z redagowaniem CV i podan o prace, wyjazdami na konferencje i prezentacjq
wtasnego dorobku naukowego w roznej formie.
ks;zggﬂ . |Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
EK1 potrafi odbiera¢ multimedialne programy naukowo-techniczne oraz publikacje tekstowe z petnym
zrozumieniem ich tresci (EL3_U01, EL3_U07);
EKD posiada umiejetnos¢ doboru wtasciwych stow i zwrotdw potrzebnych do naukowych wypowiedzi ustnych i
pisemnych (EL3_U06, ELU_07);
EK3 posiada znajomo$¢ konstrukcji jezykowych powszechnie stosowanych e publikacjach naukowo-technicznych
(EL3_U01, EL3_U06);
EK4 posiada umiejetnos¢ tumaczenia tekstow z jezyka polskiego na angielski i odwrotnie (EL3_U07, EL3_KO01).
EK5
EK6
EK7
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EK8

Literatura:

1. Macpherson R.: English for academic purposes. PWN, Warszawa, 2007.

2. McCarthy M.: Academic vocabulary in use. Cambridge University Press, Cambridge, 2008.
3. Ibbotson M.: Cambridge english for engineering. Cambridge University Press, Cambridge, 2009.

4. Wéjcik W.: www.woj.piasta.pl - strona internetowa.

5. Stowniki dwujezyczne ogolne i naukowo- techniczne oraz specjalistyczne, np. www.tech-dict.pl.

e vt s s B
EK1 dyskusja na prezentowany lub przeczytany temat; C
EK2 napisanie abstraktu lub streszczenia wtasnej pracy magisterskiej; C
EK3 pisemny test gramatyczny; C
EK4 pisemne i ustne ttumaczenie tekstéw specjalistycznych. C
EK5
EK6
EK7
EK8

bl Studium Jezykw Obeych v Woiciech Wojcik

Datz:’o‘;rf:ma”ia 02.06.2012 onggvr;r{'za): mgr Wojciech Wéjcik
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Seminarium doktoranckie Kod przedmiotu: LS3C 088 01
Rodzaj przedmiotu:{ ~ obowigzkowy Semestr: 8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin W-0 C-0 L-0 Ps-0 S-15

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z wymaganiami ustawowymi dotyczacych procesu doktoryzowania, przygotowania rozprawy
doktorskiej oraz przestrzegania praw autorskich.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: zaliczenie ustne.

Tresci

Przedstawienie aktow prawnych dotyczacych procesu doktoryzowania, w tym procedury obowigzujecej naj
Wydziale Elektrycznym PB.
Omdwienie ogdlnych zasad dotyczacych pisania rozprawy doktorskiej oraz przestrzegania praw autorskich.

programowe:  |Referowanie przez doktorantow aktualnego stanu zaawansowania bada naukowych i/lub stanu
przygotowania rozprawy doktorskiej.
Po kazdym referacie uwagi i wskazowki prowadzgcego seminarium oraz dyskusja z udziatem doktorantow.
Efekty . . _—
waacenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
ma wiedze dotyczgcg metodyki prowadzenia badan naukowych, a takze ma wiedze dotyczgcg prawnych i
EK1 etycznych aspektow dziafalnosci naukowej, w tym dotyczagcg metod przygotowywania publikacji i
prezentowania wynikoéw badan (EL3_W03);
EK? potrafi efektywnie pozyskiwac informacje zwigzane z dziafalno$cig naukowg z réznych zrddet, takze W
jezykach obcych oraz dokonywaé wtasciwej selekii i interpretacii tych informacji (EL3_U01);
potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
EK3 . _
charakterze twérczym (EL3_U02);
EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01);
potrafi dokumentowa¢ wyniki prac badawczych oraz tworzy¢é opracowania majgce charakter publikacii
EK5 naukowych, takze w jezyku obcym, zgodnie z zasadami tworzenia tego typu opracowan, w szczegoInosci
zachowujgc zasady zwigzane z poszanowaniem praw autorskich (EL3_U06, EL3_U07).
EK6
EK7
EK8
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Literatura:

1. Procedura doktoryzowania na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej. Dostepna w Sekretariacie

Studiéw Doktoranckich i na stronach internetowych wydziatu.

2. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Petny tekst dostepny w Monitorze Polskim oraz naj

stronach interentowych Sejmu RP.

3. Dobre obyczaje w nauce. Zbiér zasad i wytycznych. Polska Akademia Nauk, Warszawa, 2001.

4. Gambarelli G., tucki Z.: Jak przygotowac prace dyplomowg lub doktorska. Krakdw, 1998.

et vy saoors e e
EK1 ocena tresci i formy przezentacji mulimedialnej z zakresu tematyki rozprawy; S
EK2 ocena tresci i formy przezentacji mulimedialnej z zakresu tematyki rozprawy; S
EK3 ocena tresci i formy przezentacji mulimedialnej z zakresu tematyki rozprawy; S
EK4 ocena tresci i formy przezentacji mulimedialnej z zakresu tematyki rozprawy; S
EK5 ocena tresci i formy przezentacji mulimedialnej z zakresu tematyki rozprawy. S
EK6
EK7
EK8

rizﬂzjzlc‘: Katedra Automatyki i Elektroniki proazztz’;ce: Mikotaj Bustowicz

Datifo‘gf:;n’:a“ia 25.05.2012 Opf:ggvr;:r(‘a): prof. dr hab. inz. Mikotaj Bustowicz
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6. Karty przedmiotéw do wyboru

Karty przedmiotdw, uporzadkowane wedtug przyjetych koddw, zostaty zamieszczone na nastep-
nych stronach.
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

(dyscypliny)
Nazwa przedmiotu: Komunikacja interpersonalna Kod przedmiotu: LS3C w22 21
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 2 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin
e W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Przekazanie doktorantom informacji z zakresu komunikacji interpersonalnej, ktdre sg istotne z punkiu
widzenia efektywnego funkcjonowania w procesie dydaktycznym. Ksztattowanie umiejetnosci analizy i
interpretacji réznych aspektdw komunikacji w procesie dydaktycznym, w kontekscie wiedzy o
wiasciowosciach psychicznego i spotecznego funkcjonowania cziowieka. Rozwijanie kompetenciji spotecznych
poprzez przekazanie wiedzy na temat pracy w zespole i komunikacji w zespole oraz poprzez angazowanie W
prace zespotowa i dyskusje na forum grupy.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: test na podstawie wyktadow, ocena aktywno$ci doktoranta w dyskusji dotyczacej
omawianych zagadnien.

Tresci

W trakcie zaje¢ doktoranci nabywajg wiedze z zakresu komunikacji interpersonalnej. Charakterystyka
podstawowych poje¢ z tej dziedziny oraz cele komunikacji (wspdtodczuwajaca i konfrontacyjna). Modulacja
informacji w przebiegu procesu komunikacyjnego (spoteczna, grupowa, indywidualna filtracja informaciji oraz
jezyk). Determinanty procesu komunikacji (np. rozumienie wtasnej osoby oraz spostrzeganie i ocena innych
ludzi) ze szczgdlnym uwzglednieniem sytuacji dydaktycznych. Komunikacja werbalna i niewerbalna oraz jej

posramens osobowosciowe uwarunkowania (z uwglednieniem zjawiska autoprezentaciji). Specyfika pracy zespotowe; i
kierowania zespotem studenckim. Trudnosci (konflikty) w procesie komunikacji (przyczyny powstawania,
przebieg) oraz sposoby ich likwidacji. Techniki wptywu spotecznego i sposoby oddziatywan w kontaktach
interpersonalnych w trakcie procesu dydaktycznego.

ksft;e{tgyma Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:

EK1 zna podstawy teoretyczne komunikaciji interpersonalnej (EL3_WO06);
posiada wiedze na temat procesow psychicznych, dyspozycyjnych struktur psychiki, uwarunkowarn

EK2 sytuacyjnych i wiasciwosci jezyka istotnych w procesie komunikacji w ramach dydaktyki (EL3_WO6,
EL3_K04);

EK3 potrafi okresli¢ role proceséw poznawczych i afektywnych, inteligencji interpersonalnej i intrapersonalnej oraz
osobowosci w komunikacji, jak rowniez okresli¢ ich wzajemne relacje (EL3_WO06, EL3_U08);

EK4 potrafi identyfikowa¢ trudnosci komunikacyjne w trakcie procesu dydaktycznego i stosowaC nowoczesne
techniki przyczyniajace sie do ich likwidaciji (EL3_U07, EL3_U08);

EKS potrafi stosowaé techniki wptywu spotecznego, przyczyniajace sie do likwidacji napie¢ emocjonalnych i

wptywajace na jakos¢ kontaktow interpersonalnych (EL3_U08, EL3_KO05);
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potrafi pracowaé w zespole naukowym, inicjowa¢ prace w zespole studentéw i efektywnie nig kierowac,

EK6 stosuje nowoczesne techniki pracy z grupg (EL3_U05, EL3_K02);
EK7 potrafi komunikowac sie ze studentami i utrzymywaé pozytywne relacje interpersonalne (EL3_U07, EL3_K02);
rozumie i odczuwa potrzebe ciagtego doskonalenie sie w zakresie umiejetnosci  komunikaciil
EK8 interpersoanalnej, uwzgledniajgc witasciwosci procesu dydaktycznego oraz kwestie etyczne kontaktdw
migdzyludzkich (EL3_KO01).
1. Adler R. B., Rosenfeld L. B., Proctor R. F.: Relacje interpersonalne. Proces porozumiewania sie. Rebis,
Poznan, 2006.
Lteratura 2. Leary M. R.: Wywieranie wrazenia na innych: o sztuce autoprezentacji. GWP, Gdansk, 2005.
R 13, Mietzel G.: Psychologia ksztatcenia. GWP, Gdarsk, 2002.
4. Stewart J.: Mosty zamiast muréw. O komunikowaniu sie miedzy ludzmi. PWN, Warszawa, 2002.
5. Tokarz M.: Argumentacja, perswazja, manipulacja. GWP, Gdarsk, 2006.
k':zrt:IS:::a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;zéjﬁér:;gg:j
EK1 zaliczenie pisemne: test na podstawie wyktadow; W
EK2 zaliczenie pisemne: test na podstawie wyktadow; W
EK3 zaliczenie pisemne: test na podstawie wyktadow; W
EK4 dyskusja na podstawie doSwiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK5 dyskusja na podstawie doswiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK6 dyskusja na podstawie doswiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK7 dyskusja na podstawie doswiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EKS8 dyskusja w trakcie zajec. W
Jednostka P Osoby . .
realizujaca: Katedra Ekonomii i Nauk Spotecznych orowadzage: Mirostawa Czerniawska
Data opracowania Program . .
orograms 12.06.2012 opracowal(a): dr Mirostawa Czerniawska
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Psychologia ksztatcenia Kod przedmiotu: LS3C w22 22
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 2 Punkty ECTS: 1
Liczba godzi
20 goren W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Przekazanie doktorantom informacji z zakresu psychologii ksztatcenia, istotnych z punktu widzenia
efektywnego funkcjonowania w procesie dydaktycznym. Nabycie umiejetnosci analizy procesu dydaktycznego
w wyzszej uczelni oraz umiejetnosci okreslania warunkow i efektywnych sposobdw uczenia sie i nauczania.
Doskonalenie umiejetno$ci spotecznych w zakresie interakcji nauczyciel - student, pomocnych w petnieniu roli
dydaktyka i przyczyniajacych sie do rozwoju studenta.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng; test na podstawie wyktadow, aktywno$¢ doktoranta w dyskus;ji.

Tresci
programowe:

Przygotowywanie do skutecznego nauczania w uczelni wyzszej. Nauczanie i uczenie sie z uwzglednieniem
perspektywy psychologicznej. Tradycyjne (warunkowanie klasyczne, warunkowanie sprawcze) oraz
wspétczesne koncepcje uczenia si¢ (teoria spoteczno-poznawcza i teoria przetwarzania informacii).

Sposoby gromadzenia wiedzy w strukturach poznawczych i mechanizm pozyskiwania nowych informaciji
(wspomaganie przetwarzania nowego materiatu dydaktycznego, strategia opracowania informacji i
zapamietywania). Charakterystyka inteligencji i jej roli w rozwigzywaniu probleméw (algorytmiczne i
heurystyczne rozwiazywanie problemdw).

Wspomaganie rozwigzywania probleméw w trakcie nauczania (m.in. pytania wspomagajace rozumienie),
wspomaganie zmian pojeciowych (m.in. odpowiedznie, przedstawienie nowych informacji i wspomaganie
aktywnego przetwarzania).

Nauczanie z punktu widzenia kondycji emocjonalnej studenta (stres, lek i osiggniecia, emocjonalne skutki
sukcesu i niepowodzenia, stan wyuczonej bezradnosci) oraz motywaciji do zdobywania wiedzy.

Struktury stuzgce realizacji celu (oparte na rywalizacji i wspétpracy).

Psychologiczne prawidtowosci dokonywania ocen studentéw oraz "putapki” w ocenianiu, uwzglednienie roznic
Nauczanie jako proces tworczy, kierowanie i wspomaganie rozwoju. Ksztattowanie gotowosci doktoranta do
krytycznej samooceny i doskonalnia sie w wymiarze szeroko rozumianych interakcji nauczyciel-student.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:

EK1

zna podstawowe terminy zwigzane z psychologig ksztatcenia, opanowat zagadnienia z psychologii uzyteczne
w pracy dydaktycznej (EL3_WO06);

EK2

posiada wiedze na temat funkcjonowania psychiki, ktora jest wazna z punktu widzenia procesu ksztatcenial
(nauczanie i uczenie sie) i uzyteczna w pracy dydaktycznej (EL3_WO06, EL3_U08);

EK3

poprawnie rozpoznaje, nazywa w kategoriach psychologicznych i wyjasniania zjawiska oraz procesy
zwigzane z edukacjg w szkole wyzszej (EL3_U08);
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rozumie zwigzek miedzy uzyskang wiedzg a zadaniami nauczyciela i potrafi wykorzysta¢ jg w praktyce,

EK4 edukacyjnej, m.in. planowanie pracy, rozwigzywanie probleméw zawodowych (EL3_U08, EL3_KO1,
EL3_K02);
umie wykorzysta¢ wiedze na temat ludzkiej inteligencji, prawidtowos$ci uczenia sig, my$lenia i rozwigzywania
EK5 problemdw w planowaniu i realizacji zadan dydaktycznych
edukacyjnych (EL3_U07, EL3_K02, EL3_K05);
EKG umie wykorzystac wiedze na temat funcjonowania emocjonalnego i spotecznego w interakcjach ze studentamil
oraz wiedze odnoszgcg sie do sposobow motywowania (EL3_U05, EL3_U07);
potrafi wchodzic w interakcje ze studentami i utrzymywaé pozytywne relacje interpersonalne (EL3_KO04,
EK7 ,
EL3_KO05);
EKS rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doskonalenie sie w zakresie umiejetnosci dydaktycznych oraz
respektowania zasad ukierunkowujgcych jako$¢ kontaktéw spotecznych (EL3_KO01, EL3_KO05).
1. Arends R. I.: Uczymy sie nauczaé. WSiP, Warszawa, 2000.
3. Gordon D., Vos J.: Rewolucja w uczeniu. Zyski S-ka, Poznan, 2003.
Literatura: ~ {4. Hamer H.: Klucz do efektywno$ci nauczania. Veda, Warszawa, 2010.
5. Kruszewski K. ( red. ): Sztuka nauczania. PWN, Warszawa, 2008.
6. Mietzel G.: Psychologia ksztatcenia. GWP, Gdansk, 2002.
k,:zrt:ISg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;gz;;j?/vir;:kkat:j?
EK1 zaliczenie pismne: test na podstawie wyktaddw; W
EK2 zaliczenie pismne: test na podstawie wyktaddw; W
EK3 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK4 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK5 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK6 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantow; W
EK7 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EKS dyskusja w trakcie zajec. 'l
Jednostk o Osob . .
: 92“233 . Katedra Ekonomii i Nauk Spotecznych prow:szgce: Mirostawa Czerniawska
Data opracowania Program . .
orograms 12.06.2012 opracowala): dr Mirostawa Czerniawska
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia Elektronika oo IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :
Nazwa przedmiotu: Ukfady aparatury elektronicznej Kod przedmiotu: LS3C W34 01
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3-4 Punkty ECTS: 2
Lizba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Teoria obwodow i sygnatow.

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie stuchaczy z wybranymi zagadnieniami dziatania oraz wspdtczesnymi metodami projektowanial
uktaddw aparatury elektroniczne;.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Podstawowe pojecia, typy i struktury ukfadéw elektronicznych. Generatory obcowzbudne, wzmacniacze
mocy, stany pracy, projektowanie uktadéw. Generatory samowzbudne, generatory kwarcowe.
Modulacja amplitudowa, czestotliwosciowa, fazowa: uktady modulatorow i demodulatoréw. Modulacija)
impulsowa, opracowanie uktaddw.
Automatyczna regulacja amplitudy i czestotliwosci w aparaturze elektronicznej: uktady, zasady dziatania,

programote: opracowanie, zastosowanie.
Wspétczesne metody komputerowego projektowania aparatury elektronicznej: modelowanie, etapy i metody
optymalizacji uktaddw. Perspektywy rozwoju metod projektowania aparatury elektronicznej.
Sieci i systemy bezprzewodowe. Zwielokrotnienie kanatéw radiowych. Przyktady systeméw.
Efekty . . _—
caacenia|D0KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 ma zaawansowang wiedze dotyczacg zasady dziatania uktadow radioelektronicznych (EL3_WO01);
ma zaawansowang wiedze dotyczacg modelowania pracy uktadoéw radioelektronicznych (EL3_WO1,
EK2 _
EL3_W02);
EK3 ma wiedze oraz posiada umiejetnoSci dotyczace metodyki prowadzenia badan naukowych w zakresie
radioelektroniki (EL3_W03);
EK4 potrafi efektywnie pozyskiwa¢ informacje z réznych Zrodet, takze w jezykach obcych oraz dokonywac
wtasciwej selekcii i interpretacii tych informacji (EL3_U01, EL3_KO01).
EK5
EK6
EK7
EK8
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1. Boksa J.: Analogowe uktady elektroniczne. Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2007.
2. Filipkowski A.: Ukfady elektroniczne analogowe i cyfrowe. WNT, Warszawa, 2006.
3. Aleksejew O. W., Czawka G. G.: Awtomatizacja projektirowania radioelektronnych sredstw. 1zd. Wysszajq]

Hleratura Szkota, Moskwa, 2000.
4. Elektronika - Magazyn Elektroniki Profesjonalne;.
5. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki (cze$¢ 2). WKL, Warszawa, 1997.
et v oo s e e
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne. W
EK5
EK6
EK7
EK8
i sy okronan e
Datifo‘gf:;n’:a“ia 30.05.2012 Onggvr;r(‘a): prof. zw. dr hab. inz. Giennadij Czawka
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Wybrane zagadnienia teorii

iotu: Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu: ukiadéw dynamicznych od przedmiotu LS3C W34 02
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3-4 Punkty ECTS: 2
Hozba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Prezentacja wybranych zagadnien dotyczacych wtasciwosci i metod analizy ciggtych i dyskretnych uktadéwy
dynamicznych. Przedstawienie podstawowych metod wykorzystywanych w matematycznym modelowaniu
uktadéw dynamicznych. Oméwienie zagadnier dotyczacych w/w metod oraz przedstawienie przyktadow
dotyczgcych zastosowania prezentowanych metod w zagadnieniach elektrotechniki i automatyki.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Analogie i rdznice w teorii uktadow ciggtych i dyskretnych. Uogdlnione uktady dynamiczne ciggte i dyskretne.
Dekompozycja Weierstrassa-Kronerkera uktadu singularnego. Redukcja uktadu singularnego do
réwnowaznego ukfadu standardowego - algorytm przesuwania. Rozktad ukfadu singularnego na cze$¢
dynamiczng i statyczng. Podstawy rachunku réznicowego. Roéwnania roznicowe. Podstawy teorii

orogramoe: przeksztatcania zet. Zastosowanie przeksztatcenia zet do rozwigzywania réwnan réznicowych.
* |Charakterystyki czasowe uktadéw dyskretnych. Charakterystyki czestotliwosciowe uktadéw dyskretnych.
Dziafania elementarne na macierzach liczbowych i wielomianowych. Wyznaczanie lewych i prawych
dzielnikéw macierzy wielomianowych. Opis utamkowy wielowymiarowych uktadéw liniowych ciggtych i
dyskretnych. Rozkfad wedtug warto$ci szczegdinych macierzy.
Efekly Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
ksztatcenia ’ ’
EK1 ma dobrze podbudowang wiedze teoretyczng z zakresu metod wykorzystywanych w matematycznym
modelowaniu uktadow dynamicznych (EL3_WO01, EL3_W02);
EK2 ma zawansowang wiedze z zakresu metod opisu i analizy ukfadéw dynamicznych (EL3_W02);
potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
EK3 . .
charakterze twérczym (EL3_U02);
EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01).
EK5
EK6
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EK7

EK8
1. Kaczorek T.: Teoria sterowania. PWN, Warszawa, 1997.
2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dgbrowski W., topatka R.: Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa, 2004.
, 3. Kaczorek T.: Wektory i macierze w automatyce i elektrotechnice. WNT, Warszawa, 1998.
Literatura: \ . . . . . . , .
4. Kaczorek T.: Zastosowanie macierzy wielomianowych i wymiernych w teorii uktadéw dynamicznych.
Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2004.
5. Isidori A.: Nonlinear control systems. Springer-Verlag, Berlin, 1995.
k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;;z;;jsvi;:kkat::j
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; W
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. 'l
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Osoby Tadeusz Kaczorek
realizujgca: y prowadzace:
Data opracowania 95.05.2012 Program prof. dr hab. inz. Tadeusz Kaczorek
programu: R opracowat(a): prof. dr hab. inz. Mikotaj Bustowicz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :

Nazwa przedmiotu: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna Kod przedmiotu: LS3C W34 03
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3-4 Punkty ECTS: 2
Liezba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentéw ze zjawiskami zwigzanymi z powstawaniem, rozprzestrzenianiem sie i oddziatywaniem
zaburzen elektromagnetycznych na urzgdzenia i systemy elektryczne i elektroniczne oraz przenikami
pomiedzy instalacjami. Zapoznanie z metodami badan kompatybilonosci elektromagnetycznej (odpornosci i
emisyjnosci) oraz z podstawowg aparaturg badawczg. Przedstawienie zasad doboru zakreséw badar
kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen oraz sposobdéw ich prowadzenia. Zapoznanie z zasadami
kompleksowych badan kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzery i systeméw oraz z zasadami
ekranowania i ekwipotencijalizacji w obiektach budowlanych. Zapoznanie z zagrozeniami ludzi w $rodowisku
elektromagnetycznym, okreslanie stref ochronnych, wymagania normatywne.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z ocena: kolokwium zaliczajgce, przygotowanie prezentacii.

Tresci

Wprowadzenie do zagadnien EMC (kompatybilno$ci elektromagnetycznej), normy EMC. Zrédta zaburzen
elektromagnetycznych, ich podstawowe charakterystyki oraz stwarzane zagrozenia. Podstawowe zasady
zaktocajacego oddziatywania sygnatéw, sprzezenia elektromagnetyczne. Badania odpornosci urzadzen
elektronicznych i elektrycznych na zaburzenia elektromagnetyczne (zasady, stanowiska i aparatural
badawcza, dopuszczalne poziomy). Badania emisyjnoSci urzadzen elektronicznych i elektrycznych (zasady,

programens stanowiska i aparatura pomiarowa, dopuszczalne poziomy). Kompleksowe badania kompatybilnosci
elektromagnetycznej urzgdzen i systemow. Ekranowanie, ekwipotencjalizacja oraz koordynacja ukfadanial
przewodéw w obiektach budowlanych. Cztowiek w $rodowisku elektromagnetycznym. Strefy ochronne
wymagania normatywne. Aspekty praktyczne kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
Efekty . . _—
caaoenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
charakteryzuje zjawiska powstawania, rozprzestrzeniania si¢ i oddziatywania zaburzen elektromagnetycznych
EK1 o _
na urzgdzenia i systemy (EL3_W02);
EKD okresla podstawowe metody badan kompatybilnosci elektromagnetycznej i charakteryzuje wymaganial
dotyczace aparatury badawczej (EL3_W02, EL3_W03);
EK3 wybiera zakresy badan kompatybilnosci elektromagnetycznej urzgdzan (EL3_U02);
EK4 klasyfikuje obwody niskonapieciowe oraz okresla mozliwo$ci przenikéw pomiedzy nimi (EL3_U02);
EKS wigze zagadnienia komatybilnoSci elektromagnetycznej z obowigzujgcymi aktami prawnymi i normatywnymi

(EL3_K01, EL3_K02).
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EK6

EK7
EK8
1. Wieckowski T. W.: Badania kompatybilnosci elekiromagnetycznej urzadzer elektrycznych i
elektronicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2001.
2. Machczynski W.: Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wydawnictwa Politechniki
Poznarskiej, Poznan, 2010.
3. Ruszel P.: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna elektronicznych urzadzeri pomiarowych. Oficyna)
Literatura: ~ [Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2008.
4. Ott H. W.: Electromagnetic compatibility engineering. J. Wiley, New York, 2009.
5. Kodali V. P.: Engineering electromagnetic compatibility: principles, measurements, technologies and
computer models. IEEE, Piscataway, 2000.
6. Sroka J.: Niepewno$¢ pomiarowa w badaniach EMC: pomiary emisyjnosci radioelektrycznej. Oficynal
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009.
k’:zrt:(?:gi]a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;i;;jﬁ;zkg;?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne, prezentacja wybranego zagadnienia; 'l
EK3 zaliczenie pisemne, prezentacja wybranego zagadnienia; Ul
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne. 'l
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Telekomunikacii Osoby .
realizujgca: i Aparatury Elektronicznej prowadzace: Andrzej Sowa
Dat; i Program - .
a ifo‘gf:;n’:a”'a 25.05.2012 opracowal): dr hab. inz. Andrzej Sowa, prof. PB
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Metody przyblizone w zagadnieniach

Nazwa przedmiotu: P . Kod przedmiotu: LS3C W34 04
rozniczkowych i catkowych
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3-4 Punkty ECTS: 2
Liczba godzin
w semestrze: W-30 C-0 L-0 Ps-0 S-0
Przedmioty

wprowadzajgce:

Analiza matematyczna i statystyka.

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Doktorant ma zaawansowang wiedze z matematyki i fizyki; potrafi formutowaé ztozone zadania zwigzane z
analizg i syntezg pola elektromagnetycznego; dobiera wlasciwe metody do ich rozwigzania; ma umiejetnosé
prezentowania w sposdb zrozumiaty koncepcji oraz przytaczania witasciwych argumentéw w dyskusjach
naukowych dotyczagcych zagadnien elektromagnetycznych; rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji W
zakresie problematyki badania zjawisk elektromagnetycznych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Klasyfikacja metod analizy i syntezy pola elektromagnetycznego.

Metody analityczne: rozdzielenia zmiennych, odwzorowan konforemnych, wariacyjne, analizy funkcjonalnej.
Metody numeryczne: réznic skoriczonych, elementéw skorficzonych.

Otwarte zagadnienia brzegowe: metoda elementéw brzegowych.

programowe: . )
Przyktady zastosowan w elektrodynamice.
Analiza p6l w Srodowisku nieliniowym: metoda Galerkina.
Zagadnienia odwrotne elektrodynamiki: synteza i identyfikacja.
Efekty . . _—
waacenia | D0KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 ma zaawansowang wiedze z metod matematycznych stosowanych w teorii pola elektromagnetycznego,
(EL3_WO1, EL3_W02);
EK2 potrafi formutowac ztozone zadania zwigzane z analizg i syntezg pola elektromagnetycznego (EL3_U03);
EK3 potrafi dobra¢ efektywne metody rozwigzania zagadnien elektromagnetycznych (EL3_U02, EL3_U04);
rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z
EK4 -y
badaniami pola elektromagnetycznego (EL3_K01).
EK5
EK6
EK7
EK8
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Literatura:

1. Sikora R.: Teoria pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa, 2006.

2. Jabfofski P. Metoda elementdw brzegowych w analizie pola elektromagnetycznego. Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2003.

3. Bolkowski S., Sikora J., Skoczylas J., Sroka J., Stabrowski M., Wincenciak S.: Komputerowe metody
analizy pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa, 1993.

4. Lehner G.: Electromagnetic field theory for engineers and physicists. Springer, Berlin, 2010.

5. Kacki E., Matolepszy A., Romanowicz A.: Metody numeryczne dla inzynieréw. Wydawnictwo Politechniki
todzkiej, £6dz, 2000.

6. Landau L.D., Lifsic E.M.: Teoria pola. PWN, Warszawa, 2009.

et e s e e
EK1 zaliczenie pisemne i ustne, dyskusja na zajeciach; W
EK2 zaliczenie pisemne i ustne, dyskusja na zajeciach; W
EK3 zaliczenie pisemne i ustne, dyskusja na zajeciach; W
EK4 zaliczenie pisemne i ustne, dyskusja na zajeciach. W
EK5
EK6
EK7
EK8

éiﬂ?ﬁf;:: Katedra EIek:r'?At;atc;:E;iiiTeoretycznej pmg:zzce: Wieslaw Peterson

Datz:’o‘;rf:ma”ia 24.05.2012 onggvrvzr{'za): dr hab. inz. Wiestaw Peterson

83




Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

: . Poziom . .
ksztafcena Elektronika i forma studiow: Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny)

Wybrane zagadnienia
Nazwa przedmiotu:|  matematycznego modelowania uktadéw Kod przedmiotu: LS3C W34 05
o parametrach roztozonych
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3-4 Punkty ECTS: 2
Liczba godzi
w2 90 W-30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

W semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Doktorant potrafi analizowaé typowe zagadnienia wyznaczania lokalnych wartoci (pdl) obcigzen
elektrycznych, mechanicznych oraz cieplnych w prostych elementach urzgdzen. Do obliczer poprawnie
wykorzystuje metody fizyki matematycznej. Wiasciwie interpretuje i weryfikuje otrzymane wyniki.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci
programowe:

Podstawy algebry i analizy wektorowej. Formutowanie réwnan pola elektromagnetycznego, temperaturowego
i przeptywowego.

Klasyfikacja rownan i warunkéw brzegowych.

Metoda separacji zmiennych w uogéinionym uktadzie wspétrzednych krzywoliniowych.

Metoda przeksztatcen catkowych (Laplace’a, Fouriera, Henkela).

Metoda funkcji Greena.

Metoda potencjatow.

Metoda odwzorowan konforemnych.

Metody wariacyjne (Ritza, Galerkina, Kantorowicza).

Metody analogowe (modelowanie na papierze pétprzewodzacym, w wannie elektrolitycznej, modele
siatkowe).

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktéry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym, dotyczacg uktaddw o parametrach roztozonych oraz
metodach ich modelowania (EL3_W01);

EK2

ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczeg6towym, obejmujgcg warunki i mozliwosci
modelowania matematycznego uktadéw o parametrach roztozonych (EL3_W02);

EK3

potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywaé krytycznej oceny rezultatow badan, w kiérych
wykorzystywane sg metody modelowania matematycznego; w szczegolnosci, potrafi oceni¢ przydatnosé i
mozliwo$¢ wykorzystania tego typu metod w wybranych zagadnieniach (EL3_U02);

EK4

potrafi dostrzegaé i formutowac ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowa,
wykorzystujac przy tym metody modelowania matematycznego (EL3_U03);

EK5

potrafi myslec i dziata¢ w sposob niezalezny i kreatywny, oceniajac mozliwo$¢ zastosowania i ewentualnie
stosujgc w pracy metody modelowania matematycznego (EL3_KO03).
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EK6

EK7
EK8
1. Evans L.C.: Rdwnania rézniczkowe czgstkowe. PWN, Warszawa, 2008.
2. Kacki E.: Rownania rézniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki. WNT, Warszawa, 1995.
3. Evans G., Blackledge J.M., Yardley P.: Analytic methods for partial differential equations. Spinger, 2000.
, 4. Basmadijan D., Farnood R.: The art of modeling in science and engineering with Mathematica. CRC, Los
Literatura:
Angeles, 2007.
5. Kevorkian J.: Partial differential equations: analytical solution techniques. Springer, Berlin, 2000.
6. Kowalski J.K., Wakulicz A.: Numerical analysis and mathematical modelling. Polska Akademia Nauk,
Instytut Matematyki, Warszawa, 1994.
k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fggzjjij?/vir;:kkatgj?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne. W
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej Osoby . :
realizujgca: i Metrologii prowadzace: Jerzy Gotebiowski
Data opracowania Program prof. dr hab. inz. Jerzy Gotebiowski,
programu: 27.05.2012 opracowat(a): prof. nzw. PB
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) )

Nazwa przedmiotu: Nowoczesne materiaty elektroniczne Kod przedmiotu: LS3C W34 06
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3-4 Punkty ECTS: 2
Hozba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z Kklasyfikacjg, wtasciwosciami i obszarami zastosowan materiatow w procesie projektowanial
uktaddw elektrycznych i elektronicznych. Nauczenie metod wytwarzania i oceny wtasciwosci cienkich warstw
spetiajgcych funkcje przewodzgce, izolacyjne, nadprzewodzace, refleksyjne, optyczne i ochronne.
Zapoznanie z technologig mikromateriatow oraz inzynierskich materiatéw inteligentnych. Nauczenie metod
projektowania materiatow elektrycznych i elektronicznych. Zapoznanie z trendami rozwoju inzynierii
materiatow elektrycznych i elektronicznych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Klasyfikacja, charakterystyka i zastosowania materiatéw (metale, ceramika, szkto, kompozyty, materiaty
weglowe, polimery, materiaty spiekane) w projektowaniu uktadow elektrycznych i elektronicznych. Cienkie
warstwy spemiajgce funkcje przewodzace, izolacyjne, nadprzewodzace, refleksyjne, optyczne i ochronne.

Tresci
programowe: | Technologia mikromateriatow (Si, SOI, SiGe, potprzewodniki grup 1lI-V) stosowanych w uktadach emiterdw i
detekcji. Projektowanie i przyktady zastosowan materiatéw elektrycznych i elektronicznych. Inzynierskie
materiaty inteligentne. Perspektywy rozwoju inzynierii materiatéw elektrycznych i elektronicznych.
Efekty . . -
waacenia | D0KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 klasyfikuje materiaty elektryczne i elektroniczne oraz okresla obszary ich zastosowan (EL3_W02);
opisuje wtasciwosci i technologie wytwarzania materiatéw stosowanych w optyce zintegrowanej (EL3_WO02,
EK2 _
EL3_U01);
EK3 omawia metody wytwarzania i wtasciwosci cienkich warstw (EL3_W02, EL3_U01);
EK4 opisuje technologie mikromateriatéw oraz inzynierskich materiatow inteligentnych (EL3_U01, EL3_U02);
EK5 omawia metody projektowania materiatéw elektrycznych i elektronicznych (EL3_UO1, EL3_U02);
EK6 wskazuje kierunki rozwoju materiatw elektrycznych i elektronicznych (EL3_KO01, EL3_KO05).
EK7
EK8
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1. Dobrzanski L.: Materiaty inzynierskie. WNT, Warszawa, 2006.

2. Pampuch R.: Wspétczesne materiaty ceramiczne. Wydawnictwo AGH, Krakdow, 2005.

Literatura: 3. Ashby F. M.: Materiaty inzynierskie (t. 1, 2). WNT, Warszawa, 1995. ,
4. Stryszewski S.: Materiatoznawstwo elektryczne. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 1999.
5. Kittel C.: Wstep do fizyki ciata statego. PWN, Warszawa, 1976.
vy s it
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne; W
EK6 zaliczenie pisemne. W
EK7
EK8
riiﬂ;ﬁ;:: Katedra Optoelektroniki i Techniki Swietinej progzz%ce: Jan Dorosz
Dat":)fo‘;rf:ma”ia 05.06.2012 onggvrvzr{'za): prof. dr hab. inz. Jan Dorosz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu . Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski Kod przedmiotu: LS3C W34 31
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 3-4 Punkty ECTS: 2
Liczba godzi
28 gacem W-0 C-30 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Rozwijanie umiejetno$ci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu efektywnego pozyskiwania i
interpretacji informacji zwigzanych z dziatalno$cig naukowg i pracg akademickg. Ksztatcenie umiejetnosci
tworzenia wypowiedzi i opracowan majgcych charakter naukowy.

Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie w migedzynarodowym $rodowisku naukowym i
zawodowym.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: praca pisemna (abstrakt), prezentacja multimedialna, koricowy test zaliczeniowy.

Tresci

Specyfika jezyka naukowego: formalny i nieformalny angielski.

Nauki podstawowe i inzynierskie: wprowadzenie poje¢ i nazw z dziedziny matematyki, fizyki, chemii, inzynierii,
techniki, itp.

Profesjonalny angielski: pojecia i stownictwo zwigzane z elektrotechnikg i elektronikg, metodykg pracy]
naukowe;.

Copyright, patenty, plagiaty.

Stowotwdrstwo: przedrostki i przyrostki w nazewnictwie naukowo-technicznym.
Etymologia: stowa pochodzenia greckiego i tacinskiego w jezyku naukowym.

programowe: | Tworzenie tekstow naukowych: pisanie streszczen i abstrakidw, wyrazanie opinii, uzyteczne zwroty i
wyrazenia, struktura argumentacji naukowej, kluczowe czasowniki i rzeczowniki oraz kolokacje w jezyku
naukowym i akademickim.

Struktury jezykowe typowe dla konstrukcji stosowanych w tekstach naukowych i akademickich: strona bierna,
konstrukcje bezokolicznikowe, gerundialne, itp.

Ttumaczenie wybranych specjalistycznych tekstow na jezyk polski i angielski.

Jezyk angielski zwigzany z redagowaniem CV i podar o prace, wyjazdami na konferencje i prezentacjg
wtasnego dorobku naukowego w roznej formie.

ks;zggﬂ . |Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:

EK1 zna podstawowg terminologie naukowo-techniczng wystepujacg w publikacjach naukowych zwigzanych ze
studiowang specjalnoscig (EL3_W02, EL3_WO05, EL3_KO01);

EK? potrafi czyta¢ z petnym zrozumieniem artykuty naukowo-techniczne, sporzadzaé streszczenie lub abstrakt
przeczytanych tekstéw (EL3_U01, EL3_U06, EL3_U07);

EK3 posiada umiejetnos$¢ tworzenia prezentacji multimedialnych zwigzanch ze studiowang dziedzing wiedzy oraz
potrafi dokonac ustnej prezentacii ich tresci (EL3_U07);

EK4 posiada znajomos$¢ konstrukcji jezykowych powszechnie stosowanych w publikacjach naukowo-technicznych

(EL3_U01, EL3_KO1);
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posiada umiejetnos¢ ttumaczenia tekstow z jezyka polskiego na angielski i odwrotnie (EL3_U07, EL3_K02,

EKS  |ELs Kos)

EK6 wie jak sporzgdza¢ dokumenty potrzebne w ubieganiu sie 0 prace w swoim zawodzie (EL3_K01, EL3_K02).

EK7

EK8

1. Macpherson R.: English for academic purposes. PWN, Warszawa, 2007.

2. McCarthy M.: Academic vocabulary in use. Cambridge University Press, Cambridge, 2008.
Literatura:  |3. Ibbotson M.: Cambridge English for engineering. Cambridge University Press, Cambridge, 2009.
4. www.woj.piasta.pl - wiasna strona internetowa.

5. Stowniki dwujezyczne ogolne i naukowo- techniczne oraz specjalistyczne, np. www.tech-dict.pl

e vt s s B
EK1 sprawdzian pisemny dotyczacy terminologii naukowo-technicznej; C
EK2 wykonanie streszczenia lub abstraktu wtasnej pracy magisterskiej, publikacji naukowej; C
EK3 wykonanie prezentacji multimedialnej na wybrany temat; C
EK4 test gramatyczny; C
EK5 pisemne i ustne ttumaczenie tekstdw naukowych; C
EK6 sporzadzanie wtasnego CV. C
EK7
EK8

bl Studium Jezykw Obeych oo Woiciech Wojcik

Datz:’o‘;rf:ma”ia 02.06.2012 onggvrvzr{'za): mgr Wojciech Wéjcik
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :

Nazwa przedmiotu: Teoria uktadow niecatkowitego rzedu Kod przedmiotu: LS3C w58 01
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Lizba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi wtasciwosci i metod analizy ciggtych i dyskretnych
ukfadéw niecatkowitego rzedu. Przedstawienie podstawowych metod wykorzystywanych w matematycznym
modelowaniu uktadow niecatkowitego rzedu. Omdwionie zagadnien teoretycznych dotyczgcych w/w metod
oraz przedstawienie przyktadow zwigzanych z zastosowaniem prezentowanych metod w zagadnieniach
elektrotechniki i automatyki, w szczegdlnosci w analizie liniowych i okreslonych klas nieliniowych obwoddow
elektrycznych opisanych réwnaniami rézniczkowymi niecatkowitego rzed. Przedstawienie zagadnien
dotyczacych singularnych uktaddw niecatkowitego rzedu.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Analogie i rdznice w teorii uktadéw standardowych i niecatkowitego rzedu (ciagtych i dyskretnych). Uogdlnione
ukfady dynamiczne niecatkowitego rzedu ciggte i dyskretne. Funkcja gamma Eulera: definicja i wiasnosci.
Funkcja Mittaga - Lefflera: definicja i wiasnosci. Definicje pochodno-catek niecatkowitego rzedu. Wyznaczanie
rozwigzania réwnan stanu uktadu ciagtego niecatkowitego rzedu. Definicja roznicy wstecznej n-tego rzedu
uktadu dyskretnego. Rownania stanu ukfadu dyskretnego niecatkowitego rzedu. Wyznaczanie rozwigzania)

progiamone rownan stanu ukfadu dyskretnego niecatkowitego rzedu. Stabilno$¢ i stabilizacja uktadéw liniowych
niecatkowitego rzedu. Stabilno$¢ asymptotyczna ukfadéw dyskretnych. Stabilno$¢ praktyczna uktadow
dyskretnych niecatkowitego rzedu. Stabilizacja praktyczna uktadéw dyskretnych niecatkowitego rzedu zal
pomocg sprzezenia zwrotnego. Dodatnie uktady niecatkowitego rzedu ciggte i dyskretne. Uktady singularne.
Efekly Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
ksztatcenia ’ ’
EK1 ma dobrze podbudowang wiedze z zakresu rachunku rézniczkowego i réznicowego niecatkowitego rzedu
(EL3_W01, EL3_W02);
EK2 ma zawansowang wiedze z zakresu metod analizy uktadéw dynamicznych niecatkowitego rzedu (EL3_W02);
potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
EK3 . :
charakterze twérczym (EL3_U02);
EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO1).
EK5
EK6
EK7
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EK8

Literatura:

1. Kaczorek T.: Wybrane zagadnienia teorii uktadow niecatkowitego rzedu. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Biatostockiej, Biatystok, 2009.

2. Ostalczyk P.: Zarys rachunku rdzniczkowo — catkowego utamkowego rzedu. Oficyna Wydawnicza

Politechniki todzkiej, £6dz, 2009.

3. Kaczorek T.: Selected problems of fractional systems theory. Springer, Berlin, 2011.

s vt r ety
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; W
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. 'l
EK5
EK6
EK7
EK8

ri‘;ﬂ;jf;:: Katedra Automatyki i Elektroniki pmg:szce: Tadeusz Kaczorek

Data opracowania 05 05.2012 Program prof. dr hab. inz. Tadeusz Kaczorek
programu: opracowat(a): prof. dr hab. inz. Mikotaj Bustowicz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Energoelektronika w zintegrowanych

Nazwa przedmiotu: \ Kod przedmiotu: LS3C W58 02
systemach fotowoltaicznych mocy
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin W- 15 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Teoria obwodow i sygnatow.

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Doktorant uzyska wiedze na poziomie podstawowym oraz szczeg6towym, zaawansowanym, z zakresu:

- wytwarzania i magazynowania proekologicznej energii za pomocg przeksztattnikdw energoelektronicznych,
- optymalnego sterowania i przekazywania jej do sieci prgdu przemiennego lub do odbiornikdw lokalnych.

W toku zaje¢ nabedzie umiejetnosci dostrzegania nowych problemdéw i zadan technicznych, poprawnego
zaplanowania i przeprowadzenia wiasnego projektu badawczego w celu poprawy jakosci produkowanej
energii oraz bedzie Swiadomie analizowat inicjatywy poswiecone fotowoltaicznym technologiom odnawialnych
Zrodet energii.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe, ewentualne dodatkowe zaliczenie ustne.

Tresci
programowe:

Zastosowanie ~ wysokosprawnych  przeksztattnikow  energoelektronicznych, optymalne  sterowanie,
magazynowanie energii pochodzacej z modutdw fotowoltaicznych, ogniw paliwowych i przekazywanie energii
do sieci prgdu przemiennego, badZz do odbiormnikéw lokalnych. Struktury falownikéw podwyzszajacych
izolowanych niskoczestotliwosciowych, wysokoczestotliwosciowych, beztransformatorowych, falownikow
centralnych beztransformatorowych oraz ich poréwnanie. Struktury modutéw fotowoltaicznych i ich realizacje
rynkowe. Przyktady elektrowni fotowoltaicznych. Sposoby ksztattowania przebiegdéw wyjSciowych. Modulacjaj
jednobiegunowa, dwubiegunowa, hybrydowa, H5 i HERIC. Przeglad struktur sterowania. Sterowanie wj
typowych strukturach. Kontrolery specjalizowane. Sterowanie uktadéw rezonansowych. Kompensacjal
harmonicznych. Monitorowanie sieci. Dyskretna analiza Fouriera. Synchronizacja sieci. Zastosowanie petli
fazowej. Linearyzacja modelu matosygnatowego PLL. OdpowiedZz dynamiczna. Filtracja adaptacyjna.
Wymagania i normy wspotpracy systemow fotowoltaicznych z siecig przemystowg. Tendencje i kierunki
rozwojowe w zakresie zintegrowanych systeméw fotowoltaicznych mocy.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym z zakresu energoelektroniki, dotyczacg wytwarzania,
magazynowania i przekazywania energii pozyskanej w uktadach fotowoltaicznych mocy (EL3_WO1,
EL3_W02);

EK2

ma dobrg podbudowe teoretyczng wiedzy o charakterze szczegétowym zwigzang z badaniami nad
najnowszymi  ukfadami i technologiami oraz sprawnoscig przeksztaftnikow podwyzszajgcych,
predysponowanych do zastosowar fotowoltaicznych (EL3_W02);

EK3

ma umiejetno$¢ dostrzegania nowych probleméw i zadar technicznych, poprawnego zaplanowania i
przeprowadzenia wtasnego projektu badawczego w celu poprawy jakosci produkowanej energii, potrafi ocenic
przydatnos$¢ i mozliwo$é wykorzystania wynikow prac teoretycznych w praktyce (EL3_U02);

EK4

Swiadomie analizuje i ocenia inicjatywy poswiecone fotowoltaicznym technologiom odnawialnych Zrodef
energii, podnosi swoje kompetencje zawodowe (EL3_U01, EL3_KO01).
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EK5

EK6
EK7
EK8
1. Tunia H., Barlik R.: Teoria przeksztattnikéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2003.
2. Strzelecki R., Benysek G.: Power electronics in smart electrical energy networks. Springer, Berlin, 2008.
3. Zbiér wybranych artykutéw i referatow, przygotowany stuchaczom w formie CD-ROM, m.in..:
- Silva S.M., Lopes M., Filho B.J.G., Campana R.P., Bosventura W.E.: Performance evaluation of PLL
algorithms for singlephase grid-connected systems. Proc. Industry Applications Conference, 2004.
- Rodriguez P., Luna A., Ciobotaru M., Teodorescu R., Blaabjerg F.: Advanced grid synchronization system
teratura. for power converters under unbalanced and distorted operating conditions. Proc. IEEE IECON'06, 2006.
e . Rodriguez P., Luna A., Candela I., Teodorescu R., Blaabjerg F.: Grid synchronization of power converters
using multiple second order generalized integrators. Proc. IEEE IECON'08, 2008.
- Blaabjerg F., lov F., Kerekes T., Teodorescu R.: Trends in power electronics and control of renewable
energy systems. Proc. EPE-PEMC, 2010.
- Teodorescu R., Rodriguez P., Liserre M.: Power electronics for PV power systems integration. Proc. IEEE
Int. Symp. on Industrial Electronics, 2010.
- Kawamura A., Pavlovsky M., Tsuruta Y.: State-of-the-art high power density and high efficiency DC-DC
chopper circuits for HEV and FCEV applications. 13th Int. Power Electronics and Motion Control Conf., 2008.
k’:zrt:’:(?:gi]a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;ié;jfé;zkg;?
EK1 kolokwium zaliczajgce, zaliczenie ustne; W
EK2 kolokwium zaliczajgce, zaliczenie ustne; W
EK3 kolokwium zaliczajgce, zaliczenie ustne; W
EK4 kolokwium zaliczajace, zaliczenie ustne. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostia Katedra Automatyki i Elektroniki Osoby Jakub Dawidziuk
realizujgca: prowadzace:
Data opracowania Program . -
orogram 29.05.2012 opracowai(a): dr hab. Inz. Jakub Dawidziuk, prof. PB

93



Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

A . Poziom . .
ksztafcena Elektronika i forma studiow: Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny)

Nazwa przedmiotu: Informatyka stosowana Kod przedmiotu: LS3C W58 03
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Liczba godzi
228 gaczim W-30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Analiza matematyczna i statystyka.

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Prezentacja zagadnien zwigzanych z konstrukcjg i wtasciwosciami algorytméw numerycznych stosowanych wj
obliczeniach zagadnier z zakresu elektrotechniki i elektroniki. Przygotowanie do samodzielnego opracowania
i stosowania algorytméw. Nabycie umiejetnosci oceny jakosci algorytmdéw, precyzji i wiarygodnosci
otrzymywanych wynikéw.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci
programowe:

Metody reprezentacja danych, dynamiczne struktury danych.

Doktadnos$¢ obliczern numerycznych, rzad metody, metody aproksymaciji numerycznej operatoréw rachunku
wektorowego.

Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmdw. Stabilno$¢ i zbiezno$¢ algorytmow.

Metody analizy zagadnien nieliniowych jedno i wielowymiarowych.

Wybrane algorytmy przetwarzania wektorow i macierzy. Metody rozwigzywania ukfadéw réwnan: iteracyjne,
iteracyjne z prekondycjonerami, wielopoziomowe.

Algorytmy numerycznego catkowania réwnan rdzniczkowych rzedu catkowitego i rzedu utamkowego:
algorytmy jawne i niejawne, algorytmy bezwarunkowo stabilne, ograniczenie liczby krokéw w metodach.
Realizacja numeryczna wybranych metod optymalizacji: metody deterministyczne, heurystyczne, oparte naj
analogiach biologicznych.

Realizacja algorytméw na platformach specjalizowanych, przetwarzanie wspdtbiezne i rozproszone, metodyj
dekompozycji zadar i danych, ograniczenia realizacji.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:

EK1

ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym oraz szczegdtowym, obejmujgcg zastosowanie
metod numerycznych w obszarze prowadzonych badan (EL3_WO01, EL3_W02);

EK2

ma wiedze dotyczgcg metodyki prowadzenia badarn naukowych z wykorzystanim metod numerycznych, aj
takze ma wiedze dotyczacg prawnych aspektow dziatalnosSci naukowej zwigzanych z wykorzystaniem
narzedzi informatycznych (EL3_WO03);

EK3

potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
charakterze twérczym, w tym zwigzanych ze stosowaniem metod numerycznych (EL3_U02);

EK4

potrafi rozwigzywac ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowa, stosujac
przy tym wybrane metody numeryczne i narzedzia informatyczne (EL3_U04);
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rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,

EKS analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01).
EK6
EK7
EK8
1. Kincaid D., Cheney W.: Analiza numeryczna. WNT, Warszawa, 2006.
2. Dasgupta S., Papadimitriou C., Vazirani U.: Algorytmy. PWN, Warszawa, 2010.
3. Kusiak J.: Optymalizacja: wybrane metody z przyktadami zastosowan. PWN, Warszawa, 2009.
4. Stachurski A.: Wprowadzenie do optymalizacji. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009.
Literatura: (5. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: Metody numeryczne. WNT, Warszawa, 2009.
6. Rostoniec S.: Fundamental numerical methods for electrical engineering. Springer, Berlin, 2008.
7. Roosta S.H.: Parallel processing and parallel algorithms - theory and computation. Springer, Berlin, 2000.
8. Press W.H.: Numerical recipes: the art of scientific computing. Cambridge University Press, Cambridge,
2007.
k,:zrt:ISg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;gz;;j?/vir;:kkat:j?
EK1 zaliczenie pisemne, dyskusja na zajeciach; W
EK2 zaliczenie pisemne, dyskusja na zajeciach; W
EK3 zaliczenie pisemne, dyskusja na zajeciach; W
EK4 zaliczenie pisemne, dyskusja na zajeciach; W
EK5 zaliczenie pisemne, dyskusja na zajeciach. W
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Elektrotechniki Teoretycznej Osoby
realizujgca: i Metrologii prowadzace: Bogus’raw Butry’ro
Data opracowania Program .o
program‘m ' 02.06.2012 opracowe(a): dr inz. Bogustaw Butryto
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia Elektronika oo IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :
Nazwa przedmiotu: Metody optymalizacji Kod przedmiotu: LS3C W58 04
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Lizba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z zagadnieniami teoretycznymi oraz numeryczng realizacjg algorytmow stuzgcych do
rozwigzywania zadan optymalizacji statycznej i dynamicznej. Przedstawienie podstaw matematycznych
wybranych algorytmdw, najczesciej uzywanych do rozwigzywania takich zadan.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Przykfady zadan optymalizacji, klasyfikacje zadan optymalizacji. Wprowadzenie do metod rozwigzywaniaj
zadan optymalizacji statycznej liniowej i nieliniowej. Podstawowe wiasciwosci zadania programowania)
liniowego; metoda simplex, zagadnienie dualne. Podstawy metod optymalizacji bez ograniczen. Gradientowe;

programowe: |algorytmy rozwigzywania zadar optymalizacji bez ograniczen. Wptyw ograniczeA na rozwigzanie zadan
optymalizacji. Metody i algorytmy rozwigzywania zadan optymalizacji z ograniczeniami. Optymalizacjal
dynamiczna. Zasada maksimum i programowanie dynamiczne.
K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu metod rozwigzywania zadan optymalizacji statyczne;
liniowej i nieliniowej (EL3_WO01, EL3_W02);
ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu wybranych metod i algorytméw rozwigzywania zadan
EK2 optymalizacji z ograniczeniami z wykorzystaniem specjalizowanych programéw komoputerowych (EL3_WO1,
EL3_WO02);
potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
EK3 . .
charakterze twérczym (EL3_U02);
EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01).
EK5
EK6
EK7
EK8
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Literatura:

1. Amborski K.: Podstawy metod optymalizaciji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2009.

2. Stachurski A.: Wprowadzenie do optymalizacji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2009.

3. Kusiak J., Danielewska-Tutecka A., Oprocha P.: Optymalizacja. Wybrane metody z przyktadami
zastosowan. PWN, Warszawa, 2009.

4. Stachurski A., Wierzbicki A.: Podstawy optymalizacji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 1999.

5. Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A.: Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji. PWN,
Warszawa, 1980.

6. Chong E.K.P., Zak S.H.: An introduction to optimization. J. Wiley, New Jersey, 2008.

et e st BT
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; Ul
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. 'l
EK5
EK6
EK7
EK8

rﬁgjzlc(: Katedra Automatyki i Elektroniki proazzzce: Mikotaj Bustowicz

e 25.05.2012 ool prof. dr hab. inz. Mikotaj Bustowicz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

A . Poziom . .
ksztafcena Elektronika i forma studiow: Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny)

Nazwa przedmiotu: Metrologia wspodtczesna Kod przedmiotu: LS3C W58 05
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzi
228 gaczim W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Uswiadomienie znaczenia i roli szacowania niepewnosci pomiaru w prowadzonych badaniach naukowych.,
Zaznajomienie doktoranta z kierunkami aplikacyjnymi i rozwojowymi metrologii. USwiadomienie zakresu i
istoty metrologii prawne;.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Dokfadno$¢ systemdw pomiarowych. Korzystanie z danych ze specyfikacji przyrzgdoéw. Planowanie i analiza)
eksperymentu. Nowe kierunki rozwoju aparatury pomiarowej. Przyrzady wirtualne - wady i zalety. Pomiary|

programens zdalne, np. przez internet. Prawne aspekty pomiardw. Wzorcowanie i kalibracja. Certyfikaty i ich nadawanie.
Efekty . . _—
caacenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 potrafi oszacowac efektywnos¢ zastosowanej metody pomiarowej (EL3_UO1, EL3_U02);
EK2 proponuje modyfikacje metody pomiarowej na podstawie budzetu niepewnosci (EL3_WO02, EL3_U02);
EK3 planuje eksperyment pomiarowy w swoich badaniach uwzgledniajac szacowane Zrodta niepewnosci
(EL3_U02, EL3_U05);
EK4 wykorzystuje podstawowe elementy metrologii prawnej w pracy naukowej (EL3_WO03, EL3_U02);
EK5 prowadzi dyskusje na tematy metrologiczne w wybranych dziedzinach nauki (EL3_U07);
EK6 posiada wiedze o aktualnych trendach w metrologii (EL3_W02, EL3_KO01).
EK7
EK8
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1. Praca zbiorowa: Transverse Disciplines in Metrology. French College of Metrology, Wiley, dostepne na
stronach http://onlinelibrary.wiley.com.
2. Wheeler A. J., Ganji A.R.: Introduction to Engineering Experimentation. Prentice Hall, London, 2006.
3. Materiaty sekcji TC4 IMEKO Novelties in Electrical Measurements and Instrumentations.
Literatura:  {4. Wybrane artykuty publikowane w czasopi$mie Pomiary Automatyka Kontrola.
5. Wybrane polskie normy: PN-EN ISO 9001:2001, PN-EN ISO 14001:1998, PN-N-18001:2004.
6. Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement. Wersja poprawiona, 1995, dostepne na stronach
www.bipm.org.
7. Biuletyn Gtéwnego Urzedu Miar.
k,:zrt:Iceg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;gz;;j?/vir;:kkat:j?
EK1 ocena opracowanego zagadnienia pomiarowego; W
EK2 ocena opracowanego zagadnienia pomiarowego; W
EK3 ocena opracowanego zagadnienia pomiarowego; W
EK4 ocena prezentacji z prowadzonych badan, uwzgledniajgcych aspekty metrologii prawnej; W
EK5 ocena aktywnosci i dyskusji prowadzonych na zajeciach; W
EK6 ocena aktywnosci i dyskusji prowadzonych na zajeciach. W
EK7
EK8
Jednostka Katedra Elektrotechniki Teoretyczne; Osoby
realizujgca: i Metrologii prowadzace: Jarostaw Makal
Data opracowania Program .
orograms 28.05.2012 opracowal(a): doc. dr inz. Jarostaw Makal
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

ksztaicenia Elektronika oo IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) :
Nazwa przedmiotu: Obwody niecatkowitego rzedu Kod przedmiotu: LS3C W58 06
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Lizba godzin W-15 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z metodami analizy liniowych i okreslonych klas nieliniowych obwodéw elektrycznych opisanych
réwnaniami rézniczkowymi niecatkowitego rzedu.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Wprowadzenie do teorii rownan rézniczkowych niecatkowitego rzedu. Metody opisu uktadéw dynamicznych
rzedu niecatkowitego. Badanie stabilnosci takich uktadéw. Wprowadzenie do modelowania, charakterystykal
pakietu oprogramowania. Modele matematyczne podstawowych elementéw elektrycznych niecatkowitegol
rzedu. Pojecie memrystora rzedu catkowitego i niecatkowitego. Przyktady obwoddéw z memrystorami.

progiamone Uogdlnienie klasycznych filtréw pierwszego rzedu do dziedziny rzedu niecatkowitego. Ich analiza w dziedzinie|
czasu i czestotliwosci. Uktady chaotyczne rzedu catkowitego i niecatkowitego. Chaos w uktadzie Chua)
niecatkowitego rzedu.
Efekty . . -
waacenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu podstaw rachunku rézniczkowego niecatkowitego,
rzedu i jego zastosowan w elektrotechnice i automatyce (EL3_WO01, EL3_W02);
EKD ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu metod analizy prostych filtréw niecatkowitego rzedu
oraz elektrycznych ukfadéw chaotycznych rzedu catkowitego i niecatkowitego (EL3_W02);
EK3 potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan
i innych prac o charakterze twérczym (EL3_U02);
EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01).
EK5
EK6
EK7
EK8
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1. Kaczorek T.: Wybrane zagadnienia teorii uktaddw niecatkowitego rzedu. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Biatostockiej, Biatystok, 2009.
2. Ostalczyk P.: Zarys rachunku rdzniczkowo — catkowego utamkowego rzedu. Oficyna Wydawnicza]
Politechniki t-0dzkiej, £6dz, 2009.
teratura 3. Coopmans C., Petras I.: Analogue fractional-order generalized memristive devices. Proc. IDETC/CIE 2009,
el 1san Diego (paper DETC2009-86861).
4. Radwan A. G., Soliman A. M., Elwakil A.S.: First-order filters generalized to the fractional domain. Journal
of Circuits, Systems and Computers, vol. 17, no 1, pp. 55-66, 2008.
5. Hartley T. T., Lorenzo C. F., Qammar H. K.: Chaos in a fractional order Chua system. NASA Technical Pap4
6. Valério D.: Ninteger v. 2.3 - Fractional Control Toolbox for MatLab. User and programmer manual. Technica]
k’:zrt:’::gi]a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;ié;jfé;zkg;?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; 'l
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Automatyki i Elektroniki Osoby Mikotaj Bustowicz
realizujgca: prowadzace:
Dat: i Program . . . .
@ T):’o‘gf:;n’:a”'a 25.05.2012 opracowai(a) prof. dr hab. inz. Mikotaj Bustowicz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Modelowanie matematyczne

iotu: Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu: ukiadéw dynamicznych od przedmiotu LS3C W58 07
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Lizba godzin W - 30 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie doktorantdw z metodami i technikami modelowania matematycznego, przygotowanie do
samodzielnego budowania modeli matematycznych procesoéw wystepujacych w technice.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Wprowadzenie: istota i zakres modelowania matematycznego, pojecie modelu, etapy modelowanial
matematycznego, technika budowy modelu, modelowanie a symulacja komputerowa.

Typy modeli: deterministyczne, probabilistyczne i stochastyczne, korelacyjne i przyczynowe, statyczne i
dynamiczne, modele o parametrach skupionych i roztozonych w przestrzeni, ciggte i dyskretne,
catkowitoliczbowe i binarne, chaos.

Podstawy modelowania matematycznego, zatozenia, relacje miedzy zmiennymi modelu. Analiza wrazliwoci
modelu. Linearyzacja modelu i liniowe przeksztatcenia zmiennych stanu.

Modele deterministyczne procesdw fizycznych. Przyktady modelowania matematycznego w naukach

programens inzynierskich: modelowanie drgan uktadéw mechanicznych, przeptywu masy i ciepta, modele komorowe.
Zmienne uogdlnione, zasada najmniejszego dziatania. Funkcja Lagrange'a i funkcja Rayleigh'a. Uogoinienial
zasady najmniejszego dziatania. Tworzenie modeli systemdw elektromechanicznych.
Analityczne i numeryczne metody rozwigzywania rownan modeli proceséw. Modele aproksymacyjne i techniki
symulacji komputerowej. Elementy identyfikacji parametréw modelu. Ocena rozbieznosci miedzy modelem
a modelowanym obiektem.
Praktyczne przyktady zastosowania modelowania i identyfikacji technicznych systeméw dynamicznych.
Efekly Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
ksztafcenia ’ ’
opisuje podstawowe techniki i etapy budowy modeli matematycznych uktadéw dynamicznych (EL3_WO02,
EK1 ,
EL3_WO03);
opisuje cechy roznych typdw modeli i wyjasnia réznice pomiedzy modelami matematycznymi (EL3_WO02,
EK2 ,
EL3_U02);
EK3 potrafi opisa¢ zachowanie ukfady dynamicznego za pomocg podstawowych praw fizycznych i modeli
bilansowych (EL3_W02, EL3_U03);
EK4 opisuje zjawiska przeptywu masy i energii za pomocg zasady najmniejszego dziatania (EL3_W02, EL3_U03);
prezentuje zapis modelu matematycznego w wybranej technice symulacyjnej (EL3_UO1, EL3_U04,
EK5 ,
EL3_KO03);
EK6 szacuje i wyjasnia przyczyny rozbieznosci pomiedzy modelem a rzeczywistym procesem (EL3_U02).
EK7
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EK8

Literatura:

1. Awrejcewicz J.: Matematyczne modelowanie systeméw. WNT, Warszawa, 2007.

2. Czempik A.: Modele dynamiki uktadéw fizycznych dla inzynieréw: zasady i przyktady konstrukcji modeli
dynamicznych obiektéw automatyki. WNT, Warszawa, 2008.

3. Gutenbaum J.: Modelowanie matematyczne systemow. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa, 2003.

4. Osowski S.: Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2007.

5. Szacka K.: Teoria uktadow dynamicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
1999.

6. Tarnowski W., Bartkiewicz S.. Modelowanie matematyczne i symulacja komputerowa dynamicznych
procesow ciggtych. Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2003.

7. Vitecek A., Cedro L., Farana R.: Modelowanie matematyczne - podstawy. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce, 2010.

k,:zrt:Iceg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;gz;;j?/vir;:kkat:j?
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 zaliczenie pisemne; W
EK5 zaliczenie pisemne; W
EK6 zaliczenie pisemne. W
EK7
EK8
rﬁ;ﬁ;ﬁ Katedra Automatyki i Elektroniki pmg:z%ce: Mirostaw Swiercz
Datz:’o‘;rf:ma”ia 28.05.2012 onggvr;r{'za): dr hab. inz. Mirostaw Swiercz, prof. PB
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Wybrane zagadnienia

Nazwa przedmiotu: . . Kod przedmiotu: LS3C W58 08
z ochrony przeciwporazeniowej
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Hozba godzin W- 15 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Teoria obwodow i sygnatow.

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Studenci zapoznajg sie z istotg razen pradem elekirycznym, zagrozeniem od urzadzenr elektrycznych i
nabeda umiejetnosci bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach elektrycznych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Zagrozenie porazeniowe. Cziowiek w obwodzie pradu elektrycznego. Skutki przeptywu pradu elektrycznego
przez organizmy zywe. Dopuszczalne prady razeniowe dla ludzi.
Cele ochrony przeciwporazeniowej. Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i przy dotyku posrednim

programowe:  |(ochrona podstawowa i dodatkowa) w instalacjach niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach o napieciu wyzszym od 1 kV.
Dokumenty normalizacyjne i akty prawne dotyczgce ochrony przeciwporazeniowe;.
ks;zggﬂ . |Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;
EK1 _
(EL3_W01);
EK? ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakierze szczegGtowym, zwigzang z ochrong
przeciwporazeniowa, ktorej zrddtem sg w szczegoinosci publikacje o charakterze naukowym (EL3_W02);
EK3 potrafi efektywnie pozyskiwac informacje zwigzane z ochrong przeciwporazeniowg z roznych zrodet, takze W
jezykach obcych oraz dokonywac wtasciwej selekcii i interpretacii tych przepisow (EL3_U01);
rozumie cele ochrony przeciwporazeniowej i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia
EK4 kompetencji zawodowych, analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z ochrong przeciwporazeniowg)
(EL3_KO01);
EKS potrafi dostrzega¢ i formutowaé ztozone zadania i problemy zwigzane z ochrong przeciwporazeniowa)
(EL3_U03, EL3_K02).
EK6
EK7
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EK8

Literatura:

1. Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT, Warszawa, 2009.
2. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa, 2008.
3. PN - HD 60364:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4 — 41: Ochrona dla zapewnienia]

bezpieczenstwa — ochrona przeciwporazeniowa.

4. PN - E - 05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.
5. Seip G. G.: Electrical installations handbook. John Wiley & Sons, New York, 2000.
6. PN — EN 61140:2002 (U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdine aspekty instalacji i

urzgdzen.

Nr efektu
ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zajeg, na ktorej
zachodzi weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne; W

EK2 zaliczenie pisemne, dyskusja; W

EK3 zaliczenie pisemne, obserwacja pracy na zajeciach; W

EK4 dyskusja, obserwacja pracy na zajeciach; 'l

EK5 dyskusja, obserwacja pracy na zajeciach. 'l

EK6

EK7

EK8

rﬁ;j;:: Zaktad Elektroenergetyki pma:fﬁ;ce: Brunon Lejdy

Datz:’o‘;rf:ma”ia 23.05.2012 onggvrvzr{'za): prof. dr hab. inz. Brunon Lejdy
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Analiza i synteza uktadéw nieliniowych
Nazwa przedmiotu: y . v ore s y Kod przedmiotu: LS3C W58 09
metodami geometrii rozniczkowej
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Liczba godzi
228 gaczim W-30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z wybranymi zastosowaniami metod geometrii rézniczkowej do wybranych zagadnien z zakresu
uktadéw nieliniowych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Przestrzenie liniowe. Operatory w przestrzeniach liniowych. Pochodna Liego funkcji skalarnej. Nawias Liego
pol wektorowych. Dystrybucje: a) inwolutywne, b) inwariantne. Linearyzacja ukfadéw petnego rzedu
wzglednego. Dyfeomorfizm i macierz sterowalnosci uktadéw nieliniowych. Macierz obserwowalnosci uktadow

programowe:  |nieliniowych. Przeksztatcanie ukfaddw nieliniowych do postaci kanonicznych. Linearyzacja uktaddw
nieliniowych przez zmiane bazy przestrzeni i nieliniowe sprzezenie zwrotne. Synteza uktaddw nieliniowych:
przez dobor nieliniowych sprzezen zwrotnych. Odsprzeganie w uktadach nieliniowych.
ks;zggﬂ . |Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
ma dobrze podbudowang wiedze z zakresu podstaw wybranych metod geometrii rézniczkowej (EL3_WO1,
EK1 _
EL3_W02);
EKD ma zawansowang wiedze z zakresu zastosowan wybranych metod geometrii rézniczkowej do wybranych
zagadnien z zakresu uktadow nieliniowych (EL3_W02, EL3_WO03);
potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
EK3 . _
charakterze twérczym (EL3_U02);
EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01).
EK5
EK6
EK7
EK8

Literatura:

1. Jordan A., Kaczorek T., Myszkowski P.: Linearyzacja nieliniowych réwnan rézniczkowych. Wydawnictwo
Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2007.

2. Isidori A.: Nonlinear control systems. Springer, Berlin, 1995.

3. Marino R., Tomei P.: Nonlinear control design. Prentice Hall, London, 1995.

4. Conte G., Moog C.H., Perdon A. M.: Algebraic methods for nonlinear control systems. Springer, London,
2010.
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et e st BT
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 zaliczenie pisemne; W
EK3 obserwacja i dyskusja na zajeciach; 'l
EK4 obserwacja i dyskusja na zajeciach. W
EK5
EK6
EK7
EK8

rizﬂzjzlc(: Katedra Automatyki i Elektroniki proazzzce: Tadeusz Kaczorek

Data opracowania 05 05.2012 Program prof. dr hab. inz. Tadeusz Kaczorek
programu: opracowat(a): prof. dr hab. inz. Mikotaj Bustowicz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

: . Poziom . .
ksztafcena Elektronika i forma studiow: Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny)

Nazwa przedmiotu: Komunikacja interpersonalna Kod przedmiotu: LS3C W58 21
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzi
20 goren W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Przekazanie doktorantom informacji z zakresu komunikacji interpersonalnej, ktore sg istotne z punktu
widzenia efektywnego funkcjonowania w procesie dydaktycznym. Ksztattowanie umiejetnosci analizy i
interpretacji  réznych aspektdw komunikacji w procesie dydaktycznym, w kontekscie wiedzy 0
wtasciowosciach psychicznego i spotecznego funkcjonowania cztowieka. Rozwijanie kompetenciji spotecznych
poprzez przekazanie wiedzy na temat pracy w zespole i komunikacji w zespole oraz poprzez angazowanie W
prace zespotowg i dyskusje na forum grupy.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: test na podstawie wykfadéw, ocena aktywnosci doktoranta w dyskusji dotyczacej
omawianych zagadnien.

Tresci

W trakcie zaje¢ doktoranci nabywajg wiedze z zakresu komunikacji interpersonalnej. Charakterystyka
podstawowych poje¢ z tej dziedziny oraz cele komunikaciji (wspétodczuwajaca i konfrontacyjna). Modulacia)
informacji w przebiegu procesu komunikacyjnego (spoteczna, grupowa, indywidualna filtracja informacji oraz
jezyk). Determinanty procesu komunikacji (np. rozumienie wiasnej osoby oraz spostrzeganie i ocena innych
ludzi) ze szczgdlnym uwzglednieniem sytuacji dydaktycznych. Komunikacja werbalna i niewerbalna oraz jej

programone osobowosciowe uwarunkowania (z uwglednieniem zjawiska autoprezentaciji). Specyfika pracy zespotowe;j i
kierowania zespotem studenckim. Trudnos$ci (konflikty) w procesie komunikacji (przyczyny powstawania,
przebieg) oraz sposoby ich likwidacji. Techniki wptywu spotecznego i sposoby oddziatywar w kontaktach
interpersonalnych w trakcie procesu dydaktycznego.

K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:

EK1 zna podstawy teoretyczne komunikacji interpersonalnej (EL3_WO06);
posiada wiedze na temat proceséw psychicznych, dyspozycyjnych struktur psychiki, uwarunkowan

EK2 sytuacyjnych i wtasciwosci jezyka istotnych w procesie komunikacji w ramach dydaktyki (EL3_WO6,
EL3_K04);

EK3 potrafi okresli¢ role proceséw poznawczych i afektywnych, inteligencii interpersonalnej i intrapersonalnej oraz
osobowosci w komunikacii, jak réwniez okresli¢ ich wzajemne relacje (EL3_WO06, EL3_U08);

EK4 potrafi identyfikowa¢ trudnosci komunikacyjne w trakcie procesu dydaktycznego i stosowa¢ nowoczesne
techniki przyczyniajgce sie do ich likwidacji (EL3_U07, EL3_U08);

EK5 potrafi stosowaé techniki wptywu spotecznego, przyczyniajgce sie do likwidacji napie¢ emocjonalnych i

wptywajgce na jakos¢ kontaktéw interpersonalnych (EL3_U08, EL3_K05);
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potrafi pracowa¢ w zespole naukowym, inicjowa¢ prace w zespole studentow i efektywnie nig kierowac,

EKG stosuje nowoczesne techniki pracy z grupg (EL3_U05, EL3_K02);
EK7 potrafi komunikowac si¢ ze studentami i utrzymywac pozytywne relacje interpersonalne (EL3_U07, EL3_K02);
rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doskonalenie sie w zakresie umiejetnosci komunikacii
EKS interpersoanalnej, uwzgledniajgc wifasciwosci procesu dydaktycznego oraz kwestie etyczne kontaktow
miedzyludzkich (EL3_KO01).
1. Adler R. B., Rosenfeld L. B., Proctor R. F.: Relacje interpersonalne. Proces porozumiewania sie. Rebis,
Poznan, 2006.
teratura 2. Leary M. R.: Wywieranie wrazenia na innych: o sztuce autoprezentacji. GWP, Gdarsk, 2005.
S 3. Mietzel G.: Psychologia ksztatcenia. GWP, Gdarisk, 2002.
4. Stewart J.: Mosty zamiast muréw. O komunikowaniu sie miedzy ludzmi. PWN, Warszawa, 2002.
5. Tokarz M.: Argumentacja, perswazja, manipulacja. GWP, Gdansk, 2006.
Nr efektu - . Forma zaje¢, na ktérej
ksztalcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodz weryfikacia
EK1 zaliczenie pismene: test na podstawie wykfaddw; 'l
EK2 zaliczenie pismene: test na podstawie wykfaddw; W
EK3 zaliczenie pismene: test na podstawie wykfaddw; 'l
EK4 dyskusja na podstawie doswiadczen dydaktycznych doktorantow; 'l
EK5 dyskusja na podstawie doswiadczen dydaktycznych doktorantow; 'l
EK6 dyskusja na podstawie doswiadczen dydaktycznych doktorantow; 'l
EK7 dyskusja na podstawie doswiadczen dydaktycznych doktorantow; 'l
EK8 dyskusja w trakcie zajec. W
Jednostk o Osob . .
rez”x;c:: Katedra Ekonomii i Nauk Spotecznych pmwzzz;ce: Mirostawa Czemniawska
Data opracowania Program . .
orogram 12.06.2012 opracowai(a): dr Mirostawa Czerniawska
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Psychologia ksztatcenia Kod przedmiotu: LS3C W58 22
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzi
28 gacem W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Przekazanie doktorantom informacji z zakresu psychologii ksztatcenia, istotnych z punktu widzenia
efektywnego funkcjonowania w procesie dydaktycznym. Nabycie umiejetnosci analizy procesu dydaktycznego
w wyzszej uczelni oraz umiejetnosci okreslania warunkow i efektywnych sposobdw uczenia sie i nauczania.
Doskonalenie umiejetno$ci spotecznych w zakresie interakcji nauczyciel - student, pomocnych w petieniu roli
dydaktyka i przyczyniajacych sie do rozwoju studenta.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng; test na podstawie wyktadow, aktywno$¢ doktoranta w dyskus;ji.

Tresci
programowe:

Przygotowywanie do skutecznego nauczania w uczelni wyzszej. Nauczanie i uczenie sie z uwzglednieniem
perspektywy psychologicznej. Tradycyjne (warunkowanie klasyczne, warunkowanie sprawcze) oraz
wspétczesne koncepcje uczenia si¢ (teoria spoteczno-poznawcza i teoria przetwarzania informacii).

Sposoby gromadzenia wiedzy w strukturach poznawczych i mechanizm pozyskiwania nowych informaciji
(wspomaganie przetwarzania nowego materiatu dydaktycznego, strategia opracowania informacji i
zapamietywania). Charakterystyka inteligencji i jej roli w rozwigzywaniu probleméw (algorytmiczne i
heurystyczne rozwiazywanie problemdw).

Wspomaganie rozwigzywania probleméw w trakcie nauczania (m.in. pytania wspomagajace rozumienie),
wspomaganie zmian pojeciowych (m.in. odpowiedznie, przedstawienie nowych informacji i wspomaganie
aktywnego przetwarzania).

Nauczanie z punktu widzenia kondycji emocjonalnej studenta (stres, lek i osiggniecia, emocjonalne skutki
sukcesu i niepowodzenia, stan wyuczonej bezradnosci) oraz motywaciji do zdobywania wiedzy.

Struktury stuzgce realizacji celu (oparte na rywalizacji i wspétpracy).

Psychologiczne prawidtowosci dokonywania ocen studentéw oraz "putapki” w ocenianiu, uwzglednienie roznic
Nauczanie jako proces tworczy, kierowanie i wspomaganie rozwoju. Ksztattowanie gotowosci doktoranta do
krytycznej samooceny i doskonalnia sie w wymiarze szeroko rozumianych interakcji nauczyciel-student.

Efekty
ksztatcenia

Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:

EK1

zna podstawowe terminy zwigzane z psychologig ksztatcenia, opanowat zagadnienia z psychologii uzyteczne
w pracy dydaktycznej (EL3_WO06);

EK2

posiada wiedze na temat funkcjonowania psychiki, ktora jest wazna z punktu widzenia procesu ksztatcenial
(nauczanie i uczenie sig) i uzyteczna w pracy dydaktycznej (EL3_WO06, EL3_U08);

EK3

poprawnie rozpoznaje, nazywa w kategoriach psychologicznych i wyjasniania zjawiska oraz procesy
zwigzane z edukacjg w szkole wyzszej (EL3_U08);
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rozumie zwigzek miedzy uzyskang wiedzg a zadaniami nauczyciela i potrafi wykorzysta¢ jg w praktyce,

EK4 edukacyjnej, m.in. planowanie pracy, rozwigzywanie probleméw zawodowych (EL3_U08, EL3_KO1,
EL3_K02);
umie wykorzysta¢ wiedze na temat ludzkiej inteligencji, prawidtowos$ci uczenia sig, my$lenia i rozwigzywania
EK5 problemdw w planowaniu i realizacji zadan dydaktycznych
edukacyjnych (EL3_U07, EL3_K02, EL3_K05);
EKG umie wykorzystac wiedze na temat funcjonowania emocjonalnego i spotecznego w interakcjach ze studentamil
oraz wiedze odnoszgcg sie do sposobow motywowania (EL3_U05, EL3_U07);
potrafi wchodzic w interakcje ze studentami i utrzymywaé pozytywne relacje interpersonalne (EL3_KO04,
EK7 ,
EL3_KO05);
EKS rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doskonalenie sie w zakresie umiejetnosci dydaktycznych oraz
respektowania zasad ukierunkowujgcych jako$¢ kontaktéw spotecznych (EL3_KO01, EL3_KO05).
1. Arends R. I.: Uczymy sie nauczaé. WSiP, Warszawa, 1995.
2. Fisher R.: Uczymy, jak uczy¢. WSiP, Warszawa, 1999.
teratura 3. Gordon D., Vos J.: Rewolucja w uczeniu. Zyski S-ka, Poznan, 2003.
S 14, Hamer H.: Klucz do efektywnosci nauczania. Veda, Warszawa, 1994.
5. Kruszewski K. ( red. ): Sztuka nauczania. PWN, Warszawa, 1991.
6. Mietzel G.: Psychologia ksztatcenia. GWP, Gdansk, 2002.
k,:zrt:ISg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;gz;;j?/vir;:kkat:j?
EK1 zaliczenie pismene: test na podstawie wyktaddw; W
EK2 zaliczenie pismene: test na podstawie wyktaddw; W
EK3 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK4 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK5 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EK6 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantow; W
EK7 dyskusja na podstawie do$wiadczen dydaktycznych doktorantéw; W
EKS dyskusja w trakcie zajec. 'l
Jednostk o Osob . .
: 92“233 . Katedra Ekonomii i Nauk Spotecznych prow:szgce: Mirostawa Czerniawska
Data opracowania Program . .
orograms 12.06.2012 opracowala): dr Mirostawa Czerniawska
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Determinanty konkurencyjnosci

Nazwa przedmiotu: . Kod przedmiotu: LS3C W58 23
przedsiebiorstwa
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Lizba godzin W-15 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Przekazanie wiedzy dotyczacej efektywnej dziatalnosci przedsigbiorstwa w warunkach konkurencji na arenie
miedzynarodowej. Przygotowanie doktorantow do samodzielnej weryfikacji sktadnikéw potencjatu
przedsiebiorstwa i kluczowych kompetencji warunkujgcych zdolno$¢ do budowania przewagi komparatywnej.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: sprawdzian na podstawie wyktadow, aktywno$¢ doktoranta w dyskusji.

Tresci

Klasyfikacja przedsiebiorstw. Pojecie konkurencyjnosci w odniesieniu do trzech poziomdw mikro-, mezo- oraz
makroekonomicznego. Instrumenty konkurencyjnosci przedsiebiorstw. Internacjonalizacja przedsiebiorstwa.
Funkcje przedsiebiorczosci miedzynarodowej. Globalizacja konkurencji jako wyzwanie dla przedsiebiorstwa.
Korporacje miedzynarodowe oraz bezpo$rednie inwestycje zagraniczne jako mechanizmy globalizacii.

programowe: | Zasobowe uwarunkowania konkurencyjno$ci przedsiebiorstw oraz warunki stymulujgce. Istota, rodzaje i
Zrodta przewagi konkurencyjnej przedsiebiorstwa. Konkurencyjno$¢ w teorii kosztéw komparatywnych.
Kierunki i sposoby umacniania konkurencyjnosci przedsiebiorstw. Innowacje, kapitat intelektualny, postep|
techniczny oraz internet jako determinanty miedzynarodowej konkurencyjno$ci przedsiebiorstwa.
Efekty . . _—
waacenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 definiuje terminy zwigzane z przedsiebiorstwem oraz konkurencyjnoscig (EL3_W04, EL3_WO05);
EKD ocenia i uzasadnia wybdr czynnikdw warunkujgcych konkurencyjno$¢ przedsigbiorstwa na arenie
miedzynarodowej (EL3_U05, EL3_K02);
EK3 identyfikuje podmioty rynku miedzynarodowego (EL3_W04);
EK4 wybiera i wskazuje efektywne sktadniki potencjatu konkurencyjnosci przedsiebiorstwa (EL3_W04, EL3_WO05,
EL3_KO01, EL3_K02).
EK5
EK6
EK7

EK8
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Literatura:

1. Bogdanienko J.: Uwarunkowania budowania konkurencyjnosci przedsiebiorstw w otoczeniu globalnym.
Wydawnictwo Naukowe "Adam Marszatek", Torun, 2007.

2. Juchniewicz M.: Zarzadzanie przedsiebiorstwem w warunkach konkurencji. Determinanty konkurencyjnosci
przedsiebiorstw. Wydawnictwo Uniwersytetu Warmifisko-Mazurskiego, Olsztyn, 2006.

3. Morawczynski R.: Przedsigbiorczo$¢ miedzynarodowa. Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w
Krakowie, Krakdw, 2008.

4. Stankiewicz M. J.: Determinanty konkurencyjnosci polskich przedsigbiorstw. Sposoby i warunki umacniania
konkurencyjno$ci przedsiebiorstw w perspektywie globalizacji gospodarki. Wydawnictwo Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika, Torur, 2002.

5. Stankiewicz M. J.: Konkurencyjno$¢ przedsiebiorstwa. Budowanie konkurencyjnosci przedsiebiorstwa w
warunkach globalizacji. Wydawnictwo TNOIK, Torun, 2005.

6. Sliwinski R.: Kluczowe czynniki miedzynarodowej konkurencyjnosci przedsiebiorstw. Wydawnictwo
Uniwersytetu w Poznaniu, Poznan, 2011.

o vt s i e i
EK1 zaliczenie pisemne; W
EK2 aktywno$¢, udziat w dyskusji; W
EK3 zaliczenie pisemne; W
EK4 aktywno$¢, udziat w dyskusji. W
EK5
EK6
EK7
EK8

rﬁ;ﬁ;g Katedra Ekonomii i Nauk Spotecznych pma:z%ce: Elzbieta Skapska

D o 18.06.2012 oot dr Elzbieta Skapska
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Wspétczesne teorie przedsiebiorstwa

Nazwa przedmiotu: \ o . Kod przedmiotu: LS3C W58 24
i czynnikow produkcii
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin
w semestrze: W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0
Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie doktorantow ze wspotczesnymi teoriami przedsiebiorstwa i czynnikow produkciji oraz rozwijanie
umiejetnosci tworczego myslenia.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z ocena: test na podstawie wyktadow.

Tresci

Aktualne definicje zwigzane z przedsiebiorstwem oraz jego otoczeniem. Modelowe ujecie przedsiebiorstwa.
Istota i zakres funkcjonowania przedsiebiorstwa. Typologia przedsiebiorstw.

Formy organizacyjno-prawne. Potencjat przedsiebiorstwa. Koncepcja przedsiebiorstwa oparta na zasobach
czynnikéw produkcji. Wspdtczesne podejscie do gospodarowania zasobami.

Zarys tradycyjnych teorii przedsiebiorstwa oraz czynnikéw produkciji. Kontrowersje wokdt neoklasycznej teorii
przedsiebiorstwa. Przyczyny powstania teorii alternatywnych. Konkurencja doskonata i monopol —
wspétczesne ujecie modelowe. Teorie oligopolu. Teorie menedzerskie. Maksymalizacja zysku. Przedsiebiorca

progiamone jako innowator. Koncepcja kosztéw transakcyjnych.
Instytucjonalne teorie przedsiebiorstwa. Teorie kontraktéw jako rozwiniecie podejscia instytucjonalnego.
Teoria agencji. Behawioralne teorie przedsiebiorstwa. Cykl zycia przedsiebiorstwa.
Kluczowe metody zarzadzania przedsiebiorstwem XXI wieku. Wykorzystanie czynnikdw wytworczych.
Internacjonalizacja i globalizacja przedsigbiorstwa.
Przeptyw czynnikow produkc;i. Istota i tendencje ksztattowania przedsiebiorstwa (organizacji) przysztosci.
Efekly Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
ksztatcenia ’ )
EK1 wyjasnia zjawiska przyczynowo-skutkowe zwigzane z cyklem zycia przedsigbiorstwa (EL3_W04, EL3_WO05);
EK2 rozpoznaje typy przedsiebiorstw (EL3_W04);
EK3 rozroznia formy konkurencji rynkowej (EL3_K01, EL3_K02);
EK4 interpretuje koncepcje przedsiebiorstwa (EL3_W05, EL3_K02).
EK5
EK6
EK7

EK8
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Literatura:

1. Brzezinski M.: Wprowadzenie do nauki o przedsiebiorstwie. Difin, Warszawa, 2007.

2. Drucker P. F.: Natchnienie i fart czyli innowacja i przedsiebiorczo$¢. Wyd. Studio Emka, Warszawa, 2004.
3. Gruszecki T.: Wspdtczesne teorie przedsiebiorstwa. PWN, Warszawa, 2002.

4. Kasiewicz S., Mozaryna H.: Teoria przedsiebiorstwa. SGH, Warszawa, 2004.

5. Miroriski J.: Zarys teorii przedsigbiorstwa opartej na wiadzy. SGH, Warszawa, 2004.

6. Zurek J.: Przedsigbiorstwo: zasady dziatania, funkcjonowanie, rozwéj. Fundacja Uniwersytetu Gdariskiego,

Gdansk, 2007.

Nr efektu
ksztatcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

Forma zaje¢, na ktdrej
zachodzi weryfikacja

EK1

zaliczenie pisemne;

W

EK2

zaliczenie pisemne;

W

EK3

zaliczenie pisemne;

EK4

zaliczenie pisemne.

EK5

EK6

EK7

EK8

Jednostka
realizujgca:

Katedra Ekonomii i Nauk Spotecznych

Osoby

prowadzace:

Elzbieta Skapska

Data opracowania
programu:

18.06.2012

Program

opracowat(a):

dr Elzbieta Skgpska
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu . Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski Kod przedmiotu: LS3C W58 31
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzi
28 gacem W-0 C-15 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu efektywnego pozyskiwania i
interpretacji informacji zwigzanych z dziatalno$cig naukowg i pracg akademickg. Ksztatcenie umiejetnosci
tworzenia wypowiedzi i opracowan majgcych charakter naukowy.

Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie¢ w miedzynarodowym $rodowisku naukowym i
zawodowym.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: praca pisemna (abstrakt), koricowy test zaliczeniowy.

Tresci

Pisanie krétkich streszczen i abstraktow.

Wyrazanie opinii: uzyteczne zwroty i wyrazenia, struktura argumentacji naukowej, kluczowe czasowniki i
rzeczowniki oraz kolokacje w jezyku naukowym i akademickim.

Profesjonalny angielski: pojecia i stownictwo zwigzane z elektrotechnikg i elektronika.

Stowotwdrstwo i etymologia: przedrostki i przyrostki w nazewnictwie naukowo-technicznym.

programowe: | Struktury jezykowe typowe dla konstrukcji stosowanych w tekstach naukowych i akademickich: strona bierna,
konstrukcje bezokolicznikowe, gerundialne, itp.
Ttumaczenie wybranych specjalistycznych tekstow na jezyk polski i angielski.
Jezyk angielski zwigzany z redagowaniem CV i podan o prace, wyjazdami na konferencje i prezentacjq
wtasnego dorobku naukowego w roznej formie.
K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 doktorant potrafi odbiera¢ naukowo-techniczne programy multimedialne oraz publikacje tekstowe z petnym
zrozumieniem ich tresci (EL3_U01, EL3_U06, EL3_U07);
doktorant posiada umiejetnos¢ doboru wiasciwych stow i zwrotdw potrzebnych do naukowych wypowiedzi
EK2 ustnych i pisemnych, np. w celu napisania krotkiego streszczenia czy abstraktu (EL3_WO02, EL3_WO05,
EL3_K01);
EK3 doktorant posiada znajomo$¢ konstrukcji jezykowych powszechnie stosowanych w publikacjach naukowo-
technicznych (EL3_UO01, EL3_KO01);
EK4 doktorant posiada umiejetno$¢ tlumaczenia tekstow z jezyka polskiego na angielski i odwrotnie (EL3_U07,

EL3_K02, EL3_K05).

EK5
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EK6

EK7
EK8
1. Macpherson R.: English for academic purposes. PWN, Warszawa, 2007.
2. McCarthy M.: Academic vocabulary in use. Cambridge University Press, Cambridge, 2008.
Literatura:  |3. Ibbotson M.: Cambridge english for engineering. Cambridge University Press, Cambridge, 2009.
4. www.woj.piasta.pl - wiasna strona internetowa.
5. Stowniki dwujezyczne ogdine, naukowo- techniczne oraz specjalistyczne, np. www.tech-dict.pl
e vy s e e
EK1 dyskusja na prezentowany lub przeczytany temat; C
EK2 napisanie abstraktu lub streszczenia wtasnej pracy magisterskiej; C
EK3 pisemny test gramatyczny; C
EK4 pisemne i ustne ttumaczenie tekstow specjalistycznych. C
EK5
EK6
EK7
EK8
bl Studium Jezykw Obeych oo Woiciech Wojcik
Datz:’o‘;rf:ma”ia 02.06.2012 onggvr;r{'za): mgr Wojciech Wéjcik
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu . Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski Kod przedmiotu: LS3C W58 32
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzi
28 gacem W-0 C-15 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu efektywnego pozyskiwania i
interpretacji informacji zwigzanych z dziatalno$cig naukowg i pracg akademickg. Ksztatcenie umiejetnosci
tworzenia wypowiedzi i opracowan majgcych charakter naukowy.

Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie¢ w miedzynarodowym $rodowisku naukowym i
zawodowym.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: praca pisemna (abstrakt) ,koricowy test zaliczeniowy.

Tresci

Pisanie krotkich streszczer i abstraktow.

Wyrazanie opinii: uzyteczne zwroty i wyrazenia, struktura argumentacji naukowej, kluczowe czasowniki i
rzeczowniki oraz kolokacje w jezyku naukowym i akademickim.

Profesjonalny angielski: pojecia i stownictwo zwigzane z elektrotechnikg i elektronika.

Stowotwdrstwo i etymologia: przedrostki i przyrostki w nazewnictwie naukowo-technicznym.

programowe: | Struktury jezykowe typowe dla konstrukcji stosowanych w tekstach naukowych i akademickich: strona bierna,
konstrukcje bezokolicznikowe, gerundialne, itp.
Ttumaczenie wybranych specjalistycznych tekstow na jezyk polski i angielski.
Jezyk angielski zwigzany z redagowaniem CV i podan o prace, wyjazdami na konferencje i prezentacjq
wtasnego dorobku naukowego w roznej formie.
K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 doktorant potrafi odbiera¢ naukowo-techniczne programy multimedialne oraz publikacje tekstowe z petnym
zrozumieniem ich tresci (EL3_U01, EL3_U06, EL3_U07);
doktorant posiada umiejetnos¢ doboru wiasciwych stow i zwrotdw potrzebnych do naukowych wypowiedzi
EK2 ustnych i pisemnych, np. w celu napisania krotkiego streszczenia czy abstraktu (EL3_WO02, EL3_WO05,
EL3_K01);
EK3 doktorant posiada znajomo$¢ konstrukcji jezykowych powszechnie stosowanych w publikacjach naukowo-
technicznych (EL3_UO01, EL3_KO01);
EK4 doktorant posiada umiejetno$¢ tlumaczenia tekstow z jezyka polskiego na angielski i odwrotnie (EL3_U07,

EL3_K02, EL3_K05).

EK5
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EK6

EK7
EK8
1. Macpherson R.: English for academic purposes. PWN, Warszawa, 2007.
2. McCarthy M.: Academic vocabulary in use. Cambridge University Press, Cambridge, 2008.
Literatura:  |3. Ibbotson M.: Cambridge english for engineering. Cambridge University Press, Cambridge, 2009.
4. www.woj.piasta.pl - wiasna strona internetowa.
5. Stowniki dwujezyczne ogdine, naukowo- techniczne oraz specjalistyczne, np. www.tech-dict.pl
e vy s e e
EK1 dyskusja na prezentowany lub przeczytany temat; C
EK2 napisanie abstraktu lub streszczenia wtasnej pracy magisterskiej; C
EK3 pisemny test gramatyczny; C
EK4 pisemne i ustne ttumaczenie tekstow specjalistycznych. C
EK5
EK6
EK7
EK8
bl Studium Jezykéw Obeych oo Woiciech Wojcik
Datz:’o‘;rf:ma”ia 02.06.2012 op:é)gvr;TZa): mgr Wojciech Wéjcik
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

A . Poziom . .
ksztafcena Elektronika i forma studiow: Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny)

Nazwa przedmiotu: Teoria sygnatéw i modulacji Kod przedmiotu: L3SC W58 41
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Liczba godzi
28 gacem W-30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Prezentacja zagadnien z zakresu terorii sygnatow oraz teorii i zastosowan metod modulacji.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Reprezentacja sygnatow: Transformaty Fouriera, Hilberta, Radona, Falkowa oraz Wignera-Ville'a. Sygnat
analityczny, reprezentacja kanoniczna sygnatow pasmowych.

Modulacja ciggta: modulacja amplitudy i jej odmiany. Przesuw czestotliwosci, zwielokrotnienie i mnozenie,
czestotliwosci. Modulacja kata i czestotliwosci.

Modulacje cyfrowe. Podstawowe charakterystyki i zakres zastosowan cyfrowych metod modulacji i kodowanial
sygnatow: BPSK, QPSK, AM/PSK, MSK, QAM, OFDM. Metody wielokrotnego dostepu: FDMA, TDMA, CDMA.

programowe: .
Systemy o rozproszonym widmie.
Kody korekcyjne w systemach teleinformatycznych.
Modulacje impulsowe analogowe: PAM, PDM, PPM. Modulacje impulsowe cyfrowe: PCM, DM. Przykfady
zastosowan w systemach pomiarowych i sterowania.
Metody analizy sygnatéw i ich identyfikacja.
K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
EK1 ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym z zakresu przetwarzania sygnatéw (EL3_WO01);
potrafi efektywnie pozyskiwac i wykorzystywac informacje oraz dokonywaé wtasciwej selekciji i interpretacii
EK2 . L . L . - _
informacji zwigzanych z teorig sygnatow i sposobami modulacji (EL3_U01);
potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
EK3 charakterze twdrczym - wtasnych i innych tworcdw w, w zakresie dotyczacym zagadnien zwigzanych Z
przetwarzaniem sygnatow (EL3_U02);
EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z przetwarzaniem sygnatow (EL3_K01).
EK5
EK6
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EK7

EK8
1. Haykin S.: Systemy telekomunikacyjne. tom I, Il. WKL, Warszawa, 2004.
teratura 2. Vademecum teleinformatyka cz. |, 1998, cz. 1 2002, cz. IIl 2004, IDG, Warszawa.
3. Lyons G. R.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow. WKL, Warszawa, 2010.
4. Wesotowski K.: Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych. WKL, Warszawa, 2003.
et v oo s e e
EK1 kolokwium zaliczeniowe; W
EK2 kolokwium zaliczeniowe; W
EK3 kolokwium zaliczeniowe; W
EK4 kolokwium zaliczeniowe; W
EK5
EK6
EK7
EK8
rizixz:: i?;:?;&l’yeﬁl;m;;ﬁ:ﬂj proazztz’éce: Jurij Griszin, Ewa Swiercz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Matematyczne podstawy

Nazwa przedmiotu: . " .. Kod przedmiotu: L3SC W58 42
statystycznej teorii tacznosci
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
| zba godn W-30 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z podstawami statystycznej teorii przesytania i odbioru informacii.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Matematyczny opis zaktocen i szuméw w systemach telekomunikacji. Przeglad podstawowych rezultatow
rachunku prawdopodobienstwa oraz teorii proceséw losowych. PrzejScie sygnatow losowych przez
podstawowe uktady transmisyjne. Okreslenie parametréw zaktocern na wyjsciu uktadéw liniowych i
nieliniowych. Losowe procesy impulsowe. Podstawowe pojecia teorii detekcji. Filtry dopasowane i korelacyjny|
odbiér sygnatéw. Optymalne metody oceny parametréw sygnatéw i ich rozréznienia. Nieréwno$¢ Cramera-

progiamone Rao. Filtracja losowych sygnatéw na tle szumowym. Filtry liniowe i nieliniowe. Podstawowe pojecia teorii
informacji. Entropia i jej wtasciwo$ci, kodowanie wiadomosci, twierdzenia Shannona. Przykfady realizacii
metod optymalnego przetwarzania sygnatéw i danych w elektronice, systemach pomiarowych oraz w
telekomunikacji.
Efekly Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
ksztatcenia ’ ’
EK1 ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym dla dziedzin zwigzanych z przetwarzaniem sygnatow
oraz fgcznoscig (EL3_WO01);
potrafi efektywnie pozyskiwac informacje zwigzane z dziatalnoscig naukowg obejmujgca zagadnienia teorii
EK2 " . e L -
tacznosci oraz dokonywac ich wiasciwej selekciji i interpretacji (EL3_U01);
potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywaé krytycznej oceny prac o charakterze twérczym, w tym
EK3 . -~ ,
dotyczgcych teorii tagcznosci (EL3_U02);
rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie w zakresie teorii sygnatdw i systemow
EK4 telekomunikacyjnych, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, analizowania najnowszych
osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg (EL3_KO01).
EK5
EK6
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EK7

EK8
1. Ruch D. K., Van Fleet P.J.: Wavelet theory: an elementary approach with applications. John Wiley and
Sons, New York, 2009.
2. Debnath L. (red.): Wavelet transforms and time-frequency signal analysis. Springer, Berlin, 2001.
3. Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan. WKL, Warszawa, 2005.
teratura 4. Hlawatsch F.: Time-frequency analysis and synthesis of linear signal spaces: time-frequency filters, signal
"L | detection and estimation, and range-doppler estimation. Kluwer Academic Publisher, Amsterdam, 1998.
5. Auger F., Flandrin P., Gongalves P., Lemoine O.: Time-frequency toolbox for use with matlab. Rice
University, 1996. http://tftb.nongnu.org.
6. Akay, M.: Time frequency and wavelets in biomedical signal processing. John Wiley and Sons, New York,
1998.
k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:;;z;;jsvi;:kkat::j
EK1 kolokwium zaliczeniowe; w
EK2 kolokwium zaliczeniowe; w
EK3 kolokwium zaliczeniowe; w
EK4 kolokwium zaliczeniowe. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Telekomunikacji Osoby A -
realizujaca: i Aparatury Elektronicznej orowadzae: Jurij Griszin, Ewa Swiercz
Data opracowania Program prof. dr. hab. inz. Jurij Griszin,
programu: 30.05.2012 opracowat(a): dr hab. inz. Ewa Swiercz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia
(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Projektowanie uktadow i systemoéw

Nazwa przedmiotu: . . . Kod przedmiotu: L3SC W58 43
radiokomunikacyjnych
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Liczba godzin
W semestrze: W-30 C-0 L-0 Ps-0 S-0
Przedmioty : . . . .
wprowadzajace: Teoria obwodow i sygnatow. Uktady aparatury elektronicznej.

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie stuchaczy z wybranymi zagadnieniami dzialania oraz wspdtczesnymi metodami projektowanial
uktadow i systemow radiokomunikacyjnych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Podstawowe pojecia o systemach radiokomunikacyjnych, ich klasyfikacja, struktury, parametry.
Zwielokrotnienie przestrzenne w systemach radiokomunikacji, systemy SDMA (ang. Spatial Division Multiple
Access).
Projektowanie kanatéw radiowych, systemy radiolinii cyfrowych — przekaznikowych; radiowe przesto
telekomunikacyijne, strefy Fresnela, bilans energetyczny.

Projektowanie anten i uktadéw antenowych, w tym ultraszerokopasmowych (ang. Ultra-wideband — UWB);

Tredci projektowanie  UWB  systeméw MIMO (ang.  Multiport-Input-Multiport-Output).  Projektowanie|
programowe:  |wielowrotnikowych urzadzen wzbudzenia anten i uktadéw antenowych, struktury, parametry, wtasciwosci
uktadow; elementy bazowe kompleksow nadawczo-odbiorczych. Algorytmy i oprogramowanie do
komputerowego projektowania urzadzen.
Systemy telefonii komérkowej GSM i UMTS; systemy trankingowe, telefonii bezprzewodowe.
Systemy radiokomunikacji satelitarnej; radiolinie satelitarne, rodzaje orbit, kanaty czestotliwosci, bilang
energetyczny systemu satelitarnego. Systemy satelitarne INMARSAT, GLOBALSTAR, satelitarnego odbioru
telewizyjnego, radiofonii satelitarnej, telewizji cyfrowej DVB.
kSZEt;:teyni . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:

EK1 ma zaawansowang wiedze dotyczacg zasady pracy systeméw radiokomunikacyjnych (EL3_W01);
ma zaawansowang wiedze dotyczgcg modelowania pracy systeméw radiokomunikacyjnych i ich blokow

EK2 . .
funkcjonalnych (EL3_WO01);
ma wiedze dotyczaca metodyki prowadzenia badar naukowych w zakresie systemdw radiokomunikacyjnych

EK3 ,
(EL3_W03);
potrafi efektywnie pozyskiwac informacje z réznych zrodet, takze w jezykach obcych oraz dokonywac

EK4 R s , . )
wtasciwej selekcji i interpretacji tych informaciji. (EL3_U01).

EK5

EK6

EK7

EK8
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1. Wesotowski K.: Systemy radiokomunikacji ruchomej. WKL, Warszawa, 2007.

2. Szostka J.: Fale i anteny. WKL, Warszawa, 2006.

3. Sorentino R., Bianchi G.: Microwave and RF engineering. Wiley, London, 2010.

Hleratura 4. Asha Mehrotra: GSM system engineering. Artech House, Boston, 1997.
5. Ross J.: Sieci standardu Wi-Fi. Nakon, Poznan, 2004.
6. Zielinski B.: Bezprzewodowe sieci komputerowe. Helion, Gliwice, 2005.
et v oo s e e
EK1 kolokwium zaliczeniowe; W
EK2 kolokwium zaliczeniowe; W
EK3 kolokwium zaliczeniowe; W
EK4 kolokwium zaliczeniowe. W
EK5
EK6
EK7
EK8
i oty okronan e
Datifo‘gf:;n’:a“ia 30.05.2012 Onggvr;r(‘a): prof. zw. dr hab. inz. Giennadij Czawka
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Swiattowody w badaniach naukowych Kod przedmiotu: L3SC W58 44
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Liczba godzin
w semestrze: W -30 C-0 L-0 Ps-0 S-0
Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z budowa, wytwarzaniem i zastosowaniami wspétczesnych typdw Swiattowodow. Nauczenie
metod pomiarowych w technice $wiattowodowej. Zapoznanie z nowoczesnymi metodami wytwarzania)
$wiattowoddw. Przedstawienie zastosowar $wiattowodéw. Nauczenie okre$lenia parametréw Swiattowodu
oraz jego doboru do okreslonych zastosowan badawczych. Zapoznanie z trendami rozwoju $wiattowodéw w
badaniach naukowych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Charakterystyka wspdtczesnych Swiattowoddw: (dwéjtomnych, z rdzeniem ciektokrystalicznym, fotonicznych,
air-hole, domieszkowanych pierwiastkami ziem rzadkich itp.). Zjawiska optyczne ograniczajgce stosowanie
$wiattowoddw. Pomiary parametrow $wiattowodéw. Testy jakoSciowe. Nowoczesne metody wytwarzania)

programone Swiattowoddw. Ksztattowanie profilu refrakcyjnego $wiattowodu. Urzadzenia technologiczne. Zastosowania)
Swiattowoddw: $wiattowody w telekomunikacji, automatyce przemystowej, robotyce, technice wojskowe;.

kSZEt;?:teyni . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:

EK1 omawia budowe i zastosowania wspétczesnych typdw Swiattowoddw (EL3_WO1);

EK2 opisuje metody pomiarowe w technice $wiattowodowej (EL3_WO01);

EK3 omawia nowoczesne metody wytwarzania $wiattowodéw (EL3_WO01);

EK4 dobiera rodzaj $wiatfowodu do okre$lonych zastosowan badawczych (EL3_WO03);

EK5 wskazuje trendy rozwoju Swiattowodéw w badaniach naukowych (EL3_W02, EL3_WO03, EL3_U01).

EK6

EK7

EK8
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1. Dorosz J.: Technologia Swiattowodow wioknistych. Wyd. PTCer., Krakdw, 2005.
2. Romaniuk R.: Swiattowody kapilarne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2010.
3. Siuzdak J.: Wstep do wspétczesnej telekomunikaciji Swiattowodowej. WKL, Warszawa, 1997.
Literatura: (4. Helsztynski J.: Laboratorium podstaw optoelektroniki i miemictwa optoelektronicznego. Oficyna)
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003.
5. Harrington J.A.: Infrared fibers and their applications. SPIE Press, Bellingham, 2004.
6. Digonnet M.J.F.: Rare-earth-doped fiber lasers and amplifiers. Marcel Dekker, New York, 2001.
k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:a:gz;;j?/véér;:kkat:j?
EK1 kolokwium zaliczeniowe; w
EK2 kolokwium zaliczeniowe; w
EK3 kolokwium zaliczeniowe; w
EK4 kolokwium zaliczeniowe; w
EK5 kolokwium zaliczeniowe. W
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Optoelektroniki Osoby
realizujaca: i Techniki Swietinej prowadzace: Jan Dorosz
Data opracowania Program L.
program‘m ' 30.05.2012 opracowe(a): prof. dr hab. inz. Jan Dorosz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztatcenia
(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Zastosowanie laseréw w przemysle,

iotu: Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiol medycynie i badaniach naukowych odprzedmioty L3SC W58 45
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Hiczba godzn W-30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z laserami stosowanymi w technologii i medycynie. Zapoznanie z typowymi parametrami wigzki
promieniowania stosowanych Zrédet w wybranych technologiach laserowych. Zapoznanie z podstawamil
metrologii wybranych wielkosci fizycznych z zastosowaniem Zrddet laserowych oraz sposobami okreslania)
wymaganych parametréw.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Wprowadzenie do optyki oSrodkéw metnych i oddziatywania promieniowania z o$rodkami metalicznymi,
dielektrycznymi i biologicznymi. Omdwienie mozliwo$ci generacji promieniowania laserowego oraz
zapotrzebowania technologicznego i medycznego okreSlonych zrddet laserowych. Sprzet laserowy
wykorzystywany w metrologicznych aplikacjach przemystowych i medycznych. Zrédta laserowe stosowane w
sprzecie medycznym. Metrologiczne aplikacje promieniowania w medycynie - mammorafia optyczna, OCT,
pomiary topografii powierzchni, oraz ukfady kontroli parametrdw w procedurach spawania tkanek.

programons Technologie laserowe w przemysle - ciecie materiatdw, spawanie materiatdw, modyfikacja powierzchnif
materiatow konstrukcyjnych. Napylanie laserowe materiaty biokompatybilne. Wybrane aplikacje
superkrétkich impulséw promieniowania wykorzystanie attosekundowycvh, femtosekundowych i
pikosekundowych impulséw promieniowania. Laserowo indukowana synteza jgdrowa. Laserowe chtodzenie,
atomow. Zagrozenia zwigzane z zastosowaniem promieniowania laserowego.
kSZEt;:teyni . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 orientuje si¢ w budowie podstawowych do zastosowan technologicznych, medycznych i metrologicznych
Zrodtach laserowych (EL3_WO1);
EKO zna zasady weryfikacji wymaganych parametréw promieniowania laserowego do aplikacji technologicznych i
metrologicznych (EL3_WO1, EL3_U05);
EK3 potrafi zawyspecyfikowa¢ wymagane parametry zrodet do wybranych aplikacji (EL3_WO01);
EK4 zna trendy rozwojowe wykorzystania Zrodet laserowych w wybranych dziedzinach nauki i technologii
(EL3_WO01, EL3_W02).
EK5
EK6
EK7
EK8
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1. Malinowski M.: Lasery $wiattowodowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wwarszawskie, Warszawa, 2003.
2. Zajac A. (red.): Lasery widknowe. Warszawa, 2007.
teratura. 3. Koechner W.: Solid-state laser enginering. Springer, New York, 1999.
A 14, Saad MH.: Elasticity, theory, application and numeric. Springer, Berlin, 2005.
5. Zajac A., Kasprzak J., Urbanski t., Gryko t., Szymarska J., Maciejewska M.: Swiatto w diagnostyce
medycznej. Warszawa, 2011.
k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:a:gz;;j?/véér;:kkat:j?
EK1 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec; W
EK2 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec; W
EK3 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec; W
EK4 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Optoelektroniki Osoby o
realizujaca: i Techniki Swietlnej prowadzace: Andrzej Zajac
Data opracowania Program . Lo
program‘m ' 30.05.2012 opracowe(a): prof. dr hab. inz. Andrzej Zajac
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

. Pozi . .
ksztaicenia Elektronika o st IIl stopnia, stacjonarne
(dyscypliny) '

Nazwa przedmiotu: Czujniki optoelektroniczne Kod przedmiotu: L3SC W58 46
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Liczba godzin
w semestrze: W -30 C-0 L-0 Ps-0 S-0
Przedmioty

wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Prezentacja zagadnien zwigzanych z fizycznymi i technicznymi aspektami czujnikéw optoelektronicznych.
Zapoznanie z metodami konstrukcji sensoréw dziatajagcych w oparciu o $wiattowody wtdkniste i planarne.
Szczegdtowe nauczenie dziatania i wiasciwo$ci wybranych czujnikéw optoelektronicznych. Zapoznanie Z
trendami rozwoju czujnikdw optoelektronicznych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Wybrane elementy propagacji fali elektromagnetycznej w o$rodkach materialnych. Klasyfikacja

Tresci nowoczesnych uktadéw czujnikéw optoelektronicznych. Zasady konstrukcji sensoréw dziatajgcych w oparciu
programowe: 10 $wiattowody widkniste i planame. Omdwienie szczegétowe wybranych czujnikow optoelektronicznych.
Perspektywy rozwoju czujnikéw optoelektronicznych.
Efekty . . _—
waacenia | 20KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
omawia zagadnienia zwigzane z z fizycznymi i technicznymi aspektami czujnikow optoelektronicznych
EK1 _
(EL3_WO1);
EK2 opisuje konstrukcje czujnikéw dziatajgcych w oparciu o Swiattowody wtdkniste i planarne (EL3_WO01);
EK3 omawia zasade dziatania i analizuje wtasciwo$ci czujnikow optoelektronicznych (EL3_WO01);
EK4 wskazuje trendy rozwoju czujnikow optoelektronicznych (EL3_WO01, EL3_W02).
EK5
EK6
EK7
EK8

Literatura:

1. Dorosz J.: Technologia Swiattowodow widknistych. Wyd. PTCer., Krakdw, 2005.
2. Pustelny T.: Physical and technical aspects of optoelectronic sensors. Wydawnictwa Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2005.
3. Helsztynski J.. Laboratorium podstaw optoelektroniki i miernictwa optoelektronicznego. Oficynal
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003.

4. Harrington J. A.: Infrared fibers and their applications. SPIE Press, Bellingham, 2004.
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kz‘;t:s:gl‘a Metoda weryfikaji efektu ksztaicenia Fg;i;;'ace:;:k':;?
EK1 kolokwium zaliczeniowe; W
EK2 kolokwium zaliczeniowe; W
EK3 kolokwium zaliczeniowe; W
EK4 kolokwium zaliczeniowe. W
EK5
EK6
EK7
EK8

Jednostka thedra Olp.to,elgktror?iki Osoby Jan Dorosz

realizujgca: i Techniki SW|et|nej prowadzace:

Dati;‘;’f:;n’:a“ia 30.05.2012 Onggvr;r(‘a): prof. dr hab. inz. Jan Dorosz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

A . Poziom . .
ksztafcena Elektronika i forma studiow: Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny)

Nazwa przedmiotu: Technologie fotoniczne Kod przedmiotu: L3SC W58 47
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin
w semestrze: W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0
Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie podstawami materiatoznawstwa optoelektronicznego. Wprowadzenie do zagadniers zwigzanych
z wykorzystaniem struktur periodycznych, okreslaniem ich wtasciwosci i wymagan zwigzanych z aplikacjami.
Zapoznanie z tradycyjnymi i nowatorskimi technologiami fotonicznymi. Zaprezentowanie kierunkéw badan z
zakresu technologii fotonicznych i mozliwo$ci aplikacyjnych nowatorskich rozwigzan z dziedziny przyrzadow
fotonicznych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Wprowadzenie do materiatoznawstwa fotonicznego. Zakres badan i aplikacji technologii fotonicznych.
Stosowane technologie wytwarzania struktur fotonicznych. Fotolitografia - zakres aplikacji i podstawy
dziatgnia. Wykorzystanie promieniowania z zakresu EUV w litografii. Elektronolitografia - wykorzystanie W

programowe: |realizacji struktur periodycznych. Litografia rentgenowska - stan aktualny i perspektywy zastosowania.
Technologie wytwarzania struktur fotonicznych - MOCVD, MBIE, trawienie jonowe, metoda holograficzna,
auto-klonowanie. Technologie zwigzane z wykorzystaniem grafenu i fulerendw.
K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 orientuje sie w podstawowych zjawiskach fizycznych zwigznych z technologiami fotonicznymi (EL3_WO01);
EK2 zna podstawowe technologie fotoniczne, ich zakres stosowania i wymagania aparaturowe (EL3_WO01);
potrafi wyspecyfikowaé parametry elementow i uktadow uzyskiwanych z wykorzystaniem technologii
EK3 : .
fotonicznych (EL3_W01);
zna trendy rozwojowe i ograniczenia fizyczne zwigzane z zastosowaniem technologii fotonicznych (EL3_WO1,
EK4
EL_WO02).
EK5
EK6
EK7
EK8
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Literatura:

1. Szwedowski A.: Materiatoznawstwo optyczne i optoelektroniczne. WNT, Warszawa, 1997.

2. Petykiewicz J.: Podstawy fizyczne optyki scalonej. PWN, Warszawa, 1989.

3. Malinowski M.: Lasery $wiattowodowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003.
4. Zajac A.: Lasery wtoknowe. Praca zbiorowa. Warszawa, 2007.

5. Koechner W.: Solid-state laser enginering. Springer, New York, 1999.

6. Rogozinski R.: Planarne struktury $wiattowodowe wytwarzane metodg wymiany jonowej w szktach.
Wybrane zagadnienia z technologii wytwarzania, pomiardw wifasciwosci optycznych i modelowanial
numerycznego struktur. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2007.

7. Pustelny T.: Physical and technical aspects of optoelectronic sensors. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

Gliwice, 2005.

e v il
EK1 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec; 'l
EK2 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec; 'l
EK3 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec; 'l
EK4 zaliczenie pisemne, dyskusja w trakcie zajec. W
EK5
EK6
EK7
EK8

o e e s prtzs) Za

e 30.05.2012 ool prof. dr hab. inz. Andrzej Zajac
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Zastosowania scalonych

Nazwa przedmiotu: . , Kod przedmiotu: L3SC W58 48
analizatoréw obrazu
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liezba godzin W-15 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Nauczenie zasady dziatania i zapoznanie z parametrami oraz metodami ich pomiaru scalonych analizatoréw
obrazu. Zapoznanie z mozliwo$ciami mozliwosci zastosowania matryc detektorow w metrologii i badaniach
naukowych. Nauczenie metod pomiaru uktadow w detektorami analizujgcymi.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Budowa, zasada dziatania i parametry matryc detektordw. Konfiguracja ukfadu pomiarowego z matryca}
detektorow. Metody badania wybranych parametrow uktadéw z detektorami analizujgcymi. Przykfady

programowe:  |zastosowan matryc detektorow w badaniach naukowych - pomiary geometryczne, badania wielkoSci
$wietinych, zaawansowane pomiary optyczne i optoelektroniczne.
Efekt . . .
szt ; o eyni . |Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
EK1 omawia zasade dziatania i wymienia parametry scalonych analizatoréw obrazu (EL3_WO01);
EK2 opisuje metody pomiaru parametréw scalonych analizatoréw obrazu (EL3_WO01);
EK3 klasyfikuje rodzaje matryc detektoréw (EL3_WO01);
EK4 wskazuje zastosowania scalonych analizatoréw obrazu w zaawansowanych pomiarach optycznych i
optoelektronicznych (EL3_WO01, EL_U05).
EK5
EK6
EK7
EK8

Literatura:

1. Rafatowski M.: Scalone analizatory obrazu w pomiarach charakterystyki Swietlno-optycznej i ksztattu
obiektéw. Politechnika Biatostocka, Biatystok, 2004.

2. Bielecki Z., Rogalski A.: Detekcja sygnatéw optycznych. WNT, Warszawa, 2001.

3. Patorski K. i inni: Interferometria laserowa z automatyczng analizg obrazu. Oficyna Wydawnicza)
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005.

4. Holst G.C.: Electro-optical imaging system performance. SPIE Press Book, 2008.

5. Fiete R.D.: Modeling the imaging chain of digital cameras. SPIE Press Book, 2010.
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kz‘;t:s:gl‘a Metoda weryfikaji efektu ksztaicenia Fg;i;;'ace:;:k':;?
EK1 kolokwium zaliczeniowe; W
EK2 kolokwium zaliczeniowe; W
EK3 kolokwium zaliczeniowe; W
EK4 kolokwium zaliczeniowe. W
EK5
EK6
EK7
EK8

Jednostka thedra Olp.to,elgktror?iki Osoby Andrzej Zajac

realizujgca: i Techniki SW|et|nej prowadzace:

Dati;‘;’f:;n’:a“ia 30.05.2012 Onggvr;r(‘a): prof. dr hab. inz. Andrzej Zajac
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu

A . Poziom . .
ksztafcena Elektronika i forma studiow: Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny)

Nazwa przedmiotu:| ~ Zastosowania $wiattowodow specjalnych Kod przedmiotu: L3SC W58 49
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzi
28 gacem W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie z wspotczesnymi rodzajami $wiattowoddw specjalnych. Zapoznanie z wifasciwo$ciami
Swiattowoddw oraz wptywem ich konstrukcji na parametry optyczne. Nauczenie zasad projektowania struktur
aktywnych. Nauczenie zasady dziatania uktadéw do pomiaru parametrdw luminescencyjnych.
Zaprezentowanie zastosowan struktur widknistych w ukfadach laseréw i wzmacniaczy witdkowych.
Zapoznanie z trendami rozwojowymi w obszarze $wiattowodéw specjalnych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Klasyfikacja $wiattowodéw z dyskusjg obszaréw zastosowan. Swiattowody domieszkowane lantanowcami -
rodzaje, charakterystyka i wptyw konstrukcji na wiasciwosci luminescencyjne, projektowanie struktur,
Charakterystyka falowodéw planamych — metody wytwarzania i pomiary ich wiasciwosci. Swiattowody]

programens wibkniste stosowane w uktadach czujnikowych — metody projektowania parametréw optycznych. Przyktady]
wybranych $wiattowoddéw aktywnych w uktadach laseréw i wzmacniaczy wtékowych.
ks;zggﬂ . |Doktorant, ktdry zaliczyt przedmiot:
EK1 omawia rodzaje $wiattowoddw specjalnych (EL_WO01);
EK2 opisuje wptyw konstrukcji struktur falowodowych na ich parametry optyczne (EL_WO01);
EK3 omawia metody pomiaru luminescencji (EL_U05);
EK4 opisuje zastosowania $wiattowoddw specjalnych w konstrukcjach laseréw i czujnikéw (EL_W01);
EK5 wskazuje obszary rozwoju wiokien aktywnych (EL3_WO01, EL_W02).
EK6
EK7
EK8
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1. Dorosz D.: Aktywne $wiattowody specjalne. Wydawnictwa AGH, Krakdow, 2010.

2. Zajgc A.: Lasery wtoknowe duzej mocy — analiza i wymogi konstrukcyjne. Wydawnictwa WAT, Warszawa,
2008.

3. Malinowski M.: Lasery $wiattowodowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003.
4. Romaniuk R.: Swiattowody kapilarne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2010.

5. Pustelny T.: Physical and technical aspects of optoelectronic sensors. Wydawnictwa Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2005.

6. Harrington J.A.: Infrared fibers and their applications. SPIE Press, Bellingham, 2004.

Literatura:

k,:zrt:Isg:ija Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia F:a:gz;;j?/véér;:kkat:j?
EK1 kolokwium zaliczeniowe; w
EK2 kolokwium zaliczeniowe; w
EK3 kolokwium zaliczeniowe; w
EK4 kolokwium zaliczeniowe; w
EK5 kolokwium zaliczeniowe. W
EK6
EK7
EK8

Jednostka Katedra Optqelektroniki Osoby Dominik Dorosz

realizujgca: i Techniki Swietlnej prowadzace:

e 30.05.2012 ot dr hab. Dominik Dorosz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu . Poziom . .
ksztafcena Elektronika i forma studiow: Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny)
Nazwa przedmiotu: Metody spektroskopowe Kod przedmiotu: L3SC W58 50
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin
W semestrae: W-15 C-0 L-0 Ps-0 S-0
Przedmioty
wprowadzajgce:
Nauczenie klasyfikacji metod spekiroskopowych w zaleznoSci od  zakresu promieniowania)

Zatozenia i cele
przedmiotu:

elektromagnetycznego. Zapoznanie z oddziatywaniem promieniowania na materie. Nauczenie zasady
dziatania uktadéw spektroskopowych z uwzglednieniem wiasciwosci strukturalnych i optycznych oraz
urzadzer pomiarowych. Zapoznanie z przyktadami zastosowan metod spektroskopowych stosowanych doj
charakteryzacji materiatow optoelektronicznych.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Klasyfikacja spektroskopii - zakres widma promieniowania elektromagnetycznego. Opis wptywu
oddziatywania promieniowania na materie (widma UV-VIS, IR, EPR, NMR). Charakterystyka uktadow

programowe:  |spektroskopowych z uwzglednieniem wtasciwosci strukturalnych i optycznych oraz urzadzen pomiarowych.
Przykfady zastosowar metod spektroskopowych w badaniach materiatéw optoelektronicznych.
Efekty . . _—
waacenia | D0KtOrant, ktory zaliczyt przedmiot:
EK1 klasyfikuje metody spektroskopowe (EL3_WO01);
EK2 omawia oddziatywanie promieniowania na materie (EL3_WO01);
EK3 opisuje zasade dziatania uktadow spektroskopowych (EL3_WO01);
EK4 wymienia zastosowania metod spektroskopowych w badanich wtasciwosci materiatéw optoelektronicznych
(EL3_W03, EL3_U05).
EK5
EK6
EK7
EK8

Literatura:

1. Hubicki Z.: Nauka i przemyst - metody spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci.
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin, 2011.

2. Kecki Z.: Podstawy spektroskopii molekularnej. PWN, Warszawa, 1992.

3. Liu G,. Jacquier B.: Spectroscopic properties of rare earth in optical materials. Springer, Berlin, 2004.

4. Silverstein R.M., Webster F.X., Kiemle D.J.: Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych.
PWN, Warszawa, 2007.
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kz‘;t:s:gl‘a Metoda weryfikaji efektu ksztaicenia Fg;i;;'ace:;:k':;?
EK1 kolokwium zaliczeniowe; W
EK2 kolokwium zaliczeniowe; W
EK3 kolokwium zaliczeniowe; W
EK4 kolokwium zaliczeniowe. 'l
EK5
EK6
EK7
EK8

Jednostka thedra Olp.to,elgktror?iki Osoby Dominik Dorosz

realizujgca: i Techniki SW|et|nej prowadzace:

Dati;‘;’f:;n’:a“ia 30.05.2012 Onggvr;r(‘a): dr hab. Dominik Dorosz
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu
ksztafcenia

(dyscypliny)

Poziom
i forma studiow:

Elektronika Ill stopnia, stacjonarne

Oddziatywanie pél elektromagnetycznych

Nazwa przedmiotu: . . Kod przedmiotu: L3SC W58 51
na organizmy zywe
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 1
Lizba godzin W-15 C-0 L-0 Ps-0 5-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Doktorant nabedzie wiedze w zakresie mechanizméw interakcji organizméw zywych i niejonizujgcego,
promieniowania elektromagnetycznego, stosowania przepiséw krajowych i miedzynarodowych, nabedzie
umiejetno$¢ oceny faktycznej, a nie zmitologizowanej, szkodliwosci promieniowania oraz doboru
odpowiednich sposobdw ochrony.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: zaliczenie w formie zadania domowego oraz dyskusji problemowe;.

Tresci

Mechanizmy interakcji pol elektromagnetycznych i organizmu cztowieka wedtug International Commission on
Non-lonizing Radiation Protection (ICNIRP): oddziatywanie pdl elektrycznych matej czestotliwo$ci, pdl
magnetycznych matej czestotliwosci, pochtanianie energii pola elektromagnetycznego o czestotliwosciach
radiowych i mikrofalowych. Skutki dtugotrwatej ekspozycii: rzeczywiste schorzenia i fatszywe mity.

Zjawiska, na podstawie ktorych formutowane sa przepisy dotyczace ograniczenia ekspozycji. Studia
epidemiologiczne i eksperymenty na zwierzetach laboratoryjnych. Pojecie SAR.

Przepisy miedzynarodowe (UE) i krajowe dotyczace ograniczen ekspozycji. Pordwnanie pozioméw

programowe: X . . T L. . . . L. . . |
uwazanych za szkodliwe. Przyczyny znacznej rozbieznosci ocen i skutki tych rozbieznosci w postaci pozywki
dla oszustéw i 0s6b gonigcych za sensacjami.
Pozytywne skutki oddziatywania pél elektromagnetycznych na organizm cztowieka i ich wykorzystanie wj
medycynie do terapii i rehabilitacii.
Koniecznos¢ wrasciwego informowania spoteczerstwa w celu minimalizacji wptywu mitéw utworzonych przez
osoby niedouczone, nieodpowiedzialne, a takze media zadne sensacji. Etyka informacyjna.
K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:

ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o interakcji pdl elektromagnetycznych i organizméw zywych

EK1 ,
(EL3_W02);
potrafi efektywnie pozyskiwaé informacje zwigzane z oddziatywaniem pdl elektromagnetycznych na ludzi Z

EK2 réznych zrddet, takze w jezykach obcych oraz dokonywa¢ wiasciwej selekcji i interpretaciji tych informacii
(EL3_U01);

EK3 potrafi dostrzega¢ i formutowa¢ ztozone =zadania i problemy zwigzane z oddziatywaniem pol
elektromagnetycznych na ludzi (EL3_U03);

EK4 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, analizowania najnowszych wynikéw badan
zwigzanych z oddziatywaniem p6l elektromagnetycznych na ludzi (EL3_K01);
ma $wiadomos$¢ waznosci zachowywania sie w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;

EK5 i tworzenia etosu Srodowiska naukowego i zawodowego, szczegdlnie w zakresie oddziatywania pol

elektromagnetycznych na organizmy zywe (EL3_K02);
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ma S$wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta studiow doktoranckich, rozumie potrzebe przekazywania|

EK6 spofeczenstwu informacji i opinii dotyczacych oddziatywania pdl elektromagnetycznych na zdrowie
(EL3_KO05).
EK7
EK8
1. ICNIRP: Guidelines for limiting exposure to time-varying electric, magnetic, and electromagnetic fields (up
to 300 GHz). Health Physics, v. 74, no 4, 1998.
2. Zalecenie Rady Europy z dnia 12 lipca 1999 r. dot. ograniczenia ekspozycji ludnosci w polach
elektromagnetycznych od 0 Hz do 300 GHz. Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L199 z dnia 30.07.1999.
3. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/40/EC z dnia 29 kwietnia 2004 r. dot. minimalnych
wymagan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia w zakresie ekspozycji pracownikéw narazonych na ryzyko
oddziatywania czynnikdw fizycznych (pél elektromagnetycznych). Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L159 Z
dnia 30.04.2004.
Literatura: ~ |4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania tych pozioméw. Dz. U. 2003 nf
192 poz. 1883.
5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spoftecznej z dnia 29.11.2002 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezer czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy. Dz. U. 2002 nr 217
poz. 1833.
6. Thuery J.: Microwaves. Industrial, scientific and medical applications. Artech House, Boston, 1992.
7. Strona internetowa Swiatowej Organizacji Zdrowia: http://www.who.int/en/.
8. Strona internetowa ICNIRP: http://www.icnirp.de/.
k’:zrt:’::gi]a Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Fg;ié;jfé;zkg;?
EK1 zaliczenie w formie zadania domowego oraz dyskusji problemowej; 'l
EK2 zaliczenie w formie zadania domowego oraz dyskusji problemowej; 'l
EK3 zaliczenie w formie zadania domowego oraz dyskusji problemowej; W
EK4 interakcja w trakcie wyktadu, zaliczenie w formie dyskusji problemowej; W
EK5 interakcja w trakcie wyktadu, zaliczenie w formie dyskusji problemowej; W
EK6 interakcja w trakcie wyktadu, zaliczenie w formie dyskusji problemowe;. W
EK7
EK8
Jednostka Katedra Telekomunikacii Osoby . ,
realizujgca: i Aparatury Elektronicznej prowadzace: Karol Aniserowicz
Dat: i Program - . .
@ T):’o‘gf:;n’:a”'a 25.05.2012 opracowal(a) dr hab. inz. Karol Aniserowicz, prof. PB
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Wydziat Elektryczny

Nazwa programu . Poziom : H
ksztafcena Elektronika i forma studiow: Il stopnia, stacjonarne
(dyscypliny)

Zaawansowane algorytm .
Nazwa przedmiotu: . gory X v Kod przedmiotu: L3SC W58 52
przetwarzania sygnatéw
Rodzaj przedmiotu: do wyboru Semestr: 5-8 Punkty ECTS: 2
Liczba godzi
‘o203 godzin W-30 C-0 L-0 Ps-0 S-0

w semestrze:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Zafozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie stuchaczy z podstawami teoretycznymi algorytméw czas-czestotliwos¢ obejmujacych
transformacje liniowe czas-czestotliwo$¢, transformacje czas-skala. Omdwienie podstawowych zastosowan
przeksztatcen czas-czestotliwosc.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng: kolokwium zaliczeniowe.

Tresci

Podstawowe koncepcje analizy czasowo-czestotliwo$ciowej: sygnat, rozwiniecie, iloczyn skalarny, relacje
reprezentacji czasowej i czestotliwosciowej, zasada nieoznaczonosci.

Krétkookresowa transformata Fouriera i rozwiniecie Gabora, dyskretne rozwiniecie Gabora.
Przeksztatcenie falkowe: ciggte przeksztatcenie falkowe, analiza wielorozdzielcza, dyskretne przeksztatcenie
falkowe, bank filtréw cyfrowych.

programowe:  |Klasa przeksztafcenn Cohena: przeksztatcenie Wigner-Ville, przeksztatcenie Choi-Wiliamsa, przeksztatcenie
stozkowe.
Reprezentacje adaptacyjne: adaptacyjny spektrogram, adaptacyjna reprezentacja Gabora.
Zastosowania tgcznej analizy czasowo-czestotliwosciowej: zobrazowanie na pfaszczyznie Doppler -
odlegto$¢, lokalizacja funkcji mozgowych przez reprezentacje czasowo-czestotliwosciowe.

K SZE;:Z“ . |Doktorant, ktory zaliczyt przedmiot:
ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym, obejmujgcg zaawansowane metody przetwarzania

EK1 . ,
sygnatéw (EL3_W01);
potrafi efektywnie pozyskiwac¢ informacje, w tym réwniez dotyczace algorytméw przetwarzania sygnatow,

EK2 . e G , _
dokonywac ich wtasciwej selekgii i interpretaciji (EL3_U01);

EK3 potrafi wykorzystujac posiadang wiedze dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
charakterze twérczym dotyczacych konstrukcji i wiasciwosci algorytméw przetwarzania sygnatéw (EL3_U02);
rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,

EK4 analizowania najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg, w tym rownieZ
odnoszacych sie do algorytméw przetwarzania sygnatow (EL3_K01).

EK5

EK6
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EK7

EK8
1. Boggess A., Narcowich F.J.: A first course in wavelets with Fourier analysis. John Wiley and Sons, New|
York, 2009.
2. Ruch D. K., Van Fleet P.J.: Wavelet theory: an elementary approach with applications. John Wiley and
teratura Sons, New York, 2009.
~|3. Debnath L. (red.): Wavelet transforms and time-frequency signal analysis. Springer, Berlin, 2001.
4. Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan. WKL, Warszawa, 2005.
5. Hlawatsch F.: Time-frequency analysis and synthesis of linear signal spaces : time-frequency filters, signal
detection and estimation, and range-doppler estimation. Kluwer, Amsterdam, 1998.
Nr efektu - . Forma zaje¢, na ktérej
ksztalcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia zachodz weryfikacia
EK1 kolokwium zaliczeniowe; W
EK2 kolokwium zaliczeniowe; W
EK3 kolokwium zaliczeniowe; W
EK4 kolokwium zaliczeniowe. W
EK5
EK6
EK7
EK8
Jednostka Katedra Telekomunikacji Osoby ..
realizujgca: i Aparatury Elektronicznej prowadzace: Ewa Swiercz
Data opracowania Program . 4.
orogram 25.05.2012 opracowai(a): dr hab. inz. Ewa Swiercz
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