Streszczenie

Wiele sposréd uktadéw dynamicznych wymaga modelowania matematycznego
wykorzystujacego jednoczeSnie réwnania rézniczkowe (badZ réznicowe) 1 algebraiczne.
Te drugie sa zazwyczaj zwigzane z ograniczeniami natozonymi na uktad w sposob naturalny,
wynikajacy z praw fizyki (np. zasady zachowania energii) lub zdefiniowany przez projektanta
(np. ograniczenia ruchu obiektu sterowania zwigzane z jego obszarem pracy). Teoria uktadéw
deskryptorowych znajduje szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach nauki, migdzy innymi
w analizie uktadow elektrycznych, mechanicznych, wielocztonowych, a takze w robotyce,
mechanice ptyndéw, inzynierii chemicznej, ekonomii i demografii.

Celem rozprawy bylo opracowanie spdjnej teorii ciaglych i dyskretnych modeli
liniowych uktadéw deskryptorowych z uwzglednieniem metod analizy: metody rozwinigcia
w szereg Laurenta, metody odwrotnej macierzy Drazina 1 metody dekompozycji

Weierstrassa-Kroneckera, w sktad ktérej wchodzi:

e sformutowanie warunkéw analitycznych dodatniosSci, stabilnosci i superstabilnosci,
e rozwiazanie problemu syntezy sprzg¢zen zwrotnych majacych na celu uzyskanie dodatniosci,

stabilizacje i superstabilizacje tej klasy uktadow.

Rozprawa sktada si¢ z wprowadzenia, 4 rozdziatéw oraz zakonczenia.

We wprowadzeniu dokonano przegladu literatury dotyczacej tematu pracy, a takze
przedstawiono cel, charakterystyke rozprawy oraz jej tezg.

W rozdziale 1 przedstawiono rownania stanu liniowych deskryptorowych uktadéw ciagtych,
a takze podano rozwigzania réwnania stanu, analityczne warunki dodatnioSci, stabilnoSci
i superstabilnosci tej klasy uktadéw z uwzglednieniem metody rozwinigcia w szereg Laurenta,
metody odwrotnej macierzy Drazina i metody dekompozycji Weierstrassa-Kroneckera.

W rozdziale 2 przedstawiono réwnania stanu liniowych deskryptorowych uktadéw
dyskretnych, a takze podano rozwigzania réwnania stanu, analityczne warunki dodatniosci,
stabilnoSci 1 superstabilnosci tej klasy uktadéw z uwzglednieniem wyzej wymienionych trzech
metod analizy. Ponadto, dla kazdej z metod i dla zalozonego przyblizenia pochodnej (metoda
Eulera) podano zaleznosSci wiazace ze soba macierze modelu ciaglego 1 jego dyskretnego

odpowiednika.



W rozdziale 3 przedstawiono rozwazania dotyczace problemu syntezy statycznych
i dynamicznych sprzgzen zwrotnych od wektora stanu i od wyjScia majacych na celu uzyskanie
dodatnioSci, stabilizacje 1 superstabilizacje liniowego uktadu deskryptorowego.

Rozdziat 4 poswigcono przyktadom zastosowan opracowanej teorii, w ramach ktérych
rozwazono manipulator planarny o trzech stopniach swobody bedacy uproszczonym modelem
robota myjacego oraz uktad tréjfazowy RLC typu gwiazda-gwiazda, ktéry moze by¢
uproszczonym modelem linii elektroenergetycznej z odbiornikiem pojemnos$ciowym.

W zakonczeniu rozprawy wyszczegélniono oryginalne wyniki autora oraz podano
potencjalne kierunki dalszych badan.

Wyniki badai zaprezentowane w niniejszej pracy pokazuja, ze cel rozprawy zostat

osiagniety.



