Silnik repulsyjny
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Schemat potaczen silnika repulsyjnego
Silnik tego typu budowany jest na mate moce i uzywany niekiedy tam, gdzie zachodzi
potrzeba regulacji predkosci. Uktad potaczen silnika repulsyjnego jest bardzo prosty.
W stojanie znajduje sie uzwojenie wzbudzenia zasilane z sieci 50 Hz. Szczotki
ustawione na komutatorze wirnika sg zwarte i mogg by¢ ustawiane przy dowolnym
kacie 0°- 90°. W takim uktadzie w zwartym wirniku indukujg sie napiecia, na skutek
dziatania uzwojenia wzbudzenia, zalezne od kata potozenia szczotek, w
szczegolnosci od tego kata zalezy moment silnika i w zwigzku z tym predkos¢. Przez
przesuwanie szczotek uzyskuje sie wiec tatwy sposob regulacji predkosci
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Charakterystyka rozruchowa silnika repulsyjnego
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Charakterystyka mechaniczna silnika repulsyjnego dla réznych katéw ustawienia
szczotek

Kierunki dziatania strumieni w maszynie z wykorzystaniem pola poprzecznego
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Schemat potaczen metatyny
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Schemat potaczen amplidyny



Metadyna: maszyna pracujgca jak zrodto pradu. Prad sterujacy wytwarza strumien w
osi d. W osi q indukuje sie s.em. i przy zwartych szczotkach ptynie duzy prad |4
wytwarzajgc s.em. w osi d. Do ktérego przytagczony jest odbiornik. Prad ptyngc w tym
obwodzie wytwarza strumien przeciwnie skierowany do strumienia sterujgcego.
Dzieki temu poprzez zmiane prady sterujgcego odpowiednio mozemy przesuwac
charakterystyke zewnetrzng (1).

Amplidyna: w osi podtuznej umieszczono uzwojenie kompensacyjne potgczone
szeregowo z obwodem twornika w osi podtuznej, dzieki czemu nastepuje
kompensacja podtuznego przeptywu twornika. Wspotczynnik wzmocnienia mocy 500-
1000. Amplidyna nazywana czesto wzmacniaczem dwustopniowym
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Charakterystyki zewnetrzne metadyny i amplidyny
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Schemat potgczen rototrola




Rototrol jest pradnicg pradu statego (bocznikowa) z dodatkowym uzwojeniem
sterujagcym F1-F2 zasilanym z obcego Zrodta. Prosta 2 okresla rezystancje krytyczng
w obwodzie wzbudzenia . Prosta 3 okresla stan, przy ktérym nie nastgpi
samowzbudzenie sie pradnicy. Jesli w takim stanie wtgczymy przeptyw pradu przez
uzwojenie F1-F2 wytwarzajgc przeptyw zgodny z przeptywem I; to skutek bedzie taki
sam jak gdyby prosta 3 przesuneta sie do pozycji prostej 4. Nastepuje
samowzbudzenie sie maszyny. Maszyna byta wykorzystywana jako wzmacniacz o
wspotczynniku wzmocnienia 500-1000. Aktualnie w praktyce niewykorzystywana.
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Charakterystyki rototrola




Pradnica unipolarna
Pradnica unipolarna (homopolarna) jest maszyng pradu statego bez komutatora.
Zasada dziatania tej maszyny polega na tym, Zze elementy, w ktérych indukujg sie
napiecia, poruszajq sie w polu o statej biegunowosci.
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Rys. 7.63, Maszyna unipolarna: a) typ promieniowy, b) typ osiowy o dwoch parach pierscient

W pradnicy o wykonaniu promieniowym (rys. 7.63a) tarcza osadzona na wale
obraca sie w polu magnetycznym wytworzonym przez prad wzbudzajacy, ptynacy
w dwoch cewkach stojana. Napiecie w tarczy indukuje sie w kierunku
promieniowym i jest odbierane za posrednictwem szczotek, z ktérych jedne (np. ,,
+ ") znajdujg sie na obwodzie tarczy, a drugie na wale maszyny.
W maszynie o wykonaniu osiowym (rys. 7.63b) strumien w szczelinie jest
skierowany promieniowo, w wirniku umieszczone sg prety zwarte po obu stronach
pierscieniami, do ktorych przylegajq szczotki. Dla zwiekszenia napiecia mozna wy-
konac kilka klatek z oddzielnymi pierscieniami i potagczy¢ je szeregowo.

Maszyny unipolarne dajg bardzo niskie napiecia, dlatego sgq uzywane do
elektrolizy, poza tym majgq zastosowanie tam, gdzie jest wymagana duza statosc
napiecia, bez zaktocen wprowadzanych przez komutator.

Pradnica do oswietlania wagonow

Jednym z zastosowan maszyny z polem poprzecznym jest wykorzystanie jej
do oswietlenia wagondw. Maszynie takiej stawia sie wymagania, aby napiecie byto
state przy duzych réznicach predkosci obrotowej oraz by biegunowos¢ napiecia byta
niezalezna od kierunku wirowania wirnika ze wzgledu na wspoétprace z baterig
akumulatorow.
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Rys. 7.66. Schemat budowy pradnicy do oswietlenia wagondéw

Warunki te spetnia pradnica przedstawiona na rys. 7.66 zwana maszyng
Rosenberga. Ma ona dwie pary szczotek. Szczotki poprzeczne q+-q2 sg zwarte, a do
szczotek podtuznych d7-d;, przytaczony jest obwdd obcigzenia. Aby reluktancja
strumienia poprzecznego byta mozliwie mata, nabiegunniki majg duze wymiary.
Jesli pradnice wzbudzi sie z baterii akumulatoréw, to na szczotkach q+—q. indukuje
sie napiecie i w zwartym obwodzie poptynie prad poprzeczny lq, ktéry wytworzy
strumien poprzeczny @q4. Strumien ten indukuje napiecie w obwodzie podtuznym i
przy wiaczeniu odbiornika ptynie prad lg. Prad ten wytwarza wtasny strumien w osi
podituznej ®,4. W 0si tej dziata ostatecznie strumien wypadkowy ®4=®,,-®,q, ktdry
okresla wartos¢ pradu poprzecznego. Jezeli predkos¢ wzrasta, napiecie praktycznie
nie roénie, gdyz niewielki jego wzrost powoduje wzmocnienie rozmagnesowujgcego
dziatania pradu Iy, wobec czego strumien ®4 maleje i zmniejsza sie wartos¢ pradu i
strumienia poprzecznego.

Przy przeciwnym kierunku predkosci zmienia sie zwrot napiecia indukowanego
w obwodzie poprzecznym wirnika, a zatem zwrot pradu lq i strumienia @,. ale
biegunowosc¢ napiecia na szczotkach d;—d» pozostaje ta sama.
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Rys. 7.67. Pradnica do oswietlania wagondw wspotpracujgca z baterig
akumulatorow

- ukfad i charakterystyki E4 == f(n), I4=f(n)



Ukfad potgczen pradnicy do oswietlania wagondw z baterig akumulatoréw oraz jej
charakterystyki przedstawia rys. 7.67.

W czasie postoju pociggu lub przy matych predkosciach wytgcznik jest otwarty

i oSwietlenie jest zasilane przez akumulatory. Poczgwszy od pewnej predkosci (przy
szybkoséci jazdy ok. 15—20 km/godz) napiecie E4 staje sie wyzsze od napiecia
baterii, wytgcznik zamyka sie i pradnica zasila sie¢ oswietleniowa, tadujac
jednoczesnie baterie.



