MASZYNY INDUKCYJNE SPECJALNE

Maszyny indukcyjne pierscieniowe, dzigki wyprowadzeniu na zewnatrz koncoOw uzwojenia
wirnika, mozemy wykorzysta¢ jako maszyny specjalne. W momencie potrzeby regulacji
przesunigcia fazowego napieé¢ trdjfazowych mozna uzy¢ maszyny indukcyjnej pier§cieniowej do
budowy przesuwnika fazowego (Rys. I). Przesuwnik fazowy wymaga aby pomiedzy punktem
neutralnym uzwojenia stojana i wirnika maszyny indukcyjnej dokona¢ potaczenia galwanicznego.
Jest to zwigzane z konieczno$cig ingerencji wewnatrz maszyny. Niezbedne jest takze zablokowanie
mozliwo$ci obrotu z jednoczesnym zapewnieniem mozliwosci obrotu walu wirnika wzgledem

stojana. Zwykle stosuje si¢ tu klasyczng przektadni¢ §limakows.
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Rys. I Przesuwnik fazowy
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Rys. 2 Kqty przesuniecia fazowego pomiedzy osiami uzwojen oraz napieé fazowych.



Zasada dziatania przesuwnika fazowego polega na wytworzeniu wirujacego pola kotowego
poprzez trojfazowe zasilanie uzwojen stojana. Wartosci napie¢ indukowanych w poszczego6lnych
uzwojeniach stojana i wirnika sg zalezne od ich kata przesuniecia wzgledem wirujacego pola.

W przypadku, gdy pokrywaja si¢ osie odpowiednich uzwojen stojana i wirnika, napi¢cia sg ze
sobg w fazie. Przesuni¢cie wirnika o kat réozny od zera spowoduje, ze wartos¢ maksymalna
indukowanych napig¢ pojawi si¢ w r6znych uzwojeniach po uptywie czasu zaleznym od predkosci
synchronicznej oraz od wartos$ci kata. Przy przesunigciu uzwojen o kat 180° napiecia bedg w
przeciwfazie. Dzigki temu przesunigcie mechaniczne watu wirnika wzgledem stojana spowoduje
ptynng zmiang fazy napie¢ indukowanych w uzwojeniu wirnika.

Efekt uzaleznienia przesunigcia fazowego pomigdzy napi¢ciami stojana i wirnika daje
mozliwo$¢ zbudowania urzadzenia do ptynnej regulacji napigcia trojfazowego bez uzycia
ruchomego styku (jak to ma miejsce w autotransformatorach). Urzadzenia takie nazywamy

regulatorem indukcyjnym (Rys. 3).
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Rys. 3 Uktad potgczen regulatora indukcyjnego



Rys. 4 Wykres wskazowy napieé¢ w jednej fazie regulatora indukcyjnego.

Sposoéb polaczenia uzwojen regulatora indukcyjnego pokazana na Rys. 3. Z uwagi na
konieczno$¢ dostepu do wszystkich 6 koncowek jednego z uzwojen w regulatorze zasilane jest
uzwojenie wirnika. Uzwojenie to wytwarza wirujace pole kotowe w szczelinie powietrznej
pomiedzy stojanem a wirnikiem. Pole to powoduje zaindukowanie si¢ napig¢ w uzwojeniu stojana.
Kazda z faz wirnika jest potaczona z odpowiednim uzwojeniem stojana, dzigki czemu wzgledem
punktu neutralnego na wyjsciu regulatora otrzymamy napi¢cie bedace sumg geometryczng
wektoroOw napigcia zasilajagcego oraz napiecia dodawczego indukowanego w stojanie. Warto$ci
skuteczne napig¢ na poszczegdlnych uzwojeniach nie zmieniajg si¢. Zmiana potozenia wirnika
wzgledem stojana powoduje zmiane przesunigcia fazowego pomigdzy wektorami odpowiednich
napie¢ fazowych (Rys. 4). W wyniku otrzymamy napigcie o zmieniajacej si¢ od wartosci minimalne;j
(przy kacie przesunigcia fazowego rownym 180°), do maksymalnej przy kacie rownym zeru.

Regulator indukcyjny wymaga zmian w konstrukcji maszyny indukcyjnej polegajace;,
podobnie jak w przesuwniku fazowym, na zastosowaniu przektadni $limakowej blokujac w ten
sposob ruch wirnika w przypadku wystapienia momentu obrotowego (przy obcigzeniu regulatora) z
jednoczesnym umozliwieniem ptynnej zmiany potozenia wirnika wzgledem stojana.

Innym problemem r6znigcym te konstrukcje od typowej maszyny indukcyjnej pracujacej jako
silnik, jest konieczno$¢ zmiany sposobu chiodzenia. W silniku indukcyjnym na wale wirnika
mocowany jest wentylator wymuszajacy ruch powietrza wewnatrz maszyny. Przesuwnik fazowy
jak 1 regulator ma zablokowany wirnik, stad konieczno$¢ zmiany systemu chtodzenia.

Czasami konieczna jest regulacja napigcia, w ktorej nie wystapi przesuniecie fazowe
pomigdzy napigciem zasilajacym a wyjsciowym. W takich przypadkach, w ukladach tréjfazowych,
mozna wykorzysta¢ regulator dwumaszynowy (Rys. 5) lub regulator indukcyjny jednofazowy (Rys.

6).
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Rys. 5 Regulator indukcyjny dwumaszynowy (ukiad potgczen i wykres wskazowy).
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Rys. 6 Regulator indukcyjny jednofazowy (uktad polgczen i wykres wskazowy)
Sotbut Adam Biatystok2016 str. 4
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