CHARAKTERYSTYKI MASZYNY INDUKCYJNEJ

Na postawie uproszczonego wzoru Klossa mozemy narysowac ksztatt charakterystyki

mechanicznej (Rys. 7). Charakterystyczne dla tego przebiegu sa nastgpujace wielkosci:
- moment krytyczny dla pracy silnikowej Mg,
- moment krytyczny dla pracy pradnicowej - Mg,
- moment rozruchowy M; (moment dla predkosci rownej zeru, s=1),
- predkos$¢ synchroniczna ws (s=0),
- poslizg krytyczny sk (oraz predkos¢ krytyczna wx) dla pracy silnikowe]

- poslizg krytyczny -sk dla pracy generatorowej
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Rys. 1 Charakterystyka mechaniczna maszyny indukcyjnej

Ksztalt charakterystyki jest zalezny od wielkosci parametrow zasilania (czgstotliwose,
napiecie stojana) oraz od warto$ci rezystancji w obwodzie wirnika R>’. W celu przewidywania
zmian ksztattu oraz wyznaczenia predkosci obrotowej w réznych warunkach pracy, warto znaé

podstawowe wzory i proporcje dotyczace opisanych wyzej punktow charakterystycznych:
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Warto$¢ skuteczna pradu wirnika jest rowna zeru jedynie przy predkosci synchronicznej i

wraz ze wzrostem modutu poslizgu ro$nie. Warto$¢ minimalna pradu stojana wystgpuje gdy poslizg

jest rowny zeru, jest to prad idealnego biegu jatowego (Rys. 2).
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Rys. 2 Warto$¢ skuteczna prqdu stojana I, i wirnika I, w zaleznosci od predkosci kqtowej.

Na podstawie ww. zalezno$ci w prosty sposéb mozemy przewidywa¢ zmian¢ ksztaltu
charakterystyki mechanicznej, dzigki czemu mozemy przewidywac jak zmieni si¢ predkos¢ przy
danej wartosci momentu obcigzenia 1 zmianie parametréw zasilania. Jesli np. jesli dwukrotnie
zwigkszymy czestotliwos¢ napigcia zasilajacego to moment krytyczny zmaleje 4-krotnie, predkos¢

synchroniczna wzro$nie 2-ktornie (Rys. 3).
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Rys. 3 Wplyw wzrostu czestotliwosci napiecia zasilajgcego na ksztalt charakterystyki mechanicznej.

Rys. 4 Wplyw zmiany napigcia zasilajgcego na ksztalt charakterystyki mechanicznej.
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Rys. 5 Wplyw zmiany rezystancji w obwodzie wirnika na ksztait charakterystyki mechanicznej.

Dwukrotne zmniejszenie napigcia zasilajacego spowoduje 4-krotne zmniejszenie
momentu krytycznego (Rys. 4). Dwukrotne zwigkszenie rezystancji w obwodzie wirnika
spowoduje jedynie zwigkszenie nachylenia charakterystyki mechanicznej (2-krotne zwigkszenie
poslizgu krytycznego) (Rys. 5).

Doktadniejszej analizy wymaga analiza zmniejszenia czgstotliwosci lub zwigkszenia napigcia
zasilajacego. W obu przypadkach takie zmiany moga prowadzi¢ do zniszczenia maszyny. Przy
biegu jalowym maszyny indukcyjnej warto$¢ napiecia indukowanego na skutek wirowania pola
magnetycznego jest w przyblizeniu rdOwna napi¢ciu zasilajgcemu. Zaleznos$¢ na warto$¢ napiecia
indukowanego, przy sinusoidalnej zmiennosci strumienia magnetycznego w czasie mozna dla
maszyn indukcyjnych wyrazi¢ wzorem:

Ul ~ El — 4°44f21¢ku (5)

Wspotczynnik ku, nazywany wspotczynnikiem uzwojenia, ma warto$¢ mniejsza od jednosci 1
jest wynikiem roztozenia uzwojenia na obwodzie maszyny. Warto$¢ maksymalna strumienia

magnetycznego jest zatem wymuszona warto$cig napigcia zasilajgcego:
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Zmniejszenie czestotliwosci, przy zachowaniu tej samej wartosci napigcia spowoduje wzrost

strumienia magnetycznego. Strumien magnetyczny jest wytworzony przez prad plynacy w
uzwojeniach, stad warto$§¢ pradu musi takze wzrasta. Strumien znamionowy ma warto$¢ bliska
»kolana” krzywej magnesowania, wiec proba jego zwigkszenia bedzie skutkowata znacznym
wzrostem pragdu magnesujacego. Stan taki moze spowodowacd, iz wartos¢ pradu magnesujacego
wzrosnie powyzej pradu znamionowego 1 uszkodzi uzwojenie stojana. Przy zmniejszaniu
czestotliwo$ci nalezy zatem zmieniaé takze napigcie zasilajace, aby zachowal statg wartosé
maksymalna strumienia magnetycznego:
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Rys. 6 Wplyw zmian czestotliwosci i napiecia (przy zachowaniu statego strumienia) na ksztatt

charakterystyki mechanicznej.
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Utrzymanie stalej warto$ci strumienia wymaga estymacji napigcia indukowanego od

strumienia gtownego (lub estymacji strumienia). Czgsto stosuje si¢ uproszong wersj¢ tego warunku,

zachowujac proporcje pomigdzy napig¢ciem a czgstotliwoscia:
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